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“METODO PARA MELHORAR A EFICIENCIA DE ROTEAMENTO DE
CHAMADA DE VOZ EM UMA REDE DE COMUNICACAO SEM FIOS,
CENTRO DE COMUTACAO MOVEL PARA USO EM UMA REDE DE
COMUNICACAO SEM FIOS, E, REDE DE COMUNICACAO
PROVENDO AMBOS OS SERVICOS DE DADOS DE PACOTE E VOZ”
FUNDAMENTO DA INVENCAO

A presente invengfio geralmente se aplica a redes de

comunicagdo sem fios, e particularmente se aplica a melhorar eficiéncias de
roteamento de chamada onde uma transferéncia de controle inter-MSC esta
envolvida.

Redes de comunica¢do sem fios baseada em padrdes de
TIA/EIA/IS-2000 (rede cdma2000) se interligam com redes de dados publica
(PDNs), tal como a Internet, como também com redes comutadas por circuito
tradicionais, tal como a Rede Telefénica Comutada Publica (PSTN). Estas
redes incluem tipicamente conjuntos complementares de entidades de rede,
alguns compartilhados, para suportar ambas chamadas de dados (comutadas
por pacote) € chamadas de voz (comutadas por circuito). Por exemplo, centros
de comutagdo moveis (MSCs) dentro da rede de comunica¢io sem fios
provéem servigos de administragdo de chamada (estabelecimento/interrupg3o,
etc.), como também provendo uma ligagdo de comunicagio da rede sem fios a
PSTN. Assim, os MSCs desempenham um papel central em administrar
trafego de voz entre a rede sem fios e a PSTN.

| Em chamadas de dados, enquanto o MSC ainda esta envolvido
em certos aspectos de estabelecimento/interrupgdo de chamada, ele ndo leva o
trafego de dados de pacote. Em lugar disso, uma fungo de controle de pacote
(PCF) liga de forma comunicativa a rede de radio a um n6 de servigo de
dados de pacote (PDSN), que estd acoplado & PDN. Estas diferengas de
roteamento entre chamadas de voz e dados afetam a maneira na qual as redes

de comunica¢io sem fios, € as varias entidades dentro dessas redes,
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administram o roteamento de chamada. Em alguns casos, as diferengas de
roteamento conduzem a certas ineficiéncias.

Por exemplo, ineficiéncias de roteamento podem surgir
quando um usuario de rede sem fios se move de um local para outro. As redes
de comunicagdo sem fios devem rastrear 0 movimento do usuério quando o
usuario se move por areas de cobertura diferentes. O usudrio pode se mover
entre areas de cobertura incluindo uma tnica rede de comunicagdo sem fios,
ou pode cruzar a drea de cobertura de multiplas redes de comunicag@o sem
fios. Em qualquer caso, protocolos de sinalizagdo padrdo existem para passar
a informagdo de assinante de celular de uma portadora para outra. Um tal
protocolo é TIA/EIA/ANSI-41, geralmente referido como IS-41. IS-41 € um
padrio para sinalizagdo inter-chave e permite os usuarios vagar pelas redes
sem fios de muitas portadoras diferentes (operadoras de rede) permitindo as
varias entidades de rede rastrearem o local do usuario por mensagens de
protocolo padronizadas. Geralmente, mensagens de IS-41 sd3o levadas por
redes de Sinalizagdo de Sistema 7 (SS7).

Padrdes de IS-41 provéem métodos padronizados para
registro, autenticagdo e transferéncia de controle de estacio movel. Por
exemplo, IS-41 permite uma rede remota informar uma rede doméstica que
um usuario se registrou para servigo pela rede remota. Se uma chamada for
colocada ao usudrio, um registrador de localizagdo doméstica (HLR) na rede
doméstica prov€ esta informagio para ajudar em roteamento de chamada.
Como essa chamada € roteada e quais elementos de rede estdo envolvidos
depende do tipo de chamada, e ¢ nesta distingdo que pelo menos uma érea de
ineficiéncia de roteamento de chamada potencial surge.

Por exemplo, com chamadas comutadas por circuito (por
exemplo, chamadas de voz terminadas ou originadas por estagdo mével), um
MSC particular prové a ligagdo comutada por circuito 8 PSTN. Aquele MSC

¢ referido como o MSC "ancora". Quando a estagio moével se move da area de
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cobertura do MSC ancora, ela é transferida de controle para outro MSC, que é
referido como 0 MSC de "servigo". Porque a conexdo de PSTN permanece
com o MSC éancora, o trafego de voz para a chamada é roteado pelo MSC
ancora e pelo MSC de servigo. Um servigo de portador para este trafego €
estabelecido em linhas de tronco inter-MSC. Uma vez que a chamada
termina, a estagido moével pode originar outra chamada ou se registrar
novamente com a rede, por esse meio estabelecendo um novo MSC éncora.

Para chamadas de pacote de dados, os MSCs ndo sdo
requeridos para estabelecer servigos de portador para o trafego de dados de
pacote porque aquele tipo de trifego de chamada ¢é roteado por outras
entidades de rede, tais como fun¢des de controle de pacote (PCFs) e nés de
servigo de dados de pacote (PDSNs). No entanto, transferéncias de controle
inter-MSC seguem convengdes de sinalizagdo semelhantes aquelas usadas
para transferéncias de controle de chamada comutada por circuito, € a nogao
de ancora ¢ MSC de servigo ainda se aplica, embora os MSCs ndo sejam
precisados para servico de portador neste contexto. Note que IS-41 tem
extensdes definidas por PN-4720 (Avangos baseados em Rede PN4720
TIA/EIA-41-D para Servigo de Dados de Pacote de CDMA) para sinalizagdo
relacionada a chamada de dados de pacote.

Uma conseqiiéncia da abordagem acima para transferéncia de
controle de chamada de dados de pacote ¢ que ineficiéncia de roteamento de
chamada comutada por circuito pode ser incorrida desnecessariamente para
estagbes moveis que sofreram uma transferéncia de controle inter-MSC
enquanto ocupadas em uma chamada de dados de pacote ativa. Por exemplo,
uma estagdo movel ocupada sé em uma chamada de dados de pacote se move
da érea de cobertura de seu MSC &ncora para um novo MSC, que se torna o
MSC de servigo. Qualquer chamada comutada por circuito entrando na
estagdo movel € roteada pelo MSC ancora para o0 MSC de servigo, quando,

idealmente, deveria ter sido roteada diretamente ao MSC de servigo.
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Este roteamento indesejavel de trafego de chamada de voz é
inerente/inevitavel com os padrdes existentes, porque o MSC ancora nio
muda até que um evento de origem ou registro de chamada subsegiiente
executado pela MS depois de termina¢io da chamada atual. Assim, redes de
comunicagdo sem fios de CDMA precisam de uma abordagem mais eficiente
para roteamento de chamada baseado em IS-41/PN-4720. Preferivelmente,
esta solucio seria padrdes complacentes e desobstruidos para usudrios.
BREVE SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo prové um método de sinalizagdo € um

sistema de comunicagdo que evitam ineficiéncias de roteamento de chamada
de voz associadas com transferéncias de controle de chamadas de dados inter-
MSC emnredes de comunicagio sem fios que provéem ambos servigos de voz
¢ dados de pacote, ¢ que empregam sinalizagdo inter-rede IS-41. Redes de
comunicacdo sem fios baseadas nos padroes de TIA/EIA/IS-2000/2001
exemplificam este tipo de rede de comunicagio. Em uma concretizagio
exemplar, quando um MSC de servigo recebe uma estagio mével ocupada em
uma chamada de dados ativa em transferéncia de controle de um MSC ancora,
o MSC de servigo usa sinalizag8o de IS-41 padrdo para fazer o MSC ancora
liberar os recursos de conexdo de chamada de dados. O MSC de servigo
também assume o papel de MSC éancora usando sinalizagdo de 1S-41 para
atualizar a informagdo de HLR para a MS. Esta ultima ag¢fo previne uma
chamada de voz subseqiiente de ser roteada pelo MSC &ncora original.

O método de sinalizagdo da presente invencdo opera>
transparentemente para um usuario da MS, e ndo requer modificar padrdes de
IS-41existentes. Realmente, a abordagem exemplar s6 requer modificar a
operagdo dos MSCs, tal que os MSCs gerem as mensagens de sinalizagio de
IS-41 desejadas ao desempenhar o papel de MSC de servigo em transferéncias
de controle inter-MSC. Quer dizer, as concretizagdes exemplares da presente

inven¢do usam vantajosamente mensagens de sinalizagio padrio de uma
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maneira ndo convencional para permitir um MSC de servigo desempenhar o
papel de MSC ancora sob certas condigdes de transferéncia de controle inter-
MSC.

Outras caracteristicas € vantagens da presente inven¢do serdo
aparentes aqueles qualificados na arte ao ler a descrigdo detalhada seguinte, €
em vista dos desenhos associados. Certamente, os detalhes seguintes sdo
exemplares, e aqueles qualificados na arte reconhecerdo as variagdes
significativas que podem ser praticadas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Figura 1 é um diagrama esquematico da rede de comunicag&o.

Figura 2 ¢ um diagrama de bloco funcional de um MSC
exemplar na rede da Figura 1.

Figura 3 ¢ um fluxograma de chamada que ilustra um
procedimento de sinalizagdo convencional para uma transferéncia de controle
inter-MSC envolvendo uma estagdo movel ocupada em uma chamada de voz.

Figura 4 ¢ um fluxograma de chamada que ilustra um
procedimento de sinalizagdo convencional para uma transferéncia de controle
inter-MSC envolvendo uma estagdo mdvel ocupada em uma chamada de
dados.

Figura 5 ¢ um fluxograma de chamada que ilustra um
procedimento de sinaliza¢do convencional para roteamento indireto de uma
chamada de voz de entrada para uma estagio movel ocupada em uma
chamada de dados de pacote com um MSC de servico.

Figura 6 € um fluxograma que ilustra novos procedimentos de
transferéncia de controle usados por um MSC na rede da Figura 1 de acordo
com a presente invengo.

Figura 7 é um fluxograma de chamada que ilustra um
procedimento de sinalizagio de acordo com a presente inven¢do para uma

transferéncia de controle inter-MSC envolvendo uma estagio movel ocupada
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em uma chamada de dados.

Figuras 8A e 8B sdo fluxogramas de chamada que ilustram um
procedimento de sinalizagdo de acordo com a presente invengdo para uma
transferéncia de controle inter-MSC envolvendo uma estagdo mével ocupada
em chamadas de voz e dados simultaneas, onde a chamada de voz termina
primeiro.

Figura 9 ¢ um fluxograma de chamada que ilustra um
procedimento de sinalizagdo de acordo com a presente inveng@o para uma
transferéncia de controle inter-MSC envolvendo uma estagdo movel ocupada
em chamadas voz e dados simultaneas, onde a chamada de dados termina
primeiro.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Figura 1 € um diagrama que ilustra uma rede de comunicagéo
sem fios global geralmente referida pelo numeral 10. Redes de radio multiplas
sdo geralmente referidas pelo numeral 12, com as individuais referidas como
12-1, 12-2, e assim por diante. Estas redes de radio individuais 12, cada uma
inclui um centro de comutagdo moével (MSC) 14, um registrador de
localiza¢do de visitante (VLR) 16, uma esta¢do base (BS) 18, e uma fungio
de controle de pacote (PCF) 20. Deveria ser entendido que este diagrama
simplificado n3o descreve as entidades de rede que nd3o sio diretamente
pertinentes & discussfo da presente invengdo, e que implementagdes de rede
atuais podem incluir pluralidades das entidades ilustradas. Por exemplo, redes
de radio tipicas 12 incluem multiplas BSs 18 geograficamente organizadas em
c€lulas de cobertura de servico sem fios. Aqui, BSs 18 incluem
implicitamente ambos 0s recursos de controlador de estagio base (BSC),
como também os recursos de radio fisicos, tipicamente denotados como
estagbes de radio base (RBSs). Em qualquer caso, as BSs 18 provéem
ligagdes de comunicagio sem fios com MSs 20.

Nesta capacidade, as BSs 18 podem rotear o trafego de
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comunicagio para e de pluralidades de MSs 22 tanto por MSCs 14, ou por
PCFs 20. O tipo de trafego associado com uma dada chamada determina quais
entidades sd3o envolvidas em levar o trafego de chamada. Geralmente,
chamadas de voz comutadas por circuito sdo roteadas por MSCs 14, que esto
acoplados de forma comunicativa & PSTN 34 ou outra rede comutada por
circuito. Uma rede de sinalizagdo, tal como uma rede de SS7/IS-41, prové o
acesso a um registrador de localizagdo doméstica (HLR) 26, que contém
informagdo associada com MS usada em comutagio inter-rede € habilita a
sinalizagdo entre as varias entidades de rede envolvidas na transferéncia de
controle.

Chamadas de dados de pacote sdo geralmente roteadas por
PCFs 20, que estdo acoplados a uma ou mais PDNs 32 por nos de servigo de
dados de pacote (PDSNs) 30 atuando como roteadores de portal. Com
chamadas de dados, o servigo de portador que leva trafego de dados de pacote
associado com a chamada nio passa entre os MSCs 14 em transferéncia de
controle. Em lugar disso, o trafego de dados de pacote € simplesmente roteado
novamente pelas PDSNs envolvidas 30 de uma primeira PCF 20 a uma
segunda PCF 20. Porém, com chamadas de voz (chamadas comutadas por
circuito), o servigo de portador que leva o trafego associado com a chamada é
roteado entre MSCs 14 por troncos inter-MSC seguindo transferéncias de
controle.

Figura 2 ilustra os componentes de um MSC 14 exemplar em
mais detalhe, mas deveria ser entendido que outras arquiteturas e
implementa¢des de MSC sio possiveis, e que a presente invencdo nio estd
limitada a0 MSC ilustrado.

O MSC 14 inclui uma pluralidade de interfaces de
comunicagdo 14A-14D, um circuito de comutagio 14E, € um controlador de
sistema 14F. As interfaces de comunicagio 14A-14D conectam o MSC a

outras entidades de rede. A interface de comunicagdo 14A conecta o MSC a
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PSTN. A interface de comunicagdo 14B conecta o MSC 14 as estagdes base
na area de cobertura do MSC 14. A interface de comunicagdo 14C conecta o
MSC 14 a uma rede de sinaliza¢do usada para sinalizar entre varias entidades
de rede. A interface de comunicagio 14D prové as conexdes de tronco entre o
MSC 14 e outros MSCs dentro da rede 10. O circuito de comutagio 14E
roteia os dados de chamada de estagio moével para e de estagdes base dentro
da area de cobertura do MSC. O circuito de comutagio roteia dados de
chamada se originando com a estagdo mével & PSTN. Se o MSC 14 for um
MSC ancora, os dados de chamada se originando da estagdo mével 22 podem
ser roteados a um MSC de servigo por uma de suas conexdes de tronco
seguindo uma transferéncia de controle de inter-MSC. Dados de chamada
pretendidos para a estagdo movel sdo recebidos na interface de comunicagdo
14A e roteados por circuito de comutagdo 14E a estagdo base apropriada por
interface de comunicagdo 14B. Se 0 MSC 14 estiver roteando dados para um
MSC de servigo, os dados fluem de interfaces de comunicagdo 14a a 14e e
entdo a 14d. Em um MSC de servigo, os dados de chamada para uma estagio
movel podem ser recebidos em interface de comunicagdo 14D.

O controlador de sistema 14f coordena as operagdes do MSC.
Uma das fungdes executadas pelo MSC ¢é processamento de chamada.
Processamento de chamada inclui estabelecer conexdes para chamadas para
ou de estagdes mdveis dentro de sua area de cobertura, que necessariamente
requer sinalizagdo entre 0 MSC 14 ¢ outras entidades de rede. A interface de
comunicagdo 14C prové uma conexido a uma rede de sinalizagdo, tal como
uma rede de SS7, para levar mensagens de sinalizagio entre as entidades de
rede. O MSC 14 pode incluir outros elementos, tal como o VLR 16
previamente mencionado. Adicionalmente, o MSC 14 pode incluir um centro
de autenticagio 14G, que autentica as estagdes moveis se registrando com a
rede.

Um melhor entendimento dos cenarios de roteamento
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diferentes e particularmente dos cenarios de roteamento ineficientes tratados
pela presente inveng@o pode ser ganho por uma discussao de varios fluxos de
chamada exemplares. Deveria ser entendido que onde os procedimentos de
sinalizagdo de IS-41 sdo referidos aqui no contexto de exemplos de
sinalizagdo especificos para chamadas de dados de pacote, o uso de PN-4720
esta implicito.

Esta discussdo comega com a ilustragdo da Figura 3 que
descreve a transferéncia de controle inter-MSC para uma MS 22 ocupada em
uma chamada de voz ativa, e inclui estes detalhes:

(a) A MS 22 executa um registro inicial por uma das redes de
radio 12, referida como o "sistema ancora". O registro requer a MS 22 enviar
uma mensagem de registro de interface de ar a BS 18 do sistema ancora. A
BS 18 retransmite esta mensagem através de procedimentos de IS-2001-A ao
MSC 14 (daqui em diante referido como o MSC ancora).

(b) O MSC ancora remete o registro e informagdo de
autenticagdo recebida para seu VLR 16 associado, referido como o VLR
ancora. O VLR ancora n3o tera nenhum registro do assinante (MS 22) ¢
executa os procedimentos de autenticagdo/registro de IS-41 normais com o
HLR 26 pela rede de sinalizagdo 24. Depois de autenticagio e verificagdo, o
HLR 26 envia a informag3o de perfil de assinante ao VLR ancora. O VLR
ancora entdo notifica o MSC ancora dos resultados de registro. Neste
momento, um registro do assinante € mantido no VLR Aancora.
Adicionalmente, o HLR 26 atualiza sua informagZo de localizagdo para a MS
22 em questdo para indicar 0 MSC ancora como o local atual da MS 22.

(c) A MS 22 estabelece uma chamada comutada por circuito
(por exemplo, uma chamada de voz terminada ou originada por estago
movel) com o MSC ancora.

(d) A MS 22 continua com a chamada de voz por algum

periodo.
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(e) A algum momento, a MS 22 indica a necessidade por uma
transferéncia de controle para uma nova BS 18 ndo sob a supervisdo do MSC
ancora.

(f) O MSC ancora inicia os procedimentos de transferéncia de
controle de IS-41 para transferir a MS 22 para o MSC de supervisdo para a
BS 18 recebendo a MS 22 em transferéncia de controle, que ¢ referido como o
MSC de "servigo". Como o caso de servigo em questio é uma chamada de
voz, um tronco inter-MSC também sera estabelecido entre os MSCs ancora e
de servigo pela rede de sinalizagdo 24. O MSC de servigo estabelece os
recursos necessarios na BS de servico 18 usando procedimentos de
transferéncia de controle de IS-2001-A e indica esta agdo ao MSC ancora.

(g) O MSC ancora indica @ MS 22 que deveria proceder com a
transferéncia de controle.

(h) A chamada de voz permanece ativa durante e depois do
processo de transferéncia de controle.

(i) A algum momento seguindo a transferéncia de controle, a
chamada de voz € liberada.

(j) Apds recebimento de uma indicacdo de liberagdo, o MSC
de servigo libera todos os recursos de estagdo base associados com a
chamada, € inicia os procedimentos de liberagdo de IS-41 com o MSC ancora,
incluindo a liberagdo do tronco inter-MSC associado.

(k) Algum momento mais tarde, a MS 22 inicia registro ou
executa uma origem de chamada pelo sistema de servigo (isto €, usando o
MSC/VLR de servigo).

(1) No proximo evento de registro ou origem de estagdo movel,
0 MSC/VLR de servigo, ndo tendo nenhum registro ou entrada associada com
a MS 22, inicia os procedimentos de registro de IS-41 com o HLR 26. O HLR
26, por sua vez, atualiza sua informacio de localizagdo para a MS 22 indicar o

MSC de servigo como a localizagdo atual da MS, e envia o registro de



10

15

20

25

11

assinante ao VLR de servigo. Assim, o sistema de servigo se torna 0 novo
sistema ancora com respeito a processamento de chamada subseqiiente para a
MS 22.

(m) Depois que o registro do MSC de servigo esta completo, o
HLR inicia os procedimentos de Cancelamento de Localizag@o de 1S-41 com
o MSC ancora. A conclus3o bem sucedida deste procedimento faz o perfil de
assinante para a MS 22 ser apagado do VLR éncora.

A Figura 4 ilustra a transferéncia de controle inter-MSC para
uma MS 22 ocupada em uma chamada de dados ativa, e inclui os detalhes
seguintes:

(a) A MS 22 executa um registro inicial por uma das redes de
radio 12, referido como o "sistema Ancora". O registro requer a MS 22 enviar
uma mensagem de registro de interface de ar a BS 18 do sistema ancora. A
BS 18 retransmite esta mensagem através de procedimentos de IS-2001-A ao
MSC 14 (daqui em diante referido como o MSC éncora).

(b) O MSC ancora remete o registro ¢ informagio de
autentica¢do recebida para seu VLR 16 associado, referido como o VLR
ancora. O VLR ancora nio terd nenhum registro do assinante (MS 22) e
executa os procedimentos de autenticag@o/registro de IS-41 normais com o
HLR 26 pela rede de sinalizagdo 24. Depois de autentica¢do e verificagdo, o
HLR 26 envia a informacdo de perfil de assinante ao VLR éancora. O VLR
ancora entdo notifica o MSC éancora dos resultados de registro.
Adicionalmente, o HLR 26 atualiza sua informag&o de localizagio para a MS
22 em questdo para indicar o sistema ancora (VLR ancora) como o local atual
da MS 22. Neste momento, um registro do assinante € mantido no VLR
ancora, que pode ser co-localizado ou formar parte do MSC ancora.

(c) A MS 22 estabelece uma chamada de dados de pacote. O
trafego de dados de pacote ndo ¢ roteado pelo MSC. Em lugar disso, € roteado

por BS 18, PCF 10 ¢ PDSN 30 para PDN 32. Por simplicidade, s6 a PDN esta
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indicada.

(d) A chamada de dados de pacote permanece ativa por algum
periodo.

(e) A algum momento durante a chamada de dados, a MS 22
indica a necessidade por uma transferéncia de controle a uma BS 18 ndo sob o
controle do MSC ancora.

(f) O MSC ancora inicia os procedimentos de transferéncia de
controle de IS-41 para transferir a MS 22 para outro MSC 14, referido como o
MSC de servigo. Como o caso de servigo em questio ¢ uma chamada de
dados, um tronco inter-MSC ndo € precisado. O MSC de servigo estabelece os
recursos necessarios na BS de servigo 18 usando os procedimentos de
transferéncia de controle de [S-2001-A e indica esta agdo ao MSC ancora.

(g) O MSC ancora indica 8 MS 22 que deveria proceder com a
transferéncia de controle.

(h) A chamada de dados permanece ativa durante e depois da
transferéncia de controle inter-MSC.

| (i) A algum momento mais tarde, a chamada de dados de

pacote ¢ liberada.

(j) No recebimento de uma indicagéo de liberagéo, o MSC de
servico libera todos os recursos de estagdo base associados com a chamada, e
inicia os procedimentos de servigo de liberag@o de IS-41 com o MSC 4ncora.

(k) Algum momento mais tarde, a MS 22 inicia registro ou
executa uma origem de chamada pelo sistema de servigo (isto €, usando o
MSC/VLR de servigo).

(i) No proximo registro ou origem de estagio movel, o
MSC/VLR de servi¢o, ndo tendo nenhum registro ou entrada associada com a
MS 22, inicia os procedimentos de registro de I1S-41 com o HLR 26. O HLR
26, por sua vez, atualiza sua informagdo de localizagdo para a MS 22 para

indicar o MSC de servico como o local atual da MS, e envia o registro de
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assinante 20 VLR de servigo. Assim, o sistema de servi¢o se torna o novo
sistema dncora com respeito a processamento de chamada subseqiiente para a
MS 22.

Nos cenarios de transferéncia de controle inter-MSC acima,
procedimentos de sinalizagdo de IS-41 padrdo foram usados para manter a
chamada durante transferéncia de controle da MS 22 do sistema &ncora para o
sistema de servico. Em ambos os cenarios de chamada de voz e dados, o
MSC/VLR de servigo eventualmente desempenha o papel de MSC/VLR
ancora, responsivo a MS 22 se registrando ou originando uma chamada pelo
MSC de servigo depois de libera¢do da chamada anterior.

Porém, existe uma oportunidade para ineficiéncia de
roteamento de chamada dentro de redes 10 quando uma MS 22 ocupada em
uma chamada de dados sofreu uma transferéncia de controle inter-MSC. Até a
MS 22 se registrar novamente no sistema de servigo, que ocorre depois que a
chamada de dados ¢ liberada € a MS 22 inicia um registro ou uma origem
pelo MSC de servico, o MSC ancora mantém informagdo de perfil de
assinante para a MS 22, e informagZo de localizagfo para a MS 22 no HLR 26
ainda aponta ao MSC ancora. Assim, uma chamada de voz para a MS 22
entrando a um sistema de origem (por exemplo, uma das redes de radio 12) é
roteada pelo MSC éancora ao MSC de servigo por troncos inter-MSC. Este
roteamento indireto resulta do sistema de origem ser dirigido ao sistema
ancora pela informagdo de localizagdo do HLR para a MS 22.

Assim, onde uma MS 22 sofreu transferéncia de controle inter-
MSC durante uma chamada de dados, a oportunidade para roteamento de
chamada de voz indireto subseqiiente surge. Mais especificamente,
roteamento indireto pode surgir se a rede 10 e MS 22 ambas suportarem
servicos de voz e dados simultineos, tal que a MS 22 possa receber uma
chamada de voz de entrada enquanto ocupada na chamada de dados.

Roteamento indireto também pode ocorrer até mesmo onde servigos
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simultineos n3o sdo suportados, se a chamada de dados da MS estiver inativa
depois de transferéncia de controle inter-MSC, e a MS 22 nio se registra ou
origina novamente pelo sistema de servi¢o antes de uma chamada de voz para
a MS 22 entrando a um sistema de origem.

A Figura 5 ilustra o roteamento de chamada ineficiente que
pode surgir quando uma esta¢do movel € capaz de chamadas de voz e dados
simultaneas:

(a) A MS 22 estd ocupada em uma chamada de dados de
pacote ativa. O MSC ancora transferiu o controle ao MSC de servigo, mas a
MS 22 ainda esta registrada no MSC ancora.

(b) Uma chamada de voz de entrada para a MS 22 chega a um
MSC de origem.

(¢) O MSC de origem envia uma mensagem de LOCREQ de
IS-41 para o0 HLR 26 para pedir informag¢ao de roteamento para a MS 22.

(d) O HLR 26 envia uma ROUTREQ ao VLR é&ncora, onde a
MS 22 esté registrada, pedindo informag¢do de roteamento.

(e) O VLR ancora remete o pedido ao MSC ancora.

(f) O MSC éancora designa um Numero de Localizagdo de
Diretério Temporario (TDLN) para a MS 22 e retorna a informagdo de
roteamento ao VLR &ncora em uma mensagem de resposta de routreq.

(g) O VLR éancora remete a mensagem de resposta de routreq
ao HLR 26.

(h) O HLR 26 envia a informag3o de roteamento ao MSC de
origem em uma mensagem de resposta de locreq.

(1) O MSC de origem estabelece a chamada para o MSC
ancora.

() O MSC éancora estabelece a chamada com o MSC de
servi¢o, e 0 MSC de servigo aloba os recursos necessarios na BS de servigo

18. Como o servigo que esta sendo adicionado € uma chamada comutada por
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circuito, um tronco inter-MSC entre o MSC ancora e de servigo também é
estabelecido usando procedimentos de IS-41.

(k) O MSC de servico entdo suporta chamadas de dados e voz
simultdneas com a MS 22, com o roteamento de trafego de voz sofrendo
alguma ineficiéncia indo do MSC de origem pelo MSC ancora em lugar de
diretamente a0 MSC de servigo.

A Figura 6 ilustra um procedimento de sinaliza¢do exemplar
que trata o roteamento de chamada de voz indesejavel inerente com operagao
de rede convencional. Logica de processamento de chamada como ilustrado
na Figura 6 pode incluir software ou outra l6gica de programa executando em
um ou mais processadores ou sistemas de processamento disponiveis nos
MSCs 14. A logica da Figura 6 se aplica a um MSC 14 quando ele opera no
papel de um MSC de servigo.

O processamento come¢a (Etapa 100) com o MSC de servigo
recebendo uma mensagem de transferéncia de controle de um MSC ancora.
Sob a sinalizagdo de IS-41, esta mensagem tipicamente inclui uma mensagem
de FacilitiesDirective (por exemplo, uma mensagem de FACDIR2). O MSC
de servio usa a informacgdo contida na mensagem de transferéncia de
controle para determinar quais servigos (isto é, voz, dados, ou voz e dados
simultaneos) estdo envolvidos na transferéncia de controle (Etapa 102). Por
exemplo, o servico de dados de pacote de IS-2000 € indicado por Opgdo de
Servigo 33 dentro da mensagem de FACDIR2. Semelhantemente, uma opgio
de servico de dados de pacote de IS-707 no elemento de informagdo
CDMAConnectionReferenceList da mensagem de FACDIR2 indica o servigo
de dados de pacote para uma MS 22 de IS-95 (IS-95 sendo uma geragéo
anterior bem conhecida de padrfo de rede sem fios de CDMA). Em qualquer
caso, s 0 MSC de servigo determinar que a MS 22 sendo transferida de
controle do MSC ancora ndo estd ocupada em uma chamada de dados ativa, o

MSC de servigo executa procedimentos de transferéncia de controle de
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chamada de voz de IS-2001-A e IS-41 existentes (Etapa 104), ¢ o
processamento continua com outras operagdes de MSC como precisado
(Etapa 106).

Se a mensagem de transferéncia de controle indicar que a MS
22 estd ocupada em uma chamada de dados ativa, o MSC de servigo
determina se existe um servigo de chamada de voz simultaneo (Etapa 108). Se
ndo, o MSC de servico empreende uma série de a¢des que exploram a
sinalizagdo padronizada existente para prevenir o roteamento ineficiente de
uma chamada de voz subseqiiente para a MS 22 pelo MSC ancora (Etapa
110).

Especificamente, neste fluxo exemplar, o MSC de servigo
executa as acdes seguintes:

- armazenar o Identificador de Estagdo Movel Internacional
(IMSI), o Numero de Série Eletrénico (ESN), ¢ as Capacidades Moveis de IS-
2000 associadas com a MS 22 - outra informag8o pode ser armazenada, tais
como classes de banda suportadas, modo de operagdo de intervalo, Nivel de
Revisio de Protocolo Movel, etc.,, e exatamente qual informacfo estd
armazenada € a alguma extensdo um assunto de preferéncia de vendedor; -

- proceder com procedimentos de transferéncia de controle de
IS-2001-A e IS-41 (MSC ancora para de servigo);

- enviar uma mensagem de Pedido de Estado 3 MS 22 para
obter informagéo especifica de MS, tal como informacdo de "indice de ciclo
de intervalo" e "zona de usuario, se aplicavel;

- enviar uma mensagem de liberagdo (por exemplo, mensagem
de DROPSERYV) ao MSC éancora para fazer o MSC ancora liberar os recursos
ou caso contrario apagar a informagio selecionada para a MS 22 no MSC
ancora (note que esta mensagem de DROPSERYV ¢€ enviada apesar do fato que
a chamada de dados ainda estid ativa, essencialmente "burlando" o MSC

ancora para se comportar como faria sob circunstincias de liberagdo de
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chamada de dados de pacote normais); e

- enviar uma mensagem de QUALREQ
(QualificationRequestIinvoke) ao HLR 26, fazendo o HLR 26 atualizar sua
informa¢ido de localizagdo para a MS 22 e permitindo o MSC de servigo
assumir o papel de MSC ancora, de forma que uma chamada de voz entrando
a MS 22 de um sistema de origem serd roteada diretamente ao novo MSC
ancora (0 MSC de servigo) em lugar de pelo MSC ancora anterior.

Note que a informagio acima armazenada pelo MSC de
servigo para a MS 22 (isto €, IMSIVESN, etc.) pode ser obtida em parte da
mensagem de transferéncia de controle, e em parte da MS 22, ou pode ser
obtida completamente da MS 22. Em qualquer caso, depois que o MSC de
servigo faz a informagdo de registro para a MS 22 ser atualizada no HLR 26,
o processamento continua com outras operagdes de MSC como precisado
(Etapa 106).

Se a MS 22 estiver ocupada em chamadas de voz e dados
simultaneas, o MSC de servigo espera pela liberagio de um ou ambos destes
servicos (Etapa 112). Dois cenarios de liberagéo sdo possiveis: a chamada de
voz ¢é liberada antes da chamada de dados, ou a chamada de dados € liberada
antes da chamada de voz. Se a chamada de dados for liberada primeiro, ou
ambos os servigos de voz e dados forem liberados simultaneamente (Etapa
114), o MSC de servigo simplesmente procede com os procedimentos de
liberagdo de IS-41 padrdo (Etapa 118), e o processamento continua com
outras operag¢bes de MSC como precisado (Etapa 106).

Se a chamada de voz for liberada primeiro, existe uma
oportunidade para o MSC de servigo evitar ineficiéncias de roteamento de
chamada de voz de entrada subseqiientes fazendo a informagdo de localizag3o
registrada para a MS 22 ser atualizada no HLR 26 para indicar o MSC de
servigo como o local atual da MS (Etapa 116). Esta ag¢do é essencialmente a

mesma como a série de a¢des delineadas para a Etapa 110. Nesta situacdo, o
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MSC de servigo executa preferivelmente as agdes seguintes:

- enviar uma mensagem de Pedido de Estado @ MS 22 para
obter informagdo relacionada & conexdo ou especifica de estagdo movel tais
como capacidades de IMS, ESN, IS-2000, ID de zona de usuario,"indice de
ciclo de intervalo", etc.;

- enviar uma mensagem de DROPSERYV do MSC de servigo
para o MSC ancora para indicar a liberagdo de ambos os servigos de voz e
dados, por esse meio fazendo o MSC éancora liberar todos 0s recursos
designados para a transferéncia de controle inter-MSC, incluindo o tronco
inter-MSC. A mensagem € enviada apesar do fato que a chamada de dados
ainda esta ativa, essencialmente "burlando” o MSC ancora para se comportar
como faria sob liberagdo de servigos simultinea; e

- enviar uma mensagem de QUALREG ao HLR 26, fazendo o
HLR 26 atualizar sua informag¢io de localiza¢do para a MS 22 e permitindo o
MSC de servigo assumir o papel de um novo MSC ancora, de forma que uma
chamada de voz entrando & MS 22 de um sistema de origem roteara
diretamenfe ao novo MSC ancora em lugar de pelo MSC ancora anterior.

Ao completar o registro novamente da MS 22 com o MSC de
servigo, 0 MSC de servigo se torna um novo MSC ancora, € 0 processamento
continua com outras operagoes de MSC como precisado.

Varios fluxos de chamada adicionais, apresentados aqui como
Figuras 6-8, ilustram as operagdes praticas da logica de programa acima para
os varios cenarios de transferéncia de controle de chamada de MSC éancora
para de servigo. Figura 7 € um fluxograma de chamada que ilustra uma
transferéncia de controle inter-MSC, onde a MS 22 esta ocupada somente em
uma chamada de dados ativa, e inclui as a¢des seguintes:

(@) - (d) Mostram o registro € estabelecimento de uma
colocagdo de chamada de dados de pacote no sistema ancora como

previamente descrito.
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(e) Enquanto a MS 22 esta ocupada em uma chamada de dados
ativa (d), a MS 22 indica a necessidade por uma transferéncia de controle para
uma nova BS 18 operando sob o controle do MSC de servigo (veja também
etapas (a) - (¢) na Figura 4).

(f) O MSC ancora inicia os procedimentos de transferéncia de
controle de 1S-41 para transferir a MS 22 ao MSC de servigo enviando um
pedido de transferéncia de controle, por exemplo, uma mensagem de
FACDIR2. Esta mensagem, como notado anteriormente, contém informagdo
relacionada a conex@o ¢ servigo, tais como os elementos de Informagio de
CDMAHandofflnvokelOSData e CDMAConnectionReferencelist. O MSC
de servigo olha os pardmetros da CDMAConnectionReferenceList para
determinar se o pedido de transferéncia de controle é para uma chamada de
dados de pacote, chamada comutada por circuito, ou para um servigo
simultaneo. Faz isto examinando a presen¢a de nimeros de opgdo de servigo
especifico correspondendo aos tipos de servigo diferentes. Opgdes de servigo
multiplas na CDMAConnectionReferenceList indicam transferéncia de
controle de servigo simultanea. Se a CDMAConnectionReferenceList contiver
tanto opgdo de servigo 33 (dados de pacote 1S-2000) ou outra opgdo de
servigos de dados de pacote de IS-707 valida, a transferéncia de controle é
para uma chamada de dados de pacote ativa; caso contrario, a transferéncia de
controle ¢ para uma chamada comutada por circuito (chamada de voz). Neste
fluxo de chamada, o MSC de servigo determina que o pedido de transferéncia
de controle indica a transferéncia de controle de uma chamada de dados de
pacote ativa somente. O MSC de servigo pode extrair a informagio
relacionada a MS re_levante tais como Capacidades Mdveis de ISMI, ESN, IS-
2000, Revisao de Protocolo Movel, Classe de Banda Suportada, etc., da
mensagem de FACDIR2 e armazenar tal informagao, ou prover a informagao
ao VLR de servigo para armazenamento nele. O MSC de servigo pode

determinar esta informagdo dos parametros do elemento de informacdo de
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CDMAHandoffInvokeIOSData recebido na mensagem de FACDIR2. O MSC
de servigo também estabelece os recursos necessarios na BS de sistema de
servico 18 e indica esta agdo ao MSC ancora.

(g) O MSC ancora indica @ MS 22 que deveria proceder com a
transferéncia de controle.

(h) A chamada de dados de pacote permanece ativa depois da
transferéncia de controle.

(i) O MSC de servigo pode pedir adicionalmente mais
informa¢do da MS 22, tal como o indice de ciclo de intervalo, se a MS 22
estiver operando em modo de intervalo, € a identidade de zona de usuério, que
pode ser armazenada no VLR de servigo como parte do perfil de assinante
para a MS 22. O MSC de servigo envia uma mensagem de Pedido de Estado
para solicitar esta informagdo da MS 22.

(G) A MS 22 retorna a informagdo pedida ao MSC de servigo
na mensagem de Resposta de Estado.

(k) O MSC de servico entio envia uma mensagem de
DROPSERYV ao MSC ancora, fazendo-o apagar todos os recursos no MSC
dncora associado com a MS 22, Como resultado da mensagem de
DROPSERY, o MSC ancora considera a MS 22 estar inativa.

(1) O MSC ancora envia uma mensagem de resposta de
dropserv ao MSC de servigo informando-o que recursos para a MS 22 foram
liberados no MSC ancora.

(m) O MSC de servigo, baseado na informagdo recebida da
MS 22 e do pedido de transferéncia de controle, envia uma mensagem de
QUALREQ ao HLR 26 para iniciar os procedimentos de registro com o HLR
26, por esse meio permitindo o MSC de servigo assumir o papel de MSC
ancora. Outras mensagens podem ser enviadas para realizar a mesma coisa,
tal como uma mensagem de REGNOT (RegistrationNotificationInvoke).

(n) O HLR 26 responde (mensagem de qualreq) enviando de
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volta o perfil de assinante, ¢ atualiza sua informac¢io de localizagdio para
refletir que a MS 22 esta agora no sistema de servigo (isto €, o sistema de
Servigo se torna o sistema ancora).

(o) Finalmente, 0 HLR 26 cancela o registro do MSC ancora
anterior enviando a ele uma mensagem de REGCANC
(RegistrationCancellationInvoke).

(p) O MSC éncora anterior apaga a informagdo de perfil de
assinante do banco de dados do VLR ancora associado em resposta, ¢ indica
isto a0 HLR 26 enviando a ele uma mensagem de resposta de regcanc.

Figura 8 ilustra o cenario onde o MSC de servigo recebe a MS
22 em transferéncia de controle, enquanto a MS 22 esta ocupada ativamente
em chamadas de voz e dados simultineas. Figura 8 inclui as a¢des seguintes:

(@) - (¢) Mostram o registro e estabelecimento de uma
colocagdo de chamada simultdnea no sistema ancora como previamente
descrito.

| (f) Enquanto a MS 22 estd ocupada em chamadas de voz e
dados simulténeas, ela indica a necessidade por uma transferéncia de controle
para uma nova BS 18 operando sob o controle do MSC de servigo.

(g O MSC éancora procede com os. procedimentos de
transferéncia de controle de IS-2001-A para transferir a MS 22 ao MSC de

servigo enviando um pedido de transferéncia de controle ao MSC de servigo.

Um tronco inter-MSC também serd estabelecido para atuar como um portador

para o trafego de voz do MSC ancora a0 MSC de servigo. O MSC de servigo
determina que o pedido de transferéncia de controle envolve servigos de voz e
dados simultdneos baseados na presen¢a de opgles de servigo multiplas na
CDMAConnectionReferenceList. O MSC de servico procede os
procedimentos de transferéncia de controle de IS-2001-A para estabelecer os
recursos necessarios na BS de servico 18. Uma vez que os recursos

necessarios estejam estabelecidos no sistema de servigo, o MSC de servigo
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indica isto a0 MSC ancora.

(h) O MSC 4ancora indica a0 MS 22 que deveria proceder com
a transferéncia de controle.

(i) Ambas as chamadas comutadas por circuito e de dados de
pacote permanecem ativoas depois da transferéncia de controle.

(G) A MS 22 libera a chamada de voz e envia uma indicagdo
disto ao MSC de servigo.

(k) A chamada de dados permanece ativa.

(1) Como o MSC de servigo ndo tem nenhuma informagao de
perfil de assinante associada com a MS 22, ele pede toda a informagdo
necessaria tais como Capacidades Moveis de IMSI, ESN, IS-2000, Indice de
Ciclo de Intervalo, ID de Zona de Usuario, etc.,, da MS 22 enviando a
mensagem de Pedido de Estado. O MSC de servigo também pode escolher
alguma desta informagdo da mensagem de transferéncia de controle
(mensagem de FACDIR2).

(m) A MS 22 retorna a informagdo pedida na mensagem de
Resposta de Estado.

(n) O MSC de servigo entdo envia uma DROPSERV ao MSC
ancora para indicar que ambos os servigos de voz e dados foram liberados,
embora o servigo de dados esteja de fato ainda ativo.

(o) Isto faz a MSC ancora liberar os recursos de MSC ancora ¢
liberar os recursos de conexdo inter-tronco. Neste momento, o MSC ancora
considera a MS 22 estar inativa, ¢ retorna uma mensagem de resposta de
dropserv.

(p) Para assumir o papel de MSC éancora, o0 MSC de servigo
envia uma mensagem de QUALREQ ao HLR 26, por esse meio iniciando os
procedimentos de registro com o HLR 26.

(@) O HLR envia de volta a informacdo de perfil de assinante

para a MS 22 na mensagem de resposta de qualreq, € atualiza sua informag&o
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de localizagio para refletir que a MS 22 esta agora localizada no sistema de
Servigo.

(r) Finalmente, o HLR 26 faz o MSC ancora anterior apagar a
informag3o de perfil de assinante do banco de dados do VLR éncora anterior
enviando a ele uma mensagem de REGCANC.

(s) O MSC ancora anterior faz seu VLR associado cancelar a
informagdo de perfil, e entdo retorna a mensagem de resposta de regcanc ao
HLR 26.

A Figura 9 ¢ semelhante a Figura 8, mas difere visto que a
chamada de dados € liberada antes da chamada de voz. Assim, agdes (a) - (i)
sdo idénticas a descri¢do acima. As operagdes mudadas ilustradas na Figura 9
incluem as agdes seguintes:

(j) A MS 22 libera a chamada de dados.

(k) A chamada de voz permanece ativa.

(1) Em algum momento mais tarde, a MS 22 libera a chamada
de voz. O MSC de servigo e 0 MSC ancora cooperam para liberar os recursos
associados com o caso de servigo de dados de pacote usando os
procedimentos de liberagdo de 1S-41 padréo.

Assim, este ultimo cendrio ilustra que quando a chamada de
dados ¢ liberada primeiro depois de uma transferéncia de controle inter-MSC
de servico simultineo, os procedimentos de liberagio de chamada
subseqiientes seguem as etapas convencionais. Porém, quando a chamada de
voz termina antes da chamada de dados em uma transferéncia de controle de
servigo simultidneo (Figura 8), ou quando a MS 22 estd ocupada somente em
uma chamada de dados ativa (Figura 7), o MSC de servigo pratica as
concretizagdes exemplares da presente invengio para se tornar o MSC ancora,
assim ineficiéncias de roteamento em uma chamada de voz subseqiiente s3o

evitadas.

As agdes tomadas pelo MSC de servico se conformam a
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padrdes de sinalizagio existentes. Quer dizer, o0 MSC de servi¢o usa as
mensagens de sinalizagdo de IS-41/PN4720 existentes para: (1) fazer o MSC
ancora acreditar que a chamada de dados terminou ou ficou inativa e (2) por
esse meio liberar os recursos de MSC ancora. Ademais, o MSC de servigo se
comunica com o HLR 26, de forma que o HLR 26 possa atualizar sua
informac#o de localizag&o para a MS 22 indicar o MSC de servigo como novo
MSC ancora. Esta ultima agfo faz um MSC de origem posterior rotear o
trafego de chamada de voz subseqiiente diretamente ao sistema de servigo
(novo ancora) em lugar de pelo sistema ancora prévio.

Certamente, a presente invengdo esta sujeita a muitas variagdes
em termos de implementacdo. Por exemplo, pode ser preferivel para MSCs de
servigo solicitarem toda a informag8o relacionada a conex3o precisada de
MSs 22, ou obter pelo menos uma parte disto de informagdo na mensagem de
pedido de transferéncia de controle recebida como parte de procedimentos de
transferéncia de controle. Ademais, a presente invengdo foi apresentada no
contexto de sinalizacio de IS-41/PN4720 entre MSCs em uma rede de
comunica¢do sem fios de TIA/EIA/IS-2000. Porém, a presente invengdo ndo
esta limitada a estes tipos de mensagem especificos, € suas idéias essenciais
podem ser adaptadas prontamente a outros tipos de rede tendo procedimentos
de transferéncia de controle semelhantes.

A presente inveng¢do, em uma concretizagao exemplar, usa as
mensagens de sinalizag@o definidas para fazer um MSC ancora acreditar que
uma chamada de dados foi liberada ou ficou inativa depois de ser transferida
de controle a um MSC de servigo, embora a chamada ainda esteja ativa.
Mensagens de sinalizagio padrdo s@o entdo usadas para fazer a informacao de
localizagdo de HLR para a MS ser atualizada, tal que o0 MSC de servigo
desempenhe o papel de MSC ancora, por esse meio prevenindo o MSC ancora
anterior de ser incluido desnecessariamente no caminho de roteamento inter-

MSC para uma chamada de voz subseqiiente de um MSC de origem. Dado
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esta ampla extensdo, a presente inven¢do ndo estd limitada pela descrigdo
detalhada precedente. Em lugar disso, a presente invengdo estd limitada
somente pela extensdo das reivindicagGes seguintes, € os equivalentes

razoaveis dela.
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REIVINDICACOES

I Métedo para mcthose a0 olicineia de roteamento de

chamads de vor em oma rede de comunicagio som Bo (10) 1S-2004, onde

wma estagho movel (221 veupada @m uma chamada de dados de pacote ativa &

transforida de controle do wm primeiro conbro doe comutagiio movel (14) para

compreender:

enviar (100} uma mensagem de liberagiio do segundo centro de
{:{rsziitﬁumgﬁn, movel pard o ;}riizmi:r{z centry de comutacio movel sepuindo a
transferéneia de controle para fazer o primeire confro de comutagio movel
liberar recursos de comumcacio alocados 3 estagio movel (22} em que a dita
mensagem de liberagdo ¢ enviada enguanto a chamada de dados de pacote
ainda ostd ativig e

enviar uma mensagem de registro do segundo centro de
comutacio mdvel para w reqistrador de localizacio doméstica (26) gus

maniém a informaciio de focalizagho para o estagio movel {223 fazer ©

movel (22

2. Mdtodo, de scordo com a reivindicagt tizado

0 | carscte
pele fate de compreender adicionalmente:

determinar se a estaclio movel (22) estd ocupada em uma
chamada de vor simnlifines (108) ¢

em que a mensagem de liberagiio € enviada responsiva i
transferSncia de controle se a estagio mdvel (22) nlo estiver ocupada em uma

chamada devor simultinea

pelo fato de gue o estaclo movel (22 estd ocupada em uma chamada de voz
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simultanea na hora da transferéncia de controle, € em que a mensagem de
liberacdo € enviada seguindo a terminagdo da chamada de voz simultinea se a
chamada de dados de pacote permanecer ativa.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que enviar uma mensagem de liberagdo inclui enviar uma
mensagem DROPSERYV de IS-41 do segundo centro de comutagdo mével
para o primeiro centro de comutagcdo mével.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que enviar uma mensagem de registro do segundo centro de
comutagdo moével para o registrador de localizacio doméstica (26) inclui
enviar uma mensagem QUALREQ de IS-41 do segundo centro de comutac¢ao
movel para o registrador de localizacdo doméstica (26).

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de compreender enviar uma mensagem REGCANC de 1S-41 do
registrador de localizacdo doméstica (26) para o primeiro centro de
comutacdo moével (14), de modo que o primeiro centro de comutagdo mével
(14) cancele a informagdo de perfil de assinante armazenada para a estacio
moével (22) em um primeiro registrador de localizacdo de visitante (16)
associado com o primeiro centro de comutagao moével (14).

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente:

receber informacao de perfil de assinante para a estacio mével
(22) do registrador de localizagdo doméstica (26) no segundo centro de
comutacao mével responsivo a enviar a mensagem de registro; e

armazenar a informacao de perfil de assinante em um segundo
registrador de localizacdo de visitante associado com o segundo centro de
comutacao moével.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de ainda compreender receber informacdo especifica de estacdo
moével do primeiro centro de comutacdo mével (14), em que uma parte da
informacdo especifica de estacdo movel estd incluida na mensagem de
registro.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender obter a informacgao especifica de estacdo mdvel da
estacdo movel (22), dita informacdo especifica de estacdo moével estando
incluida na mensagem de registro.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda enviar uma mensagem de Pedido de Estado a
estacdo mével (22) para obter informacdo especifica de estacdo mébvel
selecionada necesséria para restabelecer a comunicacdo com a estacdo moével
(22) depois da terminagdo da chamada de dados de pacote ativa.

11. Centro de comutagao mével (14) para uso em uma rede de
comunicac¢do sem fio (10), compreendendo:

uma interface de comunicacdo (14A-14D) para conectar o
centro de comutacdo mével (14) com um segundo centro de comutagdo mével
e com uma rede de sinalizacdo (24);

um circuito de comutagao (14E) para rotear dados de chamada
de voz para e de uma estacdo mével (22) na 4rea de cobertura do centro de
comutacdo moével (14); e

o centro de comutacdo moével (14) caracterizado pelo fato de

compreender ainda um controlador de sistema (14F) operativamente
conectado a interface de comunicagio (14A-14D) e ao circuito de comutacao
(14E) para controlar a operag¢ao do centro de comutacdo mével (14), o dito
controlador de sistema (14F) sendo operativo para:

enviar uma mensagem de liberacdo pela rede de

sinalizacdo (24) ao segundo centro de comutagdo moével seguindo uma
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transferéncia de controle de uma estacdo mével (22) do segundo centro de
comutacao mével ao centro de comutacdo mével (14), dita estacio mével (22)
estando ocupada em uma chamada de dados de pacote, ¢ a dita mensagem de
liberacdo sendo enviada enquanto a chamada de dados de pacote ainda esta
ativa para fazer o segundo centro de comutacdo mével liberar os recursos de
comunicag¢do alocados a estagdo mével (22); e
enviar uma mensagem de registro a um registrador de
localizagdo doméstica (26) associado com a estacdo moével (22), de modo que
o registrador de localizacdo doméstica (26) atualize a informacdo de
localizagdo armazenada no registrador de localizacdo doméstica (26), a dita
informac¢do de localizag¢do identificando o centro de comutacdo mével (14)
como um centro de comutacdo mével dncora atual para a estacdo movel (22).
12. Centro de comutacdo mével (14), de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que o centro de comutacao mével

(14) envia a mensagem de liberacdo ao segundo centro de comutagdo moével
responsivo a transferéncia de controle se a estacio moével (22) ndo estiver
ocupada em uma chamada de voz simultinea na hora da transferéncia de
controle.

13. Centro de comutacdo mével (14), de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que o centro de comutacao mével

(14) envia a mensagem de liberagdo ao segundo centro de comutacdo moével
responsivo a terminacdo de uma chamada de voz simultinea se a estacdo
moével (22) estiver ocupada em uma chamada de voz simultinea na hora da
transferéncia de controle.

14. Centro de comutacio moével (14), de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de que o centro de comutacao mével
(14) determina se a transferéncia de controle envolve servicos de voz e dados

simultaneos examinando a informagao de opcao de servigco incluida em uma
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mensagem de transferéncia de controle recebida do segundo centro de
comutacao moével.
15. Centro de comutacio moével (14), de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que o centro de comutacao mével

(14) recebe informacdo especifica de estagcdo mdvel do segundo centro de
comutacdo moével durante a transferéncia de controle da estagdo médvel (22),
em que uma parte da informacao especifica de estacio mével estd incluida na
mensagem de registro.

16. Centro de comutacdo moével (14), de acordo com a

reivindicacao 11, caracterizado pelo fato de que o centro de comutacao mével

(14) obtém informacdo especifica de estacio mével da estacdo moével (22), a
dita informacao especifica de estacdo mdvel estando incluida na mensagem de
registro.

17. Centro de comutagcdo mével (14), de acordo com a

reivindicacao 16, caracterizado pelo fato de que o centro de comutacao mével

(14) obtém informacdo especifica de estacdo mével da estacdo moével (22)
enviando uma mensagem de Pedido de Estado a estagdo mével (22).

18. Rede de comunicacdo provendo ambos os servicos de
dados de pacote e de voz, compreendendo:

um primeiro centro de comutacio mével (14) tendo uma
primeira drea de cobertura e conectado a uma rede telefonica comutada
publica (34) para rotear chamadas entre uma estacdo moével (22) e a rede
telefénica comutada piblica (34) enquanto a estacio mével (22) estd na
primeira drea de cobertura;

um segundo centro de comutacdo moével tendo uma segunda
drea de cobertura e conectado a rede telefénica comutada piblica (34) para
rotear as chamadas entre a estacdo moével (22) e a rede telefébnica comutada

publica (34) enquanto a estacdo mével (22) estd na segunda drea de cobertura;
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a rede de comunicagdo caracterizada pelo fato de que o

segundo centro de comutacdo moével € operativo para enviar uma mensagem
de liberacdo ao primeiro centro de comutacdo mével e uma mensagem de
registro para um registrador de localizacdo doméstica (26), em que a
mensagem de liberacdo é enviada seguindo uma transferéncia de controle de
uma estagdo moével (22) do primeiro centro de comutacdo mével para o
segundo centro de comutagdo moével, a dita estacdo moével (22) estando
ocupada em uma chamada de dados de pacote, € em que a mensagem de
liberacao é enviada enquanto a chamada de dados de pacote ainda estd ativa; e

em que a mensagem de liberacdo € enviada para fazer o
primeiro centro de comutacdo mével liberar os recursos de comunicacio
alocados a estacdo moével (22) ocupada na chamada de dados de pacote.

19. Rede de comunicagdo, de acordo com a reivindicacio 18,

caracterizada pelo fato de que o segundo centro de comutagdo médvel envia a

mensagem de liberacdo ao primeiro centro de comutacdo mével responsivo a
transferéncia de controle se a estacdo mével (22) ndo estiver ocupada em uma
chamada de voz simultdnea na hora da transferéncia de controle.

20. Rede de comunicacgdo, de acordo com a reivindicagado 18,

caracterizada pelo fato de que o segundo centro de comutagdo médvel envia a

mensagem de liberacdo ao primeiro centro de comutacdo mével responsivo a
terminacdo de uma chamada de voz simultinea se a estacdo moével (22)
estiver ocupada em uma chamada de voz simultinea na hora da transferéncia
de controle.

21. Rede de comunicagdo, de acordo com a reivindicagdo 18,

caracterizada pelo fato de que o segundo centro de comutacdo mével recebe a

informacgdo especifica de estacdo mével do primeiro centro de comutagao
moével durante a transferéncia de controle da estagdo mével (22), em que uma

parte da informacao especifica de estacdo mével estd incluida na mensagem
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de registro.
22. Rede de comunicagdo, de acordo com a reivindicacio 18,

caracterizada pelo fato de que o segundo centro de comutagdo mével obtém

informagdo especifica de estacdo mével da estacio moével (22), a dita
informacgdo especifica de estagcdo mével estando incluida na mensagem de
registro.

23. Rede de comunica¢do, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de que o segundo centro de comutagdo mével obtém

informacao especifica de estagcdo mével da estagcdo mével (22) enviando uma

mensagem de Pedido de Estado a estagdo mével (22).



% 10
HLR
SINALIZACAD
semim | [ ROEDE
SSTIS41
Qe ————
_
_ _
_r WR ||
| _ |
TRONCOS
I B |
- _ _
m_zﬁ_;ms | |
15200 | |
| _ | _
| | |
5 | " BS PCF _ PDSN
_
B G S
—mmemmmqe- 27
m_zz_;mg
15200
MS
2

figl

0oL/ X



PARA
REDE DE.
SINALIZAGRO

W e S e e e Wl U oy Wa R M W i

_ﬂz

[ o o o e e b

|
| | 140 14
| WERRCEDE [ — |
e CONUNICACA ol
| N |
| {1¢ No
| INO ] El _
v CIRCUITO | o RN
R DE SISTEMA FI| | PARAREDE
ORI e Al
1>x> k4 A/
oo ] A N ) il
e o) |
| E
| |00 _
BL _
| “
|
| _
_ | C |
RETE CONTROLADOR A !
andi B DESISTEMA | 11
b EV 1f ) j |
cRoumospe || RN — VIR{ |
TRONCO PARA 1" :o _
OUTROSHSCS L, & % i "
_
— |
b DO | ~1d "
e |
_ |
b

W e W S e Nl PN e A N G S A G ey e S e RS TSRS T m e

Fig.2

0% /T



* Sistema dncora Sistema de servigo
MS MSC HLR MSC
Registro

| T - ===,

\ Procedimentos de ST S

\_ estabelecimento de { regitodo B4 0
4 H Il.clll-.ll.llllllllllJlllll-ll ]

Chamada de circuito

| mpogesso ey
Indicagéo de .
transferéncia de controle o

anci Procedimentos de transferéncla de controle de 1§41 _/

93%% ﬂwqﬁum erencla Poc _ssg_g_ags de fronco Inter-M3C \ ===

) Chamatadecireito |~ """ T T
e progresso

All.l.l!..l.!l.l.Il.l.l.l!.l._[....l.l.ll.l-,ll..lll.l...il..l.ll||||I.|..II.|IY L I — :.

Liberagéo de chamada .

p ==

A Liberagdo de Instalages de IS41 e iberagdo de ronco Inter-MSC V - _

Registro (ou origem)

M ~——k

\ Procedimentos de ; ——

/ registro de 1541 \ .

Procedimentos de cancelamento

de localizagdo de [S41 ===

Fig.3

OrL/ ¢



Sistema dncora Sistema de servigo

MS MSC PDN HLR MSC
Registro
b e | e e e e — = -]
\A Procedimentos de registrol autenticagao de 1941 i) e e o ),
- o
\chiamada de dados de pacots pahaiadnd ekl e Sl
\ / Chamada de dados de
pacote em progresso
e T L T e i e e T gy
Indicagdo de transferéncia ,
. decontrole | SN SN PR
\_ Procedimentos de transferéncia
Comando de transferéncia / do controle de 1§41 =l
) de controle :
) Chamada de dados de R
pacote em progresso
DRSEUUIIR o SOOI (U SO JOY |
Liberagdo de chamada _
> =],
A Servigo de interrupgo de (S-41 — _
_ Registro {ou origem) _A
\
Procedimentos do | _ _
registro de 1541 b
A |

Figd

o1/ v



Sistema de orige Sistema dncora Sistema de servigo
MSC HLR VLR MSC PON MSC MS
Chamada de dados de
pacote em progresso
Chamada de A Bttt Rk
chegada
N S A ) M S SN, I b,
LOREQ | | R R I
mOc._.mmOv lllll F...il.ill!ll.lilll.lllq.
ROUTREQ
b e e L
foutreq
‘ S Bttty Sttt o0
roufre
DL DU SOV PV USSR J |
~ ocreg IS PRSI PSR NN SR, B
) Estabelecimento de
chamada inter-MSC . —— e e _
Estabelecimento de chamada de 541 e estahelecmento de ronco inter-MSC — e,
Chamada de dados de pacote
8 de circuito em progresso
e ey

Fig.5

oL /S



INICIAR

6/10

MENSAGEM DE TRANSFERENCIA
DE CONTROLE RECEBIDA

(POR EXEMPLO, MENSAGEM

100 DE FACDIR2)
TRANSFERENCIA PROCEDER COM PROCE-
DB CONTROLE DE NAO | DIMENTOS DE TRANSFE.
RENCIA DE CONTROLE D
1S-2001-A E 1S-41
102 104~ '

SiM

T@M

DE CONTROLE DE ™,

SERVICO
SIMULTANEO ?

108 g
NAO

106

Liberagao

e Armazenar Capacidades
Mdveis de IMSVESN/IS-
2000, etc.

e Proceder com procedi-
mentos de transferéncia
de controle de 1S-2001

¢ Enviar a mensagem de

de servigo ?

*' CONTINUAR

PROCEDER COM OS

PROCEDIMENTOS
DE LIBERAGAO
DE IS4

118

Pedido de Estado para MS : 5

« Enviar DROPSERV e e

para MSC ancora dados de

eEnviar QUALREQ para HLR pacote ?

110~ 114
* Enviar mensagem de Pedido
de Estado para
® Enviar DROPSERV para MSC
ancora para liberar todos
0s servigos/recursos
¢ Enviar QUALREQ para HLR
116

<

Y

ne,

CONTINUAR

Fig.6

106
CONTINUAR



Sistema dncora Sistema de servigo

S SC HLR PON SC
Registro
> bbbl etk e welak
Procedimentos de sm_.ga_/ b
1 M fautenticagiodelsdt "~ —=—=———0
Estabelecimento de chamada
/ do dados de circuito \ | ===
Estabelecimento de chamada
da dados de pacote
e e e [T — I.I!I.II...!IQ.
Indicacéo de transfe
rencia de confrole b | g
Corando d ange / Procedimentos de transferéncia de controle de IS41 —-f
réncia de controls -
¢ Chamada b dadosce™ —~~ =~ [~ ———~-~¥
pacote em progresso
DRSRESRURUIEPRUPR ot bSO FUSSPSUS NP |
Pedido de estado .
“ . - =1,
Sistema de servigo \
Jiald’
. DROPSERV _A
drapsery | .
. QWAREQ |
(uabeg
~ REGOANC g
[egeanc
Rtttk Kt bl ol ke !}

Fig,7

oY / L



Sistema dncora Sistema de servigo
MS MSC HLR PDN MSC
Ragistro
Il e e T T |
| Procedimentos de re an e b
autenticagdo de 1541 R R B
Estabelecimento ds chamaa N ‘
Rhdsdedrte | 000000 | T T T T T T Aateadads el
\wag_aa%%%aaw; o ot e e o e o ot e e e e ]
do dados o pacole \ T
Chamada de circuito
Idados de pacate em prograsso
P L LT T T R e it 1Y}
__a.smo de trans-
ferénciadocontrole (|~ ﬂ
\_ P TOREUENTas O Tans:
Comando de trans- 4 feréneia de controle de 154 =0
feréncia de controle 3
) Chamada de circuito B R
dados de pacote em progresso
flx--.::..:..T;!i.:......:.._r.........,l.......r...--..-.i:-... -1

Fig.8A

oL/ =®W



Sistema ancora Sistema de servigo
MS MSC HLR PON MSC
Liberagdo de chamada de <o_~ _
b -]
Chamada de dados de pacote em progresso
f:--}l,;...!1,-....---..-..-%-I..!.....--.v T Ty yupay §
| Pedido de estado |
Resposta de estado
» —~—M,
DROPSERV
“ it [
ropserv
P - e (),
; QUALREQ
e ~=p
quaeg | Q
~ REGCANG ,
reqean
]

Fig B

Or /o6



Sistema incora Sistema de servigo
MS MSC HLR PDN MSC
Registro
: p] o e e e
Procedimentos de g%g/ R R b
/ﬂasgﬁ_s@wo de 1541 I
\ Estabelacimento de chamada '
/ de dados de circulto ainde sl B Stade et ¥
Estabelecimento de gg_g_“/ o
de dados de pacote s Sl T T
B -
Chamada de circuito/dados
| . de pacote em progresso
o e o o e et s ot o ] o it o e e )
Indicagdo de trans- 4 . i
feréncia de controle
: (;--,,1-[;-lllaallilllﬁi;
Procedimentos de registro fautenticacs - 0.
Comando de frans: : giodo IS4 J\ J
feréncia de controle f h
o Comadadocieutsl | |
dados de pacote em progresso '
e L e T e L L EE L Ll
Liberagao de chamada de pacote
gga»% ¢ircuto =)
o progresso
+.:....:.utn....:...u.:...rr....i..._inr A s L.
A Procedimentos de servico de interrupgdo de 1541 v ~

Figd

oL /01



10

15

20

RESUMO

“METODO PARA MELHORAR A EFICIENCIA DE ROTEAMENTO DE
CHAMADA DE VOZ EM UMA REDE DE COMUNICACAO SEM FIOS,
CENTRO DE COMUTACAO MOVEL PARA USO EM UMA REDE DE
COMUNICACAO SEM FIOS, E, REDE DE COMUNICACAO
PROVENDO AMBOS OS SERVICOS DE DADOS DE PACOTE E VOZ”

Um MSC de servigo em uma rede de comunicagio sem fios,
tal como uma rede de IS-2000, usa mensagens de sinalizagdo padrdo de uma
maneira nio convencional para permitir desempenhar o papel de um MSC
ancora sob certas condigdes de transferéncia de controle inter-MSC. Quando
uma estagdo movel ocupada em uma chamada de dados de pacote ativa é
transferida de controle de um MSC ancora para o MSC de servigo, o MSC de
servigo envia uma indica¢do ao MSC ancora que a chamada de dados foi
liberada embora a chamada ainda esteja ativa. O MSC de servigo entdo faz a
informagdo de localizagdo de HLR da estagdo movel ser atualizada para
identificar o MSC de servigo como o0 novo MSC ancora. Assim, o MSC de
servigo se torna o MSC ancora sob condigdes onde caso contrario nio seria,
que evita rotear chamadas de voz subseqiientes pelo MSC ancora prévio. A
abordagem acima também inclui varia¢gdes que acomodam os cendrios de

transferéncia de controle de voz e¢ dados simultinea.
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