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SAMMENDRAG 4766-81

Der angives et kredslgb til dataoverfering mel-

lem to ud af et antal forhdndenvarende dataterminaler
i et modulart opbygget henholdsvis udvideligt dataover-
fgringsanlag, som indeholder formidlingsblokke

, som er forbundet med hinanden over busorienterede
mellemforbindelsesledninger (BUS1-BUSm). Hver formid-
lingsblok indeholder ledningsterminaler
(LT), som hver isar kan forbindes med en dataterminal.
Desuden indeholder hver formidlingsblok en styreenhed
(cc, vce), som tillader styring af den lokale datafor-
midling mellem ledningsterminaler (LT), der direkte er
tilsluttet den pigzldende formidlingsblok, og en fjern-
dataformidling henholdsvis fjerndataoverfgring fra loka-
le ledningsterminaler til en dataterminal, som hgrer til
en anden formidlingsblok. Mellemforbindelsesledningerne
(BUS1-BUSm) indeholder hver iszr et antal individuelt
styrede koblingsbusledninger, som er koblet med hver for-

midlingsblok over en sarskilt koblingsbus-in-
terfaceenhed (IBI) og en kortdistance-overfgringsled-
ning. Dataoverfpringen over en koblingsbus (BUS1-~BUSm)
sker under styring af en koblingsbus-styreindretning
(IBC), som hgrer til den pigaldende koblingsbus, og ved
hjelp af hvilken kobli -interf hederne (IBI)
aftastes. Dataene overfgres i tidsmultipleksdrift sam-
men med en adresseinformation vedrgrende den modtagende
formidlingsblok til udvalgelse af den til modtagelse pa-
tankte koblingsbus-interfaceenhed (IBI). Den pigzldende
modtagende enhed (IBI} lagrer dataene i et datapuffer-
lager umiddelbart f£g¢r overfgringen til den til-
hgrende formidlingsblok,
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opfindelsen angar et modulart opbygget henholds-
vis udvidelsesdygtigt dataoverfgringsanlag, over hvil-
ket en dataudveksling henholdsvis en dataformidling mel-
lem to vilkdrlige dataterminaler ud af et antal for-
handenvarende dataterminaler, nemlig datasignalsendere
og datasignalmodtagere, kan finde sted.

Der kendes fuldelektronisk opbyggede, EDB-styre-
de formidlingsanlag til udfgrelse af digitale dataover-
fgringsprocesser. Sadanne formidlingsanlag egner sig til
anvendelse i verdensomspazndende benyttede telegrafi-
henholdsvis telex- og gentex-netvark, der kan vare ud-
fgrt som offentlige eller private datanetverk eller som
integrerede netvark.

Et EDB-styret formidlingsanlag af den i det»for—
anstiende omhandlede art kendes som "Siemens-System EDX",
og det er beskrevet i en firmapublikation Siemens-Sy-
stem EDX-Systembeschreibung", juli 1979. Det pagaldende
elektroniske dataformidlingsanleg er opbygget modulart
af hardware- og software-komponenter. Hardware-komponen-
terne omfatter i det vasentlige dataoverfgrings-hard-
ware, en centralenhed og perifert udstyr. En standard-
konfiguration af det pdgazldende formidlingsanlag er
vist p& blokdiagramform i fig. 1. Dataudvekslings-hard-
ware forbinder abonnentledninger eller forbindelsesled-
ninger i et dataoverfgringsnetvark med formidlingsan-
lagget og udfgrer formidlingsorienterede styiings— og
gennemkoblingsfunktioner. Dataoverfgrings- henholdsvis
dataudvekslings-hardwareudstyret omfatter ledningster-
minaludstyr LT, ledningsgruppestyreindretninger TGC
og en dataoverfgringsstyreindretning CC. Lednings-
terminalerne LT udggr elektriske interface-koblinger
til abonnentledningerne eller forbindelsesledningerne;

ledningsgruppestyreindretningen TGC udger den logiske

“interface-kobling til dataoverfgringsstyreindretningen

CC. Ledningsterminalerne LT tjener til at optage da-
ta med forskellige hastigheder og forskellige koder,
sammenfatte data til tegn eller dataord og afgive de

formaterede data over ledningsgruppestyreindretningen
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TGC til dataoverf¢ringsstyfeindretningen CC.
Dataoverfgringsstyreindretningen CC udggr pa
sin vis kernen i dataoverfgrings-hardwareudstyret. Den-
ne styreindretning tjener som interface-udstyr mellem
ledningsterminalerne LT over ledningsgruppestyreind-
retningen TGC og centralenheden CP. Dataoverfg-
ringsstyreindretningen CC aftaster indtil 4032 led-
ningsterminaler henholdsvis ledningstilslutninger LT
og overfgrer lednings-statusinformationen samt styre-
informationen til centralenheden CP. Desuden overfg-
rer dataoverfgringsstyreindretningen CC styreinforma-
tionef fra centralenheden CP til ledningstilslutnin-
gerne LT. Dataoverfgringsstyreindretningen CC's
anden hovedfunktion bestdr i at stille systemudstyr
til ra&dighed, ved hjzlp af hvilket der kan overfgres
informationer fra en ledningstilslutning til en anden
ledningstilslutning. Anvendelsen af denne dataoverfg-
ringsmetode belaster ikke centralenheden CP under for-
bindelses- henholdsvis gennemkoblingsfasen; den pagal-
dende metode sikrer en hgj datagennemstrgmningshastig-
hed, uden at der optrader interne blokader.
Dataformidlingsanlagget anvender centralenheder
af familien PDP-11 fra firmaet Digital Equipment
Corporation til udfgrelse af hovedstyrefunktionerne.
Centralprocessormodellen PDP-11/35 er en sakaldt mik-
roprogrammeret 16-bit-centralenhed, som er forsynet
med en centralenhed-busledning, som omfatter busled-
nings-tidsstyringsregistre og buslednings—-adresse-
registre. Desuden findes der et hovedlager MM, en
razkke flerformdlsregistre, et internt fastverdilager
ROM til mikroprogrammer og en aritmetisk logisk enhed
ALU. Centralenheden henholdsvis den centrale processor
styrer bade dataoverfgrings-hardwareudstyret og det
perifere udstyr. Af hensyn til palideligheden findes
centralenheden samt de centrale dele af dataoverfgrings-
hardwareudstyret og af de perifere hovedapparater dob-

belt.
De perifere apparater udfgrer ekstra-henholdsvis
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hjzlpefunktioner for de to centralenheder henholdsvis
centralprocessorer. Desuden udfgrer de lageropgaver, Og
de tjener som interface-udstyr mellem betjeningsperso-
ner og kredslgbet med henblik pad foretagelse af system-
styringer. Disse apparater vedrgrer for stgrstepartens
vedkommende den med hgj hastighed stedfindende dataover-
fgring til computerlageret. Vasentlige perifere appara-
ter er eksempelvis en busforbindelsesindretning BL,
som danner en med hgj hastighed i halvdupleksdrift ar-
bejdende dataoverfgringskanal, som forbinder de to cen-
tralprocessorer over busledningerne. Den pagaldende
overfgringskanal henholdsvis den denne dannende forbin-
delsesindretning omfatter to flerformé&ls-lagertilgangs-
indretninger DMA til en direkte lagertilgang. bisse
lagertilgangsindretninger udgg¢r buslednings-interface-
koblinger, som overfgrer dataord eller datablokke mel-
lem centralprocessorernes lagre. Derved overfgres sta-
tus- og styreinformationer fra den netop i drift varende
centralprocessor til den i beredskab verende central-
processor og omvendt. Andre perifere apparater er en
konsolskrivemaskine eller en overvagnings-fjernskrive-
maskine, reserve- henholdsvis sikringspladelagre til
hovedlageret med henblik pa at lagre samtlige under
driften anvendte programmer og pufferlagre sakaldte op-
kaldblokke. Endelig findes der ogsé indgangs—-/udgangs-
periferiapparater. Ved hjzlp af programmerbare koblere
PS er det muligt at gennemkoble et enkelt perifert
apparat eller en gruppe perifere apparater fra en bus-
ledning til en anden busledning. Til disse programmer=
bare koblere kan der f&s tilgang fra én centralproces-
sor ad gangen. De programmerbare koblere er udformet
siledes, at de frakobler sig selv fra en busledning, pa

hvilken der ikke langere er nogen drift, og at de re-

_genererer samtlige over den pagzldende kobler overfgrte

busledningssignaler. ,
Disse hardware-moduler understgttes af software-

moduler, som udggr et driftssystem og et vedligeholdel-
sessystem. Der findes software-moduler, som udfgrer en
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intern koordinering. Endvidere findes der software-modu-
ler til systemsikring, nemlig til at sikre samarbejdet
mellem de to computersystemer i centralen i et anlag,
som til stadighed holdes i beredskab, og for dermed og-
s& at kunne styre computer-periferiapparaterne og de
formidlingsorienterede processer. Et styresystem udggr
den centrale del og den styringsorienterede del af
driftssystemet. Dette styresystem udfgrer styrefunktio-
ner vedrgrende programeksekveringen samt vedrgrende ind-
lesnings-/udlasningsoperationer til og fra de perifere
apparater. Det pagazldende styresystem er ansvarligt for
systemsikringen. Ved hjalp af gennemkoblings- henholds-
vis formidlingsprogrammer udfgres samtlige funktioner
for formidlingsorienterede operationer. Disse formid-
lingsprogrammer styrer samtlige faser af en forbindel-
sesopbygning fra den begyndende opkaldanfordring over
forbindelsesfasen til den afsluttende forbindelsesudlgs-
ning og forbindelsesfrakobling. Endvidere anvendes der
moduler til aktualisering af programbiblioteket samt til
dataomsatning mellem perifere apparater og til andre
funktioner sdsom en programforberedelse.

Nir der indledes et opkald, detekterer den med det
kaldende apparat forbundne ledningstilslutning LT op-
kaldanfordringen og videresender denne over dataoverfg-
ringsstyreindretningen CC til centralprocessoren CP.
Centralprocessoren CP styrer forbindelsesopbygnings-
fasen og styrer dynamisk samtlige informationer, som er
ngdvendige til opkaldbearbejdning.

' Den kaldende abonnentplads sender efter stedfun-
den frigivelse en valgeinformation, som undersgges ved
hjzlp af en centralprocessor-rutine, hvortil der anven-
des dirigeringstabeller, med henblik p& at bestemme en

udgdende forbindelsesledning til den opkaldte abonnent-

plads. Centralprocessoren CP stjrer da forbindelsen

frem til den opkaldte abonnentplads og gennemkobler for-
bindelsen, idet en adresseinformation indfgres i et la-
ger, som er indeholdt i dataoverfgringsstyreindretnin-

gen CC. Under den fglgende forbindelsesfase overfgres
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der data fra den betragtede ledningsterminal til en an-
den ledningsterminal under styring af dataoverfgrings-

styreindretningen cCc. Centralprocessoren CP er ikke
inddraget i dataoverfgringen under forbindelsesfasen.

Fn forbindelsesudlgsning kan foretages fra en-
hver abonnentplads ved, at der udsendes et udlgsnings-
signal, som overfgres til centralprocessoren CP. Der-
pa overtager centralprocessoren CP igen styringen i
henseende til forbindelsesudlgsningen. Hertil trader
centralprocessoren i kommunikation med begge abonnent-
pladser, som er inddraget i den pagaldende forbindel-
se, hvorhos statusinformationen i dataoverfgringsstyre-
indretningen CC's lager ophaves henholdsvis ugyldig-
ggres. Efter en sikkerheds—forsinkelsestid bliver led-
ningstilslutningerne LT efterladt henholdsvis bragt
i en tilstand, som gg¢r det muligt, at de pagaldende
ledninger til enhver tid kan bel=zgges.

Det vil ses, at der i det betragtede kendte an-—
lzg foreligger en serlig arbejdsbelastningsfordeling,
ifglge hvilken arbejdsbelastningen er opdelt mellem led-
ningstilslutningerne LT, dataoverfgringsstyreindret-
ningen CC og centralprocessoren CP. Styringen af
dataformidlingsanlagget ved hjealp af det mikroprogramme=
rede centralprocessorsystem gor det muligt at opnd en
hgj pdlidelighed, fordi det totale anlag er udfgrt som
dual-anlag, i hvilket en anlagsdel arbejder i sdkaldt
hot-standby-drift. Desuden er der derved opndet en hgj
grad af fleksibilitet ved drift i offentlige og private
fjernskrive- og datanet samt 1 terminalcentraler, tran-
sitcentraler, internationale udlandscentraler og i
PABX-anlag til direkte-forbindelsesdrift. Konfiguratio-
nen af dette anlag har imidlertid en begransning; fuldt
udbygget er anlagskonfigurationen begranset til 64 led-
ningsterminalgrupper, SoOm hver omfatter 64 ledningstil-
slutninger. Det derved maksimalt opnaelige antal led-
ningstilslutninger representerer imidlertid kun den
teoretiske kapacitet, fordi en ledningstilslutning LT

i hver ledningstilslutningsgruppe reserveres til test-
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form&l for ledningstilslutningsgruppen. Derved er kapa-
citeten faktisk begranset til 4032 ledningsterminaler
ILT.

Hvis der kraves en hgjere kapacitet,kan anlagget

5 udvides ved hjalp af et koblingsbussystem,sadan som det
er antydet skematisk i fig. l.Dette koblingsbussystem
omfatter en S-busledning med en som interface-enhed mel-
lem busledningen og dataoverfgringsstyreindretningen CC
i et basisanlag forhdndenvarende koblingsbuslednings-

10 styreindretning BI.Basisanlaggets struktur g¢r det ngd-
vendigt at interpretere denne som interface-enhed tje-
nende'koblingsbuélednings-styreindretning som én af de
64 ledningsterminalgrupper,som kan hgre til begge data-
overfgringsstyreindretninger CC i basisanlagget. Det be-

15 tyder imidlertid,at hvert af de to over et sadant kob-
lingsbussystem med hinanden forbundne basisanlag med hen-
syn til tilslutningskapaciteterne ville vare yderligere
begranset,og at et af to basisanlag bestdende udvidet
formidlingsanlag kun ville have en teoretisk kapacitet

20 p& ikke mere end 7938 ledningsterminalforbindelser.
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Opfindelsen tager fglgelig sigte p& at forbedre
et sidant modulart opbygget dataoverfgringsanlag sdledes,
at anlaggets formidlingskapaciteter udvides, sdledes at
et stgrre antal end det betragtede begrznsede antal da-
taterminaler kan betjenes, hvilke terminaler udggr de
med en formidlingsblok forbundne abonnentpladser eller
forbindelsesledninger.

Derudover skal det tilstrazbte forbedrede modulart
opbyggede dataoverfgringsanlag omfatte et stort antal
formidlingsblokke, dvs. konventionelle elektroniske da-
taformidlingsanlag, p& en sddan made, at disse formid-
lingsblokke danner formidlingsmoduler, som hver is&r hg-
rer til en gruppe dataterminaler, og som er forbundet
med hinanden over mellemforbindelsesledninger, over hvil-
ke der kan overfgres henholdsvis formidles data mellem
dataterminaler, som hgrer til forskellige dataterminal-
grupper, uden at formidlingsegenskaberne i henseende til
den lokale datatrafik begranses yderligere deraf.

Derudover tilsigtes tilvejebragt et sadant for-
bedret modulart opbygget dataoverfgringsanlag, som til-
lader etablering af dataforbindelser over mellemforbin-
delsesledningerne mellem to formidlingsblokke p& en sa-
dan mdde, at de forskellige mellemforbindelsesledninger
udnyttes effektivt.

I gvrigt skal det tilstrabte dataformidlingsanlag
have en udvidet formidlingskapacitet pa grundlag af en
busorienteret forbindelse mellem forskellige formidlings-
blokke, hvorhos data skal kunne overfgres over de for-
hindenvarende mellemforbindelsesledninger asynkront i
relation til driften af de enkelte formidlingsblokke.

Endelig skal det tilstrabte modulart opbyggede
henholdsvis udvidelige anlag omfatte sadanne busoriente-
rede mellemforbindelsesledninger, at der med det mellem
formidlingsblokkene forhdndenvarende koblingsanleg op-
nds en decentraliseret styring af formidlings- og data-
overfgringsfunktionerne, selv om dataoverfgringshastig-
heden over mellemforbindelsesledningerne kan vare for-
skellig fra dataoverfgringshastigheden indenfor en for-
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midlingsblok.

Den i det foranstdende skitserede opgave lgses
med den 1 krav 1 angivne opfindelse. -

Den foreliggende opfindelse bygger pa et modulart
opbygget henholdsvis udvideligt dataoverfgringsanlag til
formidling af data mellem to ud af et stort antal for-
h&ndenvarende dataterminaler, hvorhos det pagzldende an-
lag har formidlingsmoduler, som hver isar omfatter en
gruppe dataterminaler og en formidlingsblok. Hver formid-
lingsblok er forsynet med en dataoverfgringsstyreindret-
ning, som styrer den lokale dataformidling mellem to med
dataterminaler forbundne ledningsterminaler over reelle
kanaler. Derudover findes der i hver formidlingsblok et
centralt bearbejdningsanlag, som understptter dataover-
fgringsstyreindretningen ved udfgrelsen af formidlings-
operationer. Samtlige formidlingsblokke er forbundet ved
hjazlp af mellemforbindelsesledninger over hver sin in-
terfaceenhed med henblik p& at foretage en fjerndata-
overfgring henholdsvis fjerndataformidling mellem data-
terminaler, som hgrer til forskellige formidlingsblokke.

If¢lge opfindelsen omfatter mellemforbindelses-
ledningerne et stort antal individuelt styrede koblings-
busledninger. Hver af disse koblingsbusledninger er sam-
tidigt koblet med hver af formidlingsblokkene, nemlig pa
en sidan mdde, at hver formidlingsblok samtidigt f£ar en
tilgang til en tilsvarende koblingsbus i en tidsmulti-
pleksdrift med henblik pé& at overfgre data til en anden
formidlingsblok under udnyttelse af virtuelle kanaler.
Interfaceenhederne, som hver hgrer til en formidlings-
blok, indeholder hver iszr et antal individuelle kob-
lingsbus-interfaceenheder, ved hjalp af hvilke der puf-
ferlagres informationsdele, som modtages fra en koblings-
bus. Disse enheder har fgrste parallelindgange samt ud-
gange. Hver af de pdgaldende fgrste indgange og udgange
er forbundet direkte med en ledning i en af koblingsbus-
ledningerne. Endvidere hgrer der andre parallelindgange
og udgange til den side, som vender mod formidlingsblok-
ken. Derudover findes der et stort antal kortdistance-
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overfgringsledninger, som hver hgrer til én af koblings-
bus-interfaceenhederne og omfatter et stort antal paral-
lelledninger. Disse parallelledninger er forbundet med
en af de andre indgange og udgange p& den ene side og
med den tilhgrende formidlingsblok pé den anden side med
henblik p& at overfgre data og styresignaler parallelt.

Opbygningen af forbindelses- henholdsvis koblings-
anlagget, dvs. det store antal koblingsbusledninger og
de tilsvarende koblingsbus-interfaceenheder, er en sadan,
at hver formidlingsblok kan trade i forbindelse med alle
andre formidlingsblokke over hver af koblingsbuslednin-
gerne, hvorved belastningen kan udlignes mellem de for-
skellige busledninger, séledes at der kan ggres effektivt
brug af en busledningskapacitet. Interfaceenhederne er
beliggende tat ved de tilsvarende busledninger, f.eks.
pd en sddan made, at koblingsbus-interfaceenhederne fin-
des p& en trykt kredslgbsplade, som indeholder koblings-
busledningerne i form af et antal parallelt forlgbende
ledninger.

Den principielle arbejdsméde er en sddan, at ved
individuel styring af hver koblingsbusledning udvalges
koblingsbus-interfaceenhederne efter hinanden til infor-
mationsudsendelse. Dermed bliver det muligt for en for-
midlingsblok over dens tilhgrende koblingsbus-interface-
enheder at overfgre datasignaler til forskellige formid-
lingsblokke inklusive en adresseinformation,;som beteg-
ner modtage-formidlingsblokken. Den til den pagaldende
modtage-formidlingsblok hgrende koblingsbus—-interface-
enhed udvalges ved hjzlp af denne adresseinformation, og
den aktiveres til modtagelse af datasignalet.

Ifglge en foretrukket udfgrelsesform for den fo-
religgende opfindelse indeholder koblingsbus-interface-
enhederne hver isar et antal busledningsmodtagere, som
hver har en indgang og en udgang. Busledningsmodfagernes
indgange er hver isar tilsluttet en tilsvarende ledning
i en koblingsbusledning over en af de fgrste indgange pa
koblingsbus-interfaceenheden. Der findes et antal led-

ningsdrivtrin, som hver har en indgang og en udgang, o9
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hvis udgange hver isar er tilsluttet en af de andre ud-
gange pd den pdgaldende koblingsbus-interfaceenhed. Des-
uden findes der i hver koblingsbus-interfaceenhed et
pufferlager, som har parallelle dataindgange, som hver
iser er tilsluttet en af udgangene pad busledningsmodta-
gerne. Pufferlageret har parallelle dataudgange, som hver
is@r er forbundet med en af indgangene pa ledningsdriv-

trinnene, hvorved pufferlageret tillader kortvarig lag-

‘ring af de informationsdele, dvs. datasignaler, som mod-

tages fra den tilhgrende koblingsbusledning. Informa-
tionslagringen sker efter FIFO-princippet. Dermed bliver
den fgrste indleste information ogsd udlast som fgrste
information.

S& lange det pdgaldende pufferlager indeholder
mellemlagrede datategn, opretholder det et overfgrings-
anfordrings-styresignal, som udsendes til den tilhgren-
de formidlingsbloks styreindretning. Den pagaldende for-
midlingsbloks styreindretning reagerer pa en sadan over=-
fgringsanfordring, ndr den pagaldende formidlingsblok er
parat til modtagelse af sddanne data. Sdledes er puffer-
dataforbindelsen etableret for en asynkron dataoverfg-
ring over de mellemforbindelsesledninger, som forlgber
mellem forskellige formidlingsblokke.

Opfindelsen er i det fglgende forklaret narmere
p& grundlag af nogle foretrukne udfgrelseseksempler un-
der henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram over et konventionelt
elektronisk digitalt dataformidlingsanlag,

fig. 2 et udvidet digitalt dataformidlingsanlzg
ifglge opfindelsen, hvor der er antydet et antal for-
midlingsblokke, som er forbundet over et koblingsbus-
system ved hjzlp af koblingsbus-interface-enheder under
styring af en i formidlingsblokken indeholdt virtuel
kanalstyreenhed,

fig. 3 skematisk en mulig opbygning af koblings-
busanlagget med informationsledninger og med styreled-
ninger, til hvilke der er tilsluttet en koblingsbus-

styreenhed,
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fig. 4 dataformatet af den over en koblingsbus
overfgrte information,

fig. 5 mere detaljeret en koblingsbus-interface-
enhed, som findes mellem en koblingsbus og en af for-
midlingsblokkene,

fig. 6 mere detaljeret et blokdiagram over en
datapuffer, som findes i en koblingsbus-interfaceenhed,
samt en pufferstyreenhed, som styrer lase-/skrive-pro-
cesser i relation til datapufferen,

fig. 7 en valge-interfaceenhed, som findes mel-
lem den virtuelle kanalstyreenhed i en formidlingsblok
og en gruppe koblingsbus-interfaceenheder, som hgrer
til den pagzldende ene formidlingsblok,

fig. 8 et blokdiagram over en principielle op-
bygning af en virtuel kanalstyreenhed, som er hoved-
styreenheden i en formidlingsblok, med hvilken der kan
foretages interne dataoverfgringer mellem to formid-
lingsblokke over koblingsbusanlzgget,

fig. 9 et blokdiagram over en overfgringsanford-
rings-pufferlogik, som er en underenhed til den i fig.
8 viste virtuelle kanalstyreenhed,

fig. 10 et blokdiagram over en yderligere under-
enhed til den virtuelle kanalstyreenhed, en s&kaldt
IBI-tilbagestillingsstyreenhed, som styrer kgen af over-
fgringsanfordringer, som hgrer til koblingsbus-inter-
faceenhederne,

fig. 11-14 skematisk den logiske opbygning af
forskellige underenheder i den virtuelle kanalstyreen-
heds overfgringsstyreenhed,

fig. 15 et blokdiagram over et retningslager i
den virtuelle kanalstyreenhed og tilhgrende styreenheder,
ved hjelp af hvilke lase-/skriveprocesser i relation til
det i den virtuelle kanalstyreenhed anbragte retningsla-
ger styres,

fig. 16 og 17 formatet af indfgringer i tabeller,
som er en sdkaldt virtuel kanalnummertabel og en led-

ningsterminalnummertabel i retningslageret,
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fig. 18 anskueligggr pd grundlag af et blokdia-
gram en kobler til datapufferlagring i den virtuelle
kanalstyreenhed til gennemkobling af informationer fra
et centralprocessoranlag, en dataoverfgringsstyreind-
5 retning eller en koblingsbus-interfaceenhed i en for-
rmidlingsblok til en anden af disse enheder, og
fig. 19 viser i et blokdiagram et udsnit af det
til centralprocessoranlagget hgrende hovedlager, som
indeholder sikaldte destinationsdirigeringstabeller,
10 i hvilke der er indeholdt informationer til etablering
af forbindelser fra en formidlingsblok til en anden for-
midlingsblok i formidlingsanlagget over koblingsbus-
anlzgget.
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Det i fig. 2 viste blokdiagram over et udvidet
elektronisk dataformidlingsanleg viser grundmoduler i et
og samme formidlingsanlag, som omfatter n formidlings-
blokke SB1-SBn. Hver formidlingsblok §SB udg¢r et
konventionelt formidlingsanlag, som det er beskrevet
indledningsvis, hvorhos der imidlertid findes nogle yder-
ligere hardware-enheder, som er npdvendige til dataover-
feringer mellem formidlingsblokke over koblingsbusled-
ninger BUS1-BUSm.

De i det fglgende kort som ledningsterminaler
betegnede ledningstilslutningsindretninger LT i for-
midlingsblokken udggr igen den elektriske interface til
eksterne abonnentledninger eller forbindelsesledninger.
Fra disse informationskilder modtager en ledningstermi-
nal LT data i seriebitformat med forskellige hastig-
heder og i forskellige koderj; ledningsterminalen om-
sztter de pdgazldende data til bitparallelle tegn og af-
giver de sdledes optagne data tegnvist over lednings-
gruppestyreindretningen TG til dataoverfgringsstyre-
indretningen CC. Dataoverfgringsstyreindretningen
CC tjener som interface mellem ledningsterminalerne
LT og centralprocessoren CP 1 formidlingsblokken un-
der en forbindelsesopbygningsfase. Dataoverfgringssty-
reindretningen aftaster indtil 4032 ledningsterminaler
LT efter hinanden og overfgrer de som svarsignaler mod-
tagne lednings-statussignaler, styreinformaﬁionerne og
dataene til centralprocessoren CP og omvendt, nemlig
som i det beskrevne konventionelle dataformidlingsan-
leg. Dataoverfgringsstyreindretningen styrer saledes
den .lokale datatrafik mellem forskellige ledningster-
minaler LT i en formidlingsblok SB under forbindel-
sesfasen.

Dataoverfgringsstyreindretningen CC, der lige-

"1edes er en modul i det konventionelle dataformidlings-

anlag, er imidlertid ikke i stand til at afvikle en
dataoverfgring mellem terminalledninger, som hgrer til
forskellige formidlingsblokke. Til den pdgaldende data-
overfgring benyttes en anden styreenhed, den sakaldte
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virtuelle kanalstyreenhed VCC. Den virtuelle kanal-
styreenhed VCC i en formidlingsblok udggr interfacen
mellem den tilhgrende dataoverfgringsstyreindretning
CC, centralprocessoren CP og en busorienteret ind-
retning, der kan betegnes som formidlingsblokkobler.
Formidlingsblokkobleren omfatter koblingsbus-interface-
enheder IBI, koblingsbus-styreenheder IBC og kob-
lingsbusledninger BUS, sadan som det er anskuelig-
gjort i fig. 2. Den virtuelle kanalstyreenhed VCC om-
fatter, sadan som det skal forklares narmere i det fgl-
gende, et lager,.en styrelogik og datakobler med hen-
blik pad at styre informationsudvekslingen mellem data-
overfgringsstyreindretningen CC, koblingsbus-inter-
faceenhederne IBI og centralprocessoren CP. Mens
den virtuelle kanalstyreenhed VCC betragtes som del
af formidlingsblokken, kan formidlingsblokkoblerens en-
heder vare anbragt i skabe, der fra en bestemt formid-
lingsblok kan findes i en begranset afstand péd eksempel-
vis 30 m eller i stgrre afstand. Det bemzrkes, at en
formidlingsbloké styremoduler, nemlig dataoverfgrings-
styreindretningen CC, centralprocessoren CP og den
virtuelle kanalstyreenhed VCC til opnéelse af en sik-
ker henholdsvis udfaldsikker drift forefindes dobbelt.
Indretningen med hensyn til hver af disse hardware-kom-
ponenter er en s&dan, at de pagzldende komponenter kan
antage én af fire mulige systemtilstande: sdkaldt on-
line-tilstand, altsd driftstilstand, sdkaldt stand-by-
drift, altsd driftsberedskab, sdkaldt off-line-til-
stand, altsi indirekte driftstilstand, og test-tilstand.
I on-line-tilstanden henholdsvis driftstilstanden ud-
fgrer den pagazldende modul de tilhgrende styrefunktio-
ner; i stand-by-tilstanden eller beredskabsdrift er mo-

dulen driftsdygtig, hvorhos den om ngdvendigt ufortgvet

kan overtage den tilsvarende netop i on-line-drift ar-

bejdende moduls funktioner. Til det formal bliver lagre
i modulerne til stadighed aktualiseret af den i drift
verende centralprocessor, nemlig i samme udstrakning

som det tilsvarende lager i den i drift varende modul.
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ved off-line-drift kan eksempelvis en dataoverfgrings-—
styreindretning CC anvendes til testformal med hen-
blik pd at teste frakoblede henholdsvis i off-line-
drift varende ledningsterminalgrupper TG ved hijelp af
den i off-line-drift varende centralprocessor Cp. Ved
testdrift bliver den virtuelle kanalstyreenhed VCC
og dataoverfgringsstyreindretningen CC testet ved
hjzlp af diagnoseprogrammer. I denne tilstand er ek-
sempelvis dataoverfgringsstyreindretningen CC fuld-
stendigt frakoblet fra ledningsterminalgrupperne TG.
Som vist i fig. 2 omfatter formidlingsblokkens
koblerenhed et antal uafhazngigt af hinanden drevne kob-
lingsbusledninger BUS1-BUSm. Antallet m af busled-
ninger BUS valges 1 afhengighed af trafikbetingelser
i anlagget som helhed og under hensyntagen til den ford-
rede sikkerhedsgrad under driften. Af hensyn til til-
stedevarelsen af et stort antal anvendelsestilfalde for
et sidant udvidet anlag kan en fast relation mellem an-
tallet n af formidlingsblokke og antallet m af kob-
lingsbusledninger BUS ikke fastlagges uden relation
til et bestemt anvendelsestilfalde. Da imidlertid
principielt ingen af disse koblingsbusledninger BUS
er fast knyttet til henholdsvis hgrer fast til en for-
midlingsblok, kan det konstateres, at en tilstrakkelig
redundans af anlagget som helhed i hvert fald opnas,
hvis antallet n af formidlingsblokke overstiger an-
tallet m af koblingsbusledninger. Til hver formid-
lingsblok hgrer der da koblingsbus-ihterfaceenheder
IBI, som er forbundet med forskellige koblingsbusled-
ninger. Der eksisterer dog ingen forud fastlagte data-
overfgringsforbindelser mellem formidlingsblokkene.
Generelt bliver samtlige dataoverfgringsforbindelser op-

bygget dynamisk p& en protokolbasis. Dermed er imidler-

.tid antallet af dataoverfgringsforbindelser, som er ak-

tive mellem to formidlingsblokke, fastlagt ved de gje-
blikkelige trafikbetingelser. Koblingsbusanlagget er
sammen med de enkelte koblingsbus-styreenheder IBC o9

med koblingsbus-interfaceenhederne IBI samlet i en
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enhed, den sdkaldte formidlingsblokkobler, der er an-
bragt separat i forhold til formidlingsblokkene. De
forskellige koblingsbusledninger kan bestd af en flere
lag omfattende koblingsplade, som findes p& bagsiden af
den pagzldende enhed. Koblingsbus—-interfaceenhederne
IBI bliver da indsat i den pége;dende koblingsplade og
dermed forbundet direkte med en af de pagaldende kob-
lingsbusledninger.

Da den i drift verende virtuelle kanalstyreen-
hed VCC i en formidlingsblok kan benytte enhver til-
hgrende koblingsbus-interfaceenhed IBI til en data-
overfgring mellem formidlingsblokkene, altsd en inter-
system-dataoverfgring, findes der en valge-interface
SIF mellem den virtuelle kanalstyreenhed VCC 1i for-
midlingsblokken og den tilsvarende gruppe af koblings-
bus—-interfaceenheder. Denne valge-interface tjener til
udvalgelse af en af gruppen af tilhgrende koblingsbus-
interfaceenheder IBI; den pagazldende valge-interface
udggr imidlertid ikke en del af formidlingsblokkobleren,
men den hgrer rumligt til de virtuelle kanalstyreenheder
VCC og kan opfattes som interface mellem disse styre-
enheder og koblingsbus-interfacen IBI. Alligevel er
valge-interfaceenhederne i fig. 2 til opnaelse af en
bedre forstdelse vist som separate enheder.

Efter at strukturen henholdsvis opbygningen af
dataformidlingsanlagget i det foranstdende er blevet
forklaret generelt med henvisning til fig. 2, forklares
nu mere detaljeret opbygningen og arbejdsmaden af en-
hederne i det pagzldende anleg. Det skal bemzrkes, at
ved den efterfglgende forklaring af enkeltheder ved for-
midlingsanlagget skal der med henblik pa en bedre for-
st8else med hensyn til dataledningerne gas ud fra, at

disse er vist med fuldt optrukne linier, mens styre-

‘signalledninger er antydet ved punkterede linier.

Fig. 3 viser den principielle indretning af en
koblingsbusledning BUS, som forklares i forbindelse
med fig. 4, der viser en foretrukket udfgrelsesform for

det format, hvormed data overfgres over koblingsbusled-
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ningen BUS. I denne udfgrelsesform er det antaget, at
formidlingsblokken betjener 4032 dataoverfgringslednin-
ger og fglgelig omfatter 4032 ledningsterminaler LT,
som findes i 64 grupper, der hver styres af en lednings-
terminalgruppestyreindretning TG. Disse dataoverfg-
ringsledninger kan ogsd betegnes som kanaler. Endvidere
er det forudsat, at hver formidlingsblok foruden betje-
ningen af de forannavnte reelle kanaler ogsa kan vare

i stand til at betjene det samme antal af sdkaldte
virtuelle kanaler, dvs. kanaler, som anvendes til data-
overfgring over koblingsbusopstillingen. Fglgelig skal
hver til en reel kanal svarende virtuelle kanal forstas
som en dataoverfgringsledning, som fgrer til en pa et
fjernt sted beliggende formidlingsblok. Derudover skal
der gas ud fra, at den maksimale konfiguration af et
anlag omfatter 63 formidlingsblokke, som er forbundet
med hinanden over indtil m=15 koblingsbusledninger
BUS1-BUS15.

P& grundlag af de i det foranstdende angivne
forudsatninger omfatter en koblingsbusledning, som det
fremgdr af fig. 3, af fire grupper parallelle ledninger:
dataledninger 301, virtuelle kanaladresseledninger
302, formidlingsblok-adresseledninger 303 og adresse-
styreledninger 304 og 305. Endelig omfatter hver
koblingsbus BUS en aftastningsledning 306. Den til-
svarendé struktur af dataformatet fremgar af fig. 4.
Til opndelse af en bedre forstdelse er de forskellige
grupper af datafelter vist i to linier. Den g¢verste
linie indeholder tre felter: et 19 bit omfattende felt
401 med en langde, som svarer til antallet af dataled-
ninger; et 12 bit omfattende felt 402 for et virtuelt
kanalnummer, som hgrer til en fjernt beliggende formid-

lingsblok og adresserer én af 4032 virtuelle kanaler;

‘et 6 bit omfattende felt 403 for en fjerntliggende

formidlingsbloks formidlingsbloknummer, hvorhos dette
formidlingsbloknummer adresserer én af 63 pad det fjerne
sted verende formidlingsblokke. Den nederste linie i

fig. 4 refererer til gruppen af adressestyreledninger
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404, 405 og 406 i koblingsbusledningen; den omfatter

‘otte grupper af valgeledninger 404, otte interngruppe-

velgeledninger 405 og aftastningsledningen 406. Dis-
se adressestyreledninger er forbundet med koblingsbus-
styreindretningen 310, som i efter hinanden fglgende
tidsslidser henholdsvis tidsafsnit udvalger en tilsva-
rende formidlingsblok af formidlingsblokkene over en
tilsvarende enhed af koblingsbus-interfaceenhederne

IBI. Der findes et fast forbundet valgeskema for for-
midlingsblokkene. Som det er anfgrt, skal dataformid-
lingsanlagget som helhed vare opbygget af indtil 63 for-
midlinésblokke, som er opdelt i otte grupper med hver
indtil otte formidlingsblokke henholdsvis koblingsbus-
interfaceenheder 1IBI. Fglgelig bliver der af en af de
otte gruppevalgeledninger fastlagt én af disse otte
grupper af formidlingsblokke. Derudover ferer de otte
interngruppe-valgeledninger en vaelgeinformation i hen-
seende til en bestemt formidlingsblok eller i henseende
til en koblingsbus-interfaceenhed IBI indenfor den
padgazldende gruppe.

Det antages nu, at dataoverfgringshastigheden pa
busledningen bgr andrage en million tegn/sek. Deraf
fremkommer en tilsvarende buscyklustid. Den pagaldende
dataoverfgringshastighed p& busledningen styres af en
oscillator 311, som findes i koblingsbus-styreindret-
ningen 910. Oscillatoren styrer en 6-bit-binartazller
312, som p& udgangssiden er tilsluttet en dekoderenhed
313, som omfatter to kommercielt erholdelige 3-til-ot-
te-dekoderelementer. Denne dekoderenhed 313 er over

to grupper af otte udgange tilsluttet et ledningsdriv-

“trin 314, som omfatter 16 konventionelle drivkoblin-

35

ger, som er tilsluttet hver sin af de 16 adressestyreled-

ninger 304 henholdsvis 305. Under hver taktcyklus

‘fgrer kun én ledning af gruppevalgeledningerne 304

og én ledning af interngruppe-valgeledningerne 305 et
velgesignal, nemlig under en taktcyklus, som er fastlagt
ved frigivestatus for den pagzldende ledningsdriver i

ledningsdrivtrinnet 314. Indenfor hver taktcyklus af-
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gives aftastningssignalet til aftastningsledningerne
306 til fastlaggelse af en datafrigivetilstand, ved
hvilken den netop adresserede koblingsbus-interfaceen-
hed IBI frigives for en tilgang til koblingsbussen
samt til optagelse af informationer, som er blevet af-
givet over dataledningerne 30l1. De enkelte enheder

i koblingsbus-styreenheden 310 er af konventionel
opbygning; de bestér af kommercielt erholdelige kompo-
nenter. Saledes bestdr dekoderenheden 313 eksempelvis
af to komponenter med betegnelsen SN74155. En yder-
ligere detaljeret forklaring af koblingsbus-styreenhe-
den 310 anses siledes ikke for ngdvendig.

Efter at en koblingsbuslednings struktur og
adresseringsskemaet i det foranstdende er blevet for-
klaret i princippet, forklares nu koblingsbus-interface-
enheden IBI mere detaljeret med henvisning til fig. 5.
Fig. 5 viser i ¢vrigt opbygningen af en koblingsbus-
interfaceenhed IBI samt de rundt om denne enhed for-

. handenvarende indretninger. Koblingsbus-interfaceenhe-
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35

den udggr forbindelsesenheden mellem en formidlingsblok
SB og en koblingsbus henholdsvis en koblingsbusledning
i koblingsbussystemet. Denne interfaceenhed tjener til
informationsoverfgring i begge overfgringsretninger.
Forbindelsesstrazkningen mellem et med hg¢j hastighed
drevet busledningssystem og en fjerntliggende formid-
lingsblok har en lavere dataoverfgringshastighed. Som
fgplge af de rumlige fordringer til et sddant stort data-
formidlingsanlag kraves der dataoverfgringsledninger med
en langde, som ikke kan negligeres, da denne langde lig-
ger mellem ca. 90 m og ca. 150 m. Som fglge af dette
lzngdeomrdde for det fysiske kabel og som fplge af den
virtuelle kanalstyreenhed VCC's ydeevne, som er en

yderligere begransning, skal der tages hensyn til, at en

'dataoverfgringshastighed indtil 0,1 millioner karakte-

rer/sek mellem en formidlingsblok og de tilhgrende kob-
lingsbus-interfaceenheder IBI kan opnds med anvendel-
se af kendt teknologi og med rimelige omkostninger.
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Koblingsbus-interfaceenheden IBI udg¢r nu over-

fgrings-bindeleddet mellem de af hinanden uafh®ngige en-
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heder i et dataformidlingsanlzg, som arbejder med for-
skellige dataoverfgringshastigheder. Den pagaldende
interfaceenhed skal opfylde de tilsvarende fordringer.
Den omfatter to hoveddele: apparater til informations-
overfgring til koblingsbussen BUS og apparater til
optagelse af informationer fra koblingsbussen BUS. I
det fglgende ga&s der fgrst ind pa koblingsbus-udgangs-
koblingen. Denne udgangskobling har en buslednings-ud-
gangs-valgeindretning 510 med to grupper af otte ind-
gange- 511 og 512, som er forbundet med gruppevalge-
ledningerne 304 henholdsvis med interngruppevalge-
ledningerne 305. Til hver af disse indgange hgrer der
interne forbindelsestilslutninger 513 henholdsvis
514, som findes i udgangs-v@lgeindretningen 510.

Hver gruppe af disse interne forbindelser henholdsvis
tilslutningssteder er i fallesskab tilsluttet en ind-
gang p& et 0G-led 515. Endvidere er en af indgangene
511, 512 ved hjzlp af en forbindelsesbro 516 for-

bundet med &n af de interne forbindelsestilslutninger

513 henholdsvis 514. Beliggenheden af forbindelses-
broen 516 fastlagger en ledning af gruppevalgelednin-
gerne 304 samt en yderligere ledning af interngruppe-
velgeledningerne 305 +til forbindelsen med OG-leddet
515. Hvis disse to pd sin vis gennemkoblede valgeled-
ninger fg¢rer valgesignaler, bliver der af 0OG-leddet
515 frembragt et udgangssignal, der betegnes som bus-
afgivelses-frigivesignal 517. Hvis dette signal op-
trader med et til "aet"-tilstanden svarende niveau, er
derved koblingsbus-interfaceenheden IBI's valgedrift
fastlagt, ved hvilken interfaceenheden netop aftastes
af koblingsbus-styreenheden IBC.
Koblingsbus-interfaceenheden IBI far som reak-

tion pd sin udvalgelse ved hjalp af koblingsbus-styre-

enheden IBC tilgang til koblingsbussen BUS med hen-
blik p& overfgring af informationer over denne. En sa-
dan information modtages fra den tilhgrende formid-
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lingsblok over valge-interfaceenheden SIF over en ud-
gangs-overf¢ringsledning 512. I overensstemmelse med
det under henvisning til fig. 4 beskrevne dataformat
omfatter overfgringsledningen 37 lederpar til parallel-
overfgring af et tegn eller en karakter eller et in-
formationsord. Fg¢lgelig er kob1ingsbus—interfaceenheden
IBI forsynet med en gruppe pd 37 ledningsmodtagere,

som bestir af modtagere med symmetrisk differensind-
gang, og hvor der er tale om kommercielt erholdelige
komponenter. Disse modtagere er anbragt parallelt med
hinanden, sddan som det er antydet skematisk 1 fig. 5.
ved den fjerntliggende ende af udgangs-overf¢ringsled—
ningen 521 findes der et tilsvarende antal lednings-
drivere p& udgangssiden af velge-interfaceudstyret SIF.

Til koblingsbussen BUS £f¢rer en tilsvarende
enhed af busdrivere 530, som udggres af 37 driverele-
menter, som er anbragt parallelt og hver iser er til-
sluttet én af udgangene pd liniemodtagerne 520. Disse
busdriveres udgange er hver is@r tilsluttet en leder i
koblingsbusledningen BUS med henblik p& at kunne af-
give data og adresseinformationer parallelt til den
pagzldende koblingsbus. Som cskematisk antydet i fig. 5
styres busdriverne 530 af bus—udgangs-frigivesignalet
517. Det betyder, at busdriverne 530 kobles i drifts-
tilstanden, nar bus—udgangs—frigivesignalet optrader
med et til "on"-tilstanden svarende niveau. '

Et til busledningen parallelt afgivet ord skal
kun overfgres til én af formidlingsblokkene, dvs. til
den interfaceenhed af koblingsbus—interfaceenhederne
1BI, som forbinder denne busledning med den pagaldende
formidlingsblok. Da den modtagende koblingsbus-inter-
faceenhed IBI ikke forinden er blevet tildelt en eller

anden indretning, realiseres et fra valgeskemaet for-

‘skelligt adresseringsskema. Dertil kan en adresseinfor-

mation vere givet ved formidlingsbloknummeret SB-Nr,
som overfgres over koblingsbussen BUS, og som optages
af den bus-indgangskobling pa koblingsbus-interfaceen-

heden, som har en bus-indgangsvalger 540, der bestar



10

15

20

25

30

35

DK 151673 B

22

af to tre-til-otte-dekodere. Hver dekoder har ligesom
koblingsbus-styreindretningen IBC otte udgange, der
kan betegnes som gruppevalgerudgange henholdsvis som
interngruppevalgerudgange. Disse udgange leverer - hvis
de er forbundet med hinanden p& tilsvdrende made, som
det er blevet forklaret med henvisning til bus-udgangs-
velgeren 510 - et bus-indgangsfrigivesignal 541.
Dette frigivesignal betegner den koblingsbus-interface-
enhed IBI, som skal udvalges til modtagelse af en in-
formation fra koblingsbussen BUS.

Det skal bemarkes, at dette i begge retninger
benyttede adresseringsskema byder péd den fordel, at de
enkelte koblingsbus-interfaceenheder pa trods af deres
senere indstilling i dataformidlingsanlagget som helhed
kan fremstilles p& samme mé&de, idet forbindelsesbroer
kan indsattes pd et tidspunkt, hvor anlagget sammen-
bygges. Tildelingen af koblingsbus-interfaceenhederne
kan nyordnes pd enkel made ved, at beliggenheden af de
pédgaldende forbindelsesbroer @ndres.

I koblingsbus-~interfaceenheden 1IBI's indgangs-
overfgringsstrakning findes der en IBI-datapuffer 560
med en tilhgrende pufferstyreenhed 550, som dels mod-
tager indgangs-henholdsvis indgangsfrigivesignalet 541
og bus-aftastningssignalet 306 £fra koblingsbussen
BUS, dels modtager et antal styresignaler fra den
virtuelle kanalstyreenhed VCC over valge-interface-
enheden SIF. Mellem koblingsbussen BUS og dataind-
gangene 561 p& IBI-datapufferen 560 findes der bus-
ledningsmodtagere 570, som parallelt er tilsluttet
busledningerne 301 og 302 med henblik p& over disse
at modtage data og det virtuelle kanalnummer. Pa ud-
gangssiden af koblingsbus-interfaceenheden findes der
fplgelig ledningsdrivtrin 580, som er beliggende mel-

.lem dataudgangene 562 pa IBI-datapufferen 560 og

en indgangs-overfgringsledning 581.

Enkeltheder ved pufferstyreenheden 550 og ved
IBI-datapufferen 560 fremgar af blokdiagrammet i
fig. 6. IBI-datapufferen er et pufferlager af
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FIFO-typen. Dette FIFO-lager er et lager, hvor den
fgrst indlaste information ogsd er den fgrst udlaste
information. FIFO-lageret har en lagerkapacitet pa

4 X tegn, hvor hvert tegn omfatter et format pa 31 bit.
Da der ikke p& markedet findes FIFO-elementer, som mu-
ligggr mellemlagring af en siddan tegnmengde, er IBI-
datapufferen i en foretrukken udfgrelsesform for opfin-
delsen organiseret som RAM-lager med valgfri tilgang
henholdsvis dannet af en lagerindretning med 64 x 4
lagerelementer med passende lagerkapacitet. Som lager-
elementer kan der hertil eksempelvis anvendes komponen-
ter AMD nr. 2143.

De operationer, som vedrgrer indskrivning af
informationer i IBI-datapufferen 560, hvorved der
sker en mellemlagring af den information, som tilfgres
over koblingsbussen, samt laseoperationer vedrgrende ud-
lesningen af informationer fra IBI-datapufferen til
overfgring af informationer til den tilhgrende virtuelle
kanalstyreenhed VCC, styres af pufferstyreenheden
550. Til pabegyndelse af indskrivningsoperationen i
datapufferen f&r pufferstyreenheden tilfgrt to styre-
signaler, nemlig bus-indgangsfrigivesignalet 541 og
bus-aftastningssignalet 306. Bus-indgangsfrigivesig-
nalet 541, som allerede er blevet beskrevet under
henvisning til fig. 5, betegner den valgte drift af kob-
lingsbus~-interfaceenheden IBI. Buslednings-aftast-
ningssignalet 306 fastlagger et tidsrum indenfor en
taktcyklus p& koblingsbussen BUS, indenfor hvilket de
overfgrte data er gyldige hemholdsvis tilladt til lag-
ring i IBI-datapufferen. Med henblik p& at simulere
FIFO-operationer i den RAM-orienterede datapuffer, bli-
ver bus-indgangsfrigivesignalet 541 tilfgrt en takt-
indgang p& en indgangs-adressetaller 601, der pa kon-

‘ventionel madde er udformet som binerringtaeller. Talle-

kapaciteten svarer til kapaciteten af IBI-datapufferen
560. En netop foreliggende tellestilling karakteriserer
den netop foreliggende skriveadresse for IBI-datapuffe-

ren. Som det er vist skematisk i fig. 6, er hver udgang
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péd indgangs-adressetazlleren 601 tilsluttet en tilsva-
rende f¢rste indgang pd 0OG-led 602. De andre indgange
pd disse 0G-led er forbundet med signalledningen, som
fgorer bus-indgangsfrigivesignalet 541. Udgangene pa
0G-leddene 602 er parallelt tilsluttet tilsvarende
indgange p& en adressevalger 603, som omfatter tre-
til-otte-dekoderelementer, som frembringer adressen for
en lagerplads i IBI-datapufferen, pa& hvilken den netop
over koblingsbussen BUS overfgrte information skal
lagres.

Efter at pufferadressen er valgt, kan skrive-
proceésen pdbegyndes. Dette sker ved, at der afgives et
skrivesignal til en skrive-frigiveindgang 564 péa
IBI-datapufferen. Dette skrivesignal udggr udgangssig-
nalet fra et yderligere 0G-led 604, som pa indgangs-
siden er tilsluttet de ledninger, der fgrer bus-af-

tastningssignalet 306 henholdsvis bus-indgangsfrigive-

signalet 541.

Til udfgrelse af laseprocesserne anvendes der en
tilsvarende opstilling. De laseprocesser, som vedrgrer
udlesning af informationer fra IBI-datapufferen 560,
styres ved hjalp af den pd modtagesiden forhadndenvarende
virtuelle kanalstyreenhed VCC. Efter at der fra kob-
lingsbus-interfaceenheden IBI er modtaget et anford-
ringssignal IBI X FER REQ610, som skal forklares
nzrmere i det fglgende, reagerer den virtuelle kanal-
styreenhed VCC p& den pdgzldende anfordring, sa snart
den kan udfgre den gnskede operation. Til dette tids-
punkt udsender den virtuelle kanalstyreenhed VCC et
overfgrings-frigivesignal "IBI til VCC ENABLE" 605 til
pufferstyreenheden 550. Dette signal modtages over en
fgrste indgang pad et yderligere 0G-led 606, som over

en inverterende anden indgang fér - -tilfgrt bus-indgangs-

‘frigivesignalet 541. Udgangen pa dette OG-led 606

er tilsluttet en taktindgang pa& en udgangs-adressetal-
ler 607, der med hensyn til sin opbygning og virke-
mdde svarer til indgangs-adressetalleren 601. Udgangs-

adressetalleren 607 frembringer en med 1 forgget ny
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adresse, hver gang et "IBI til VCC ENABLE"-signal 605
er blevet optaget i pufferstyreenheden, og hvis kob-
lingsbus-interfaceenheden 550 ikke netop er udvalgt
til en skriveproces. Dette svarer til den tiistand, at
en skriveoperation vedrgrende indskrivning af en in-
formation i IBI-datapufferen 560 har prioritet i for-
hold til en la@seoperation, som vedrgrer udlasning af en
information fra den pagazldende puffer.

For det netop navnte prioritetsskema taler to
grunde: dataoverfgringshastigheden over koblingsbussen
BUS er ca. ti gange hgjere end dataoverfgringshastig-
heden mellem koblingsbus-interfaceenheden IBI og den
virtuelle kanalstyreenhed VCC, og desuden skal den
over koblingsbussen overfgrte information optages inden
for bustakttidens tilladeligheds-tidsrum, fordi denne
information ellers er tabt.

Den galdende tellestilling af udgangs-adresse-
tazlleren 607 angiver den foreliggende adresse for en
laseproces, ved hvilken der udlases fra IBI-datapuffe-
ren 560. P& lignende mdde som i koblingen til afkod-
ning af en skriveadresse er hver udgang pa udgangs-
adressetalleren 607 tilsluttet en tilsvarende fgrste
indgang p& yderligere OG-led 608. De inverterende
andre indgange p& OG-leddene 608 er tilsluttet den
signalledning, som fgrer buslednings-frigivesignalet
541, Udgangene pa OG-leddene 608 er sammen med de til-
svarende udgange p& OG-leddene 602 tilsluttet en ind-
gang p4 adressevalgeren 603 med henblik pa at frem-
bringe adressen for en lagerplads i IBI-datapufferen
560, fra hvilken det lagrede tegn skal udlases og af-
gives til ledningsdrivtrinnet 580.

Den pdgaldende laseproces udfgres, s& snart en

lzse-frigiveindgang 565 pd IBI-datapufferen 560

modtager et lase-frigivesignal fra et yderligere 0G-led

609, som med en fgrste indgang er tilsluttet den sig-
nalledning 605, som fgrer signalet "IBI til VCC
ENABLE" 605. En inverterende anden indgang far tilfgrt

buslednings-aftastningssignalet 306. En la®seproces
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bliver siledes pdbegyndt, ndr den tilhgrende virtuelle
kanalstyreenhed VCC er frigivet til datamodtagelse fra
koblingsbus-interfaceenheden IBI, og nar denne enhed
ikke er udvalgt til en skriveproces.

Den i IBI-datapufferen 560 kortvarigt lagrede
information skal s& snart som muligt overfgres til den
tilhgrende virtuelle kanalstyreenhed VCC. Koblingsbus-
interfaceenheden IBI skal instruere den tilhgrende
virtuelle kanalstyreenhed VCC om denne tilstand, hvil-
ket sker ved afgivelse af IBI-overfgringsanfordrings-
signalet "IBI XFER REQ" 610. Til frembringelse af det-
te siénal, hvis IBI-datapufferen 560 ikke er tom, an-
vendes der en offset-taller 611. Denne taller er ud-
formet som fremad/tilbage-taller, som til fremadtalling
har en indgang 612, der ved aktivering taller videre
med 1. Denne indgang er forbundet med udgangen pa OG-
leddet 604, som afgiver skrivefrigivesignalet, der
frembringes p& udgangen af 0G-leddet 604. Offset-tal-
leren 611's tallerstilling bliver forgget med 1, nar
der udfgres en skriveoperation vedrgrende indskrivning
af en information i IBI-datapufferen 560.

P& tilsvarende mdde findes der en anden indgang
613, som ved aktivering bevirker en telling, og ved
hvis aktivering tallerstillingen af offset-talleren
611 formindskes. Denne indgang 613 er forbundet med
udgangen pd 0OG-leddet 609, som afgiver frigivesignalet
for en laseproces, ved hvilken der udlases data fra
IBI-datapufferen 560. Dermed angiver offset-talleren
611 over paralleludgangene 614 den foreliggende be-
lastning af IBI-datapufferen 560. Offset-tallerens
udgange 614 er parallelforbundet med tilsvarende ind-
gange pa& et ELLER-led 615, som leverer et udgangssig-

nal, ndr offset-talleren 611 har en fra O forskellig

‘tellerstilling. Udgangen p& ELLER-leddet 615 er for-

bundet med en indstillingsindgang pd et bistabilt over-
fgringsanfordrings-kipled 616, der i indstillet til-
stand frembringer "IBI XFER REQ"-signalet 610.

Som det skal forklares detaljeret i det efter-



10

15

20

25

30

35

DK 151673 B

27

fglgende, frembringer den virtuelle kanalstyreenhed
VCC et "IBI XFER RESET"-styresignal 617, efter at den
har reageret pa en koblingsbus-interfaceenhed IBI's
anfordring ved, at der overfgres data til den virtuelle
kanalstyreenhed VCC. Dette signal 617 tilfgres til-
bagestillingsindgangen p& det bistabile overfgrings-
anfordrings-kipled 616. Overfgringsanfordrings-kip-
leddet 616 bliver straks indstillet pény, hvis der 1
overensstemmelse med offset-tzlleren 61l's taller-
stilling endnu skal overfgres et eller flere tegn til
den virtuelle kanalstyreenhed.

I forbindelse med den under henvisning til
fig. 2 forklarede grundstruktur af det udvidede data-
formidlingsanlag blev der gjort opmarksom pa, at bade
den i drift varende virtuelle kanalstyreenhed VCC og
den i driftsberedskab verende virtuelle kanalstyreenhed

i en formidlingsblok skal trade i dataudveksling med et

stort antal koblingsbus-interfaceenheder IBI. Som vist
i fig. 2 hgrer der til formidlingsblokken SBl kob-
lingsbus-interfaceenheder IBI11-IBIlm, som er de en-
kelte forbindelsesled til de forskellige koblingsbus-
ledninger BUS1-BUSm. Til udvalgelse af en dataover-
fgringsforbindelse mellem den i drift vaerende virtuelle
kanalstyreenhed VCC og en enkelt koblingsbus-inter-
faceenhed 1IBI findes valge-interfaceudstyret SIF
mellem de to virtuelle kanalstyreenheder VCC i en
formidlingsblok og den tilhgrende gruppe af koblings-
bus-interfaceenheder IBI. Enkeltheder vedrgrende op-
bygningen af vélge-interfaceudstyret forklares i det
fglgende under henvisning til fig. 7, der i form af et
blokdiagram detaljeret viser en sadan valge-interface-
indretning SIF samt de med denne forbundne apparater,

som er de virtuelle kanalstyreenheder VCC og kob-

-lingsbus-interfaceenhederne IBI.

I den ¢gverste del af fig. 7 antydes skematisk den
tilhgrende gruppe af koblingsbus-interfaceenheder
IBInl-IBInm i en formidlingsblok SBn. I den neder-

ste del antydes tilsvarende denne formidlingsbloks to
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virtuelle kanalstyreenheder VCC A og VCC B. Mellem
de to virtuelle kanalstyreenheder VCC A og VCC B fin-
des der en valge-styreenhed SCU. Valge-styreenheden
SCU modtager et valgesignal SEL £fra den virtuelle
kanalstyreenhed, som netop er i drift. I afhangighed af
det pagzldende styresignal afgiver valge-styreenheden
SCU et A/B-valgesignal 701 til valge-interfaceud-
styret. En anden gruppe styresignaler, som er af be-
tydning for driften af valge-interfaceudstyret SIF,
er "LD IBI Nr. n" lade~aftastningssignaler, som be-
tegner en enkelt koblingsbus-interfaceenhed, eksempel-
vis kbblingsbus—interfaceenheden IBI n2, der ud-
velges af lade-aftastningssignalet LD IBI Nr. 2, sa-
dan som det er antydet. Disse signaler fastlagger,
hvilken af de tilhgrende koblingsbus-interfaceenheder
IBI nl-IBI nm der skal udvalges af velge-interface-
udstyret SIF. Det turde fremgéd, at velge-interface-
udstyret skal etablere en dataoverfgringsforbindelse
mellem en af de to virtuelle kanalstyreenheder VCC A,
VCC B pa den ene side og en koblingsbus-interfaceen-
hed pad den anden side.

Der g&s nu narmere ind pa valge-interfaceud-
styret SIF. Den efterfglgende beskrivelse refererer
forst til en dataoverfgringsforbindelse eksempelvis mel-
lem den i drift varende virtuelle kanalstyreenhed
VCC A og den anden koblingsbus-interfaceenhed IBI n2.
Fig. 7 anskueligggr fglgelig enkeltheder vedrgrende op-
bygningen af denne dataoverfgringsforbindelse. Data-
overfgringsforbindelserne mellem de andre indretninger
er under hensyn til, at de stemmer overens med den net-
op navnte dataoverfgringsforbindelse, kun antydet skema-
tisk i fig. 7. Den med koblingsbus-interfaceenheden
IBI n2 forbundne indgangs-/udgangsside af valge-inter-
faceudstyret SIF udggr den fjerne ende af overfgrings-
ledningen til overfgring af informationer til koblings-
bussen BUS over koblingsbus-interfaceenheden samt til
modtagelse af informationer fra den pagaldende busled-

ning. De signalgrupper, der ovérf¢res i hver retning,
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er beskrevet detaljeret under henvisning til fig. 5. De
i koblingsbus-interfaceenheden forh&ndenvaerende led-
ningsdrivtrin og ledningsmodtagere svarer til lednings-
modtagerne 703 og ledningsdrivtrinnene 704, som
blot er vist skematisk. Disse koblinger er tilsluttet
de med fuldt optrukne linier viste informationsoverfg-
ringsledninger. Det turde fremgd, at der mellem den
virtuelle kanalstyreenhed VCC A og den tilhgrende
koblingsbus-interfaceenhed IBI n2 skal overfgres flere
styresignaler over styreledninger, som er antydet ved
punkterede linier. Af de forannavnte grunde turde det
fremgd, at der til overfgpring af disse styresignaler |
ogsé skal forefindes identiske ledningsdrivtrin hen-
holdsvis ledningsmodtagere, der af hensyn til overskue-
ligheden ikke er vist.

Alle disse signaler videreledes parallelt over
en gennemkoblingsenhed 705, som styres af A/B-valge-
signalet 701. Gennemkoblingsenheden 705 er vist
skematisk som en enhed, der bestdr af mekaniske omskif-
tere, som ligeledes af hensyn til overskueligheden ikke
er vist. Det vil kunne indses, at disse koblere - hvil-
ket er sazdvane ved opbygning af elektroniske enheder -
faktisk bestdr af transistorkoblere. I afhe#ngighed af
tilstanden af A/B-valgesignalet 701 vil alle disse
koblere sammen enten forbinde en tilslutning A eller
forbinde en tilslutning B med en tilsvareride midter-
tilslutning. Derved er enten den virtuelle kanalstyre-
enhed VCC A eller den virtuelle kanalstyreenhed
vcc B frigivet til en dataoverfgring i forbindelse med
en udvalgt koblingsbus-interfaceenhed IBI.

Hvis der fra den virtuelle kanalstyreenhed
vcc A skal foretages en koblingsbus-dataoverf¢ring,
hvilket betyder, at der skal overfgres en information

+il en anden formidlingsblok, frembringer den pagalden-

de virtuelle kanalstyreenhed et af lade-aftastningssig-
nalerne "Ld IBI Nr. n" med henblik p& udvalgelse af en
enkelt koblingsbus til denne overfgringsprocedure. Hvert

af disse lade-aftastningssignaler bliver individuelt
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tilfgrt den tilhgrende gennemkoblingsenhed 705, sadan
som det er antydet for "LD IBI Nr. 2"-lade—-aftastnings-
signalet 702.

Dette signal bliver tilfgrt et yderligere
FIFO-pufferlager 706, som findes mellem gennemkob-
lingsenheden 705 og ledningsdriverne 704. Lade-af-
tastningssignalet 702 udg¢r frigivesignalet, som mu-
ligggr indlasning af et dataord, der skal overfgres fra
den virtuelle kanalstyreenhed VCC A til den udvalgte
koblingsbus-interfaceenhed IBI n2. Mellemlagringen
af en sddan information er ngdvendig, fordi formidlings-
blokkobleren med koblingsbusanleggét og koblingsbus-
interfaceenhederne drives uafhangigt af de tilhgrende
formidlingsblokke. Med henvisning til fig. 5 er det
allerede beskrevet, hvorledes buslednings-udgangs-fri-
givesignalet 507 frembringes. Dette frigivesignal bli-
ver over overfgringsledningen overfgrt fra koblings-
bus-interfaceenheden IBI n2 +til velge-interfaceud-
styret SIF med henblik pd at styre udlasningen af da-
ta fra pufferlageret 706 og afgivelsen af disse data
til koblingsbussen BUS over koblingsbus-interface-
enheden 1IBI n2 under en buscyklus, som er blevet til-
delt den pageldende koblingsbus-interfaceenhed.

Yderligere styresignaler, som overfgres fra eller
til den virtuelle kanalstyreenhed VCC A, er over-
fgrings—-anfordringssignalet "IBI XFER REQ" 610, fri-
givesignalet "IBI til VCC ENABLE" 605 og tilbage-
stillingssignalet "IBI XFER RESET" 617. Signalerne
udlgser styreprocesser, ved hvilke informationerne
overfgres fra koblingsbus-interfaceenheden til den
virtuelle kanalstyreenhed, sddan som det er blevet be-
skrevet detaljeret under henvisning til fig. 6. Til-

svarende styreledninger er ved hjalp af gennemkoblings-

.enheden 705 £f¢rt gennem valge-interfaceudstyret.

De i det foranstdende under henvisning til fi-
gurerne 3-6 beskrevne apparater udggr formidlingsblok-
kobleren og derudover en gennemkoblingsenhed mellem en

formidlingsbloks virtuelle kanalstyreenheder og for-
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midlingsblokkobleren. Formidlingsblokkoblerens forskel-
lige enheder og dens principielle virkemade er til op-
ndelse af en bedre forstdelse blevet beskrevet i hen-
seende til en koblingsbus-dataoverfgring, som forlgber
styret under styring af formidlingsblokkenes virtuelle
kanalstyreenheder. Denne forstielse af de forskellige
virkemdder turde udggre et egnet grundlag for den efter-
fglgende detaljerede beskrivelse af den forholdsvis
komplekse styreenhed.

Som det fremgdr af fig. 2, udg¢r den i drift
varende virtuelle kanalstyreenhed VCC i en formid-
lingsblok hovedstyreenheden, ved hjalp af hvilken en
information videreledes i begge retninger mellem tre
hovedenheder i det totale dataformidlingsanlag. Styre-
enheden VCC modtager data fra dataoverfgringsstyre-
enheden CC, som skal udsendes enten til en central-
processor CP eller til en koblingsbus-interface-
enhed IBI. Det samme galder ogsd for en koblings-
bus-interfaceenhed og for centralprocessoren, hvis disse
enheder fungerer som datakilder.

Denne principielle styringsfunktion af.den de
virtuelle kanaler vedrgrende styreenhed er narmere an-
skueliggjort i fig. 8, som viser denne styreenhed ske-
matisk i et blokdiagram. Af grunde, som er anfgrt i det
foranstiende, udggr den virtuelle kanalstyreenhed ho-
vedsageligt en datagennemkoblingsenhed, som har data-
pufferkoblere 800 til optagelse af data, som kommer
fra de forskellige koblingsbus-interfaceenheder 1IBI,
dataoverfgringsstyreindretningen CC o9 centralpro-
cessoren CP. Tilsvarende parallelle ledninger 801,
802 og 803, som findes til overfgring af data, er
tilsluttet pad datapufferkobleren 800's indgangsside.

Der findes tilsvarende overf¢ring$ledninger 804, 805

.og 806 til overfgring af data i afgdende retning til

‘de forskellige koblingsbus—interfaceenheder IBI, til
dataoverfgringsstyreindretningen CC samt til central-
processoren CP, 09 disse ledninger er tilsluttet pa

denne datapufferkoblers udgangsside.



10

15

20

25

30

35

DK 151673B

32

Dataoverfgringen styres af en overfgringsstyre-
enhed 810. Denne enhed bedgmmer arten af de ankommen-
de data og frembringer forskellige grupper af styre-
signaler, ved hjalp af hvilke datapufferlageret 800's
funktion styres. En underenhed, IBI-overfgringsstyre-
indretningen 811, frembringer styresignaler 814 til
frigivelse af en dataoverfgring mellem en anfordrende
koblingsbus-interfaceenhed IBI til dataoverfgrings-
styreindretningen CC eller til centralprocessoren CP.
En anden underenhed, nemlig dataoverfgringsstyreindret-
ningen 812, frembringer et tilsvarende styresignal ,
815 til udfgrelse af en dataoverfgring mellem dataover-
fgringsstyreindretningen CC og en koblingsbus-inter-
faceenhed IBI eller centralprocessoren CP. Til
videreledning af de fra centralprocessoren CP ankom-
mende data til dataoverfgringsstyreindretningen CC
eller til en koblingsbus-interfaceenhed IBI findes
der en tredje underenhed i dataoverfgrings-styreenhe-
den 810, nemlig CP-overfgringsstyreindretningen 813.
Denne styreindretning bedgmmer den bestemte art af data-
overfgringen og frembringer styresignaler 816 til fri-
givelse af datapufferkobleren 800, saledes at de pa-
geldende data gennemkobles til en koblingsbus-interface-
enhed IBI eller om ngdvendigt til dataoverf¢ringssty—
reindretningen CC.

Til understgtning af dataoverf@grings-styreenhe-
den 810's arbejdsmédde findes der et retningslager
820 i den virtuelle kanalstyreenhed VCC. Dette lager
lagrer styreinformationer vedrgrende den individuelle
videreledning henholdsvis styring af bestemte fra en
datakilde ankommende data til en udvalgt datamodtager.
Retningslageret bestédr af to dele, som omfatter en sa-

kaldt virtuel kanalnummer-tabel 821 og en ledningster-

‘minalnummer-tabel 822. Principielt bliver disse lager-

tabeller anvendt til at etablere en gennemkoblingsfor-
bindelse fra en lokal ledningsterminal LT til en
fjerntliggende ledningsterminal i en anden formidlings-

blok over virtuelle kanaler, nemlig ved hjzlp af den
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dynamisk sammenstillede adressestyreinformation. P&
grundlag af typen af de ankommende data og under udnyt-
telse af denne styrings-henholdsvis videreledningsin-
formation i retningslageret 820 frembringer ovefg-
ringsstyreenheden 810 de forskellige grupper af styre-
signaler 814, 815 henholdsvis 816. Viderelednings-
informationen bliver for sit vedkommende frembragt af
formidlingsblokkens centralprocessor CP péa lignende
made som den lokale dirigeringsinformation i et konven-
tionelt dataformidlingsanlag. Centralprocessoren bliver
derfor understgttet af overfgringsstyreenheden 8lo0,
som er frigivet med henblik p& overfgring af data til
retningslageret 820, sdledes at en skriveoperation
udfgres. I forhold hertil kan en vilkdrlig dataover-
fgring fra en vilkarlig anden type datakilde fgre u-
middelbart til en laseoperation, ved hvilken der udle-
ses data fra retningslageret 820.

Da den virtuelle kanalstyreenhed far tilfgrt an-
fordringer vedrprende dataoverfgringer fra forskellige
kilder asynkront og uafhangigt af hinanden, skal sadan-
ne overfgringsanfordringer noteres, anerkendes og ind-
ordnes i en k¢, hvilket sker ved hjalp af den virtuelle
kanalstyreenhed. Dette opnds ved hjalp af en overfg-
ringsanfordrings-pufferlogik 830, som modtager de for-
skellige arter af overfgringsanfordringssignaler 831
p& sin indgangsside, og som frembringer styresignaler,
de sakaldte overfgrings-aktiveringssignaler 832, med
henblik p& at p&begynde en udvalgt overfgring af de an-
fordrede overfgringer. Desuden frembringes der en anden
gruppe styresignaler, de sdkaldte anfordrings-tilbage-
stillingssignaler 833, ndr en bestemt anfordring bli-
ver kvitteret og udfgrt.

Den virtuelle kanalstyreenhed VCC modtager da-

.ta fra den netop i drift varende dataoverfgringsstyre-

enhed CC og fra den i drift verende centralprocessor

CP og udsender data til disse indretninger. Der fin-
des imidlertid en tilhgrende gruppe af koblingsbus=-in-

terfaceenheder IBI, som hver isar kan trade i data-
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udveksling med den virtuelle kanalstyreenhed. Af disse
grunde er den virtuelle kanalstyreenhed VCC forsynet
med yderligere underenheder, med en koblingsbus-inter-
face-valger 840 og med en koblingsbus-interface-til-
bagestillings~-styreenhed 850.
Koblingsbus-interface-valgeren henholdsvis den
tilsvarende valgeindretning 840 styres af to grupper
af styresignaler, som frembringes af overfgringsstyre-
enheden 810. Derved frigives en dataoverfg¢gring enten
fra dataoverfgringsstyreindretningen CC eller fra
centralprocessoren CP til en koblingsbus-interfaceen-
hed. Den koblingsbus-interfaceenhed IBI, som kommer
pé& tale, valges i afhangighed af den information, som
modtages fra retningslageret 820's virtuelle kanal-
nummer-tabel 821 over indgangsledningerne 841, som
er forbundet med indgangssiden af koblingsbus-interfa-
ce-valgeren 840. Koblingsbus-interface-valgeren 840
frembringer de beskrevne lade-aftastningssignaler, ved
hjalp af hvilke der udvalges en koblingsbus-interface-
enhed. Lade-aftastningssignalerne videreledes over
parallelle udgangsledninger 842 pa koblingsbus-in-
terfacevalgeren.
Koblingsbus-interface-tilbagestillings-styreind-
retningen 850 er inddraget i den datatrafik, som an-
kommer fra en koblingsbus-interfaceenhed. Den pagalden-
de styreindretning reagerer pa den udvalgte koblings-
bus-interfaceenhed, ndr en overfgringsproces kvitteres
og udfgres. Den pagazldende styreindretning styres af et
af overfgrings-aktiveringssignalerne 832; den modta-
ger den individuelle koblingsbus-interfaceenheds an-
fordringssignaler over indgange 851 og bedgmmer disse
signaler for p& udgangen 852 at frembringe tilbage-

stillingssignaler for den individuelle koblingsbus-

-interfaceenhed.

Den foranst&ende generelle beskrivelse af den
virtuelle kanalstyreenhed VCC har vist, hvorledes
forskellige underenheder i den pdgazldende styreenhed
samarbejder med hinanden. I det fglgende bliver de for-
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skellige underenheder beskrevet mere detaljeret.

Fig. 9 viser et blokdiagram over overfgringsan-
fordrings-pufferlogikken 830. Det er allerede navnt,
at denne enhed far tilfgrt anfordringssignaler fra for-
skellige datakilder. Svarende til tre forskellige grup-
per af datakilder, som kan anfordre en sddan overfgring,
er overf¢ringsanfordrings-pufferlogikken forsynet med
tre forskellige overf¢ringsanfordrings—lésekoblinger
910, 920 og 930. Hver af disse 1&sekoblinger mod-
tager en signaltypes overfgringsanfordringssignal. Den
forste overf¢ringsanfordrings—lésekobling 910 modta-
ger overfgringsanfordringer fra dataoverfgringsstyre-
indretningen CC over en indgangsledning 911 med hen-
blik p& at lagre et sadant anfordringssignal, indtil
den virtuelle kanalstyreenhed VCC er parat til at op-
fylde den pagazldende anfordring. Den anden overfgrings-
l1&sekobling 920 modtager overfgringsanfordringer fra
forskellige koblingsbus-interfaceenheder over en ind-
gangsledning 921 o9 lagrer de pégaldende anfordrings-
signaler. Denne indgangsledning er forbundet med en ud-
gang pa& et yderligere ELLER-led 922. Indgangene pé
dette ELLER-led er parallelforbundet med de styreled-
ninger 923, som overfgrer overfgringsanfordringssig-
nalerne "IBI XFER REQ", der afgives af koblingsbus-
interfaceenhederne. Ved hjazlp af ELLER-leddet 922 bli-
ver den anden overf¢ringsanfordrings—lésekobling 920
indstillet, hvis en koblingsbus-interfaceenhed anfordrer
en dataoverfgring til den virtuelle kanalstyreenhed
vcC. Den tredje overfgringsanfordrings-l4sekobling
930 modtager overfgringsanfordringer fra centralproces-
soren CP over indgangsledningen 931.

T overensstemmelse med den foreliggende tilstand

af de tre lasekoblinger bliver de,overf¢ringsanfordrin-

-ger, som skal tilgodeses, tilfgrt en prioritetsdekoder
‘940 over udgangsledninger 912, 924 henholdsvis 932,

som er tilsluttet hver sin af de tre overfgringsanford-
rings-1l4sekoblinger. Prioritetsdekoderen 940 er et
kommercielt erholdeligt apparat, der eksempelvis kan ud-
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ggres af en komponent med betegnelsen SN74448. For-
malet med denne prioritetsdekoder bestdr i at fast-
lzgge en bestemt rakkefglge, i hvilken der reageres pa
overfgringsanfordringer af de forskellige typer af
overfgringsanfordringer, nemlig i overensstemmelse med
den generelle opbygning af en formidlingsblok. I over-
ensstemmelse med det valgte opbygningsskema for for-
midlingsblokken opretholder dataoverfgringsstyreenheden
cC i det vasentlige den lokale trafikstrgm fra og til
de abonnentpladser, som hgrer til den pdgaldende for-
midlingsblok. Med henblik pa at undga et muligt tab af
tegn bliver en dataudvekslingsprocedurer til udfgrelse
af en dataoverfgring mellem centralprocessoren CP 0g
dataoverfgringsstyreenheden CC og omvendt afviklet.

I overensstemmelse hermed bliver der til anfordringer
vedrgrende dataoverfgringsstyreenheden CC valgt en
hgjere prioritet.end til anfordringer vedrgrende cen-
tralprocessoren CP. En middelprioritet valges til an-
fordringer vedrgrende koblingsbus-interfaceenhederne
IBI, hvormed det er tilgodeset, at dataoverfgringshas-
tigheden over koblingsbussen er hgjere end dataover-
fgringshastigheden mellem den virtuelle kanalstyreenhed
og en koblingsbus-interfaceenhed IBI. Den valgte
prioritetsrazkkefglge fgrer til, at overfgringsanfordrin-
ger vedrgrende dataoverfgringsstyreenheden CC far til-
delt den hgjeste prioritet, og at dataoverfgringsanford-
ringer vedrgrende centralprocessoren CP har den laveste
prioritet. Det skal bemerkes, at der i grunden kan val-
ges en vilkarlig prioritetsrakkefglge, og at den netop
beskrevne realisering blot gengiver en prioritetsrakke-
fglge. Det vil indses, at anlagsfordringerne kan vare
forskellige og at fglgelig en eller anden anden priori-

tetsrazkkefglge ligeledes kan vare en egnet prioritets-

-raekkefglge.
35

Tre parallelle udgangsledninger 941 pa priori-
tetskodeapparatet 940 fgrer tilsammen en udgangskode,
som betegner den anfordrende indretning. Denne udgangs-

kode bliver parallelt tilfgrt to yderligere dekoderen-
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heder 950 og 960. Disse to apparater er opbygget af
konventionelle tre-til-otte-dekodere. De to dekoderen-
heder afkoder prioritetsdekoderens udgangskode pé& den
samme made, men til forskellige tidspunkter. Det skal
her bemzrkes, at der af hensyn +il beskrivelsens over-
skuelighed ikke skal g&s narmere ind pa de tidsmassige
relationer mellem processerne, for s& vidt som de af en
hovedtaktgenerator og/eller af uafhezngige synkronise-
ringsenheder frembragte taktstyresignaler ikke er n&r-
mere vist og beskrevet, fordi det ma regnes til de sed-
vanlige-foranstaltninger, at sadanne synkroniserings-
foranstaltninger ogsé kan forefindes i konventionelle
formidlingsanlag, og fordi realiseringer af sadanne
foranstaltninger i sig selv er kendte. I gvrigt skal
der her ikke afviges fra disse principper; det anses
imidlertid. som nyttigt at synkronisere den virtuelle
kanalstyreenhed VCC's operationer p& en cyklus, som
pestir af flere pé hinanden fglgende tidsrum henholds-
vis taktperioder, eksempelvis seks s8danne taktperioder
£0-t5. De tidsmassige relationer, der ikke uden videre
fremgér af den efterfglgende peskrivelse, forklares pa
grundlag af taktimpulser TpP0-TP5, som refererer til
hver sin af taktperioderne £0-t5 under en cyklus for
den virtuelle kanalstyreenhed.

Tdet der vendes tilbage £il afkodningen af de
fra prioritetskodeapparatet 940 afgivne signaler ved
hjelp af dekoderenhederne 950 og 960 skal det be-
markes, at de pa dekoderenheden 950's udgang 951
optradende udgangssignaler er aktive signaler, hvilket
eksempelvis galder for et signal "CC SFER ACT", som
indikerer, at en dataoverf¢ringsstyreindretnings—an—
fordring er blevet antaget og skal udfgres. De pa ud-
gangssiden 961 af den anden dekoderenhed 960 optra-

" dende signaler udggr imidlertid tilbagestillingssigna-

ler, som refererer til en anfordret dataoverfgring, som
allerede er blevet udfgrt af den virtuelle kanalstyre-
enhed VCC. Disse signaler frembringes under styring

af taktimpulsen TP4, som tilfpres en aftastningsind-
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gang pa dekoderenheden 960. Tidsstyrings-henholds-
vis taktskemaet er et sadant, at et aktivt signal op-
treder fgr det tilsvarende tilbagestillingssignals op-
trzden, men endnu indenfor den samme cyklus for en
virtuel kanalstyreenhed VCC. Hvert af de p& den anden
dekoderenhed 960's udgange 961 optradende udgangs-
signaler ledes tilbage til en tilbagestillingsindgang
pa den respektive overfgringsanfordrings-lasekobling
910, 920 eller 930, sadan som det er antydet ved
sma bogstaver a, b og c.

Derved tilbagestilles den tilsvarende overfg-
ringsénfordrings-lésekobling; den er da forberedt til
modtagelse af et nyt overfgringsanfordringssignal. Et
nyt overfgringsanfordringssignal bliver virksomt, n&r
overfgringsanfordrings-lasekoblingerne trigges parallelt
ved hjélp af en taktimpuls, som afgives over en udgangs-
ledning pa et yderligere OG-led 970. P& dette 0G-led
970's indgange modtages tidsstyrings-henholdsvis takt-
impulsen TPO - den fgrste impuls i en cyklus - og et
beredskabssignal 942 fra prioritetsdekoderen 940.
Derved indikeres det, at prioritetskodeapparatet befin-
der sig i en driftsdygtig tilstand til modtagelse af et
nyt anfordringssignal. Dette tilbagestillingsprincip
for overfgringsanfordrings-lisekoblingerne, som trigges
med et tidsmassigt defineret styresignal fra prioritets-
kodeapparatet 940, g¢r det muligt for overfgringsan-
fordrings-pufferlogikken at fglge de ankommende over-
fgringsanfordringer i en valgt prioritetsrakkefglge,
uden at overfgringsanfordringer fra kaldende apparater
gar tabt. Det p& dekoderapparatet 950's udgange 951
optradende udgangssignal fra overfgringsanfordrings-
pufferlogikken udggr det styreindgangssignal 832, som
tilfgres overfgringsstyreenheden 810, se fig. 8. De

-pd dekoderenheden 960's udgange 961 optradende til-

bagestillingssignaler udggr anfordrings-tilbagestil-
lingssignalet 833, se fig. 8.
Det er blevet forklaret, at koblingsbus-inter-

faceenhederne 1IBI's dataoverfgringsanfordringer skal



10

15

20

25

30

35

DK 151673B

39
bearbejdes individuelt, fordi flere koblingsbus-inter-
faceenheder kan anfordre en dataoverfgring. Af denne
drsag findes IBI-tilbagestillings-styreenheden 850,
se fig. 8. Det i fig. 10 viste blokdiagram viser den
narmere opbygning af denne styreenhed. Pa lignende made
som overfgringsanfordrings-pufferlogikken er den pagal-
dende styreenhed opbygget af et antal yderligere lase~-
koblinger 1011-1025, som hver har en indgang til mod-
tagelse af anfordringssignalet "IBI XFER REQ" fra en
tilhgrende koblingsbus-interfaceenhed (svarende til en
systemkonfiguration med 15 interfaceenheder). Hver af
disse lasekoblinger er pd udgangssiden tilsluttet en
indgang pa& et yderligere prioritetskodeapparat 1030,
der arbejder p& tilsvarende mide som prioritetskode-
apparatet 940 i overf¢ringsanfordrings-pufferlogikken,
se fig. 9. Prioritetskodeapparatet 1030's udgange er
parallelt tilsluttet dataindgangene pa en 4-til-16-de-
koder 1040. Dekoderen 1040 styres ved hjalp af to
frigivesignaler, nemlig ved hjelp af signalet "IBI
KFER ACT", som frembringes af den i det foranstaende
beskrevne 0verf¢ringsanfordring-pufferlogik, og ved
hjazlp af den fjerde tidsstyrings-henholdsvis taktim-
puls TP4 indenfor en cyklus for den virtuelle kanal-
styreenhed.

Derved kunne en eller anden prioritetsrakkefglge
indenfor gruppen af de til en formidlingsblok hgrende
koblingsbus-interfaceenheder vare fastlagt. I denne ud-
fgorelsesform er det imidlertid antaget, at det normale
nummereringsskema ogsa fastlagger prioritetsrakkef¢lgen.
Optaget~tilstanden af den beskrevne kobling fgrer til
frembringelse af ngjagtigt ét udgangssignal under den
fjerde tidsstyrings-henholdsvis taktimpuls TP4 1 en
cyklus for den virtuelle kanalstyreenhed, hvis der fore-

.tages en dataoverfgring fra en koblingsbus-interface-

enhed IBI til den virtuelle kanalstyreenhed VCC.
Dette udgangssignal betegner den sendende koblingsbus-
interfaceenhed; det udnyttes til tilbagestilling af den

respektive overfgringsanfordring. Hvert af disse til-
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bagestillingssignaler bliver desuden ledet tilbage til
en tilbagestillingsindgang pd de respektive ldsekoblin-
ger 1010-1025, hvorved det bliver muligt for priori-
tetskodeapparatet 1030's indgangsnetvaerk at reagere
pa de endnu ikke tilgodesete overfgringsanfordringer med
lavere prioritet.

P38 lignende made som prioritetskodeapparatet
940 i overfgringsanfordrings-pufferlogikken, se fig.
9, er ogsd prioritetskodeapparatet 1030 i IBI-til-
bagestillingsstyreenheden forsynet med en yderligere
udgang 1031, fra hvilken der afgives et driftsbered-
skabeﬁ indikerende beredskabssignal, der betegnes som
IBI XFER PARAT-signal. Den med den pagaldende udgang
forbundne udgangsledning fgrer et signal, som overvager
prioritetskodeapparatet 1030's driftstilstand. Ud-
gangsledningen 1031 er over en inverter 1050 til-
sluttet en indgang pd et yderligere 0G-led 1060, som
over en anden indgang modtager den femte tidsstyrings-
henholdsvis taktimpuls TP5, som betegner den sidste
fase af den virtuelle kanalstyreenhed VCC's cyklus.

Med 0OG-leddets udgang er taktindgangene pa
l18sekoblingerne 1010-1025 forbundet parallelt. Dette
tilbagekoblingsnetvaerk muligggr en umiddelbar lagring
af en rakke netop foreliggende dataoverfgringsanford-
ringer fra de enkelte koblingsbus-interfaceenheder, nar
prioritetskodeapparatet 1030 ikke langere er optaget.
Mens en individuel tilbagestilling af signallasekoblin-
gerne finder sted ved hjelp af et tilbagestillingssig-
nal, er prioritetsdekoderen 1030 bragt i en tilstand,
hvor den reagerer pd samtlige dataoverfgringsanfordrin-
ger, som foreligger i et bestemt ¢jeblik, uden at nogen
anfordring med lavere prioritet undertrykkes.

Den principielle opbygning-af den virtuelle

" kanalstyreenhed er blevet forklaret under henvisning

til fig. 8. Det er her blevet forklaret, at overfg-
ringsstyreenheden 810 udfgrer den virtuelle kanalsty-
reenhed VCC's hovedstyreoperationer. I den efterfgl-

gende forklaring af figurerne 11-13 beskrives enkelt-
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heder ved overfgringsstyreenheden 810's underenheder.
Det bemarkes, at disse tre underenheder i overfgrings-
styreenheden under hensyn til, at de tjener lignende
formal, i det mindste i en vis udstrazkning er opbygget
p& samme made, hvorfor det ikke er ngdvendigt at be-
skrive samtlige underenheder i detaljer.

Fig. 11 viser en af de pagzldende underenheder,
nemlig cc-overfgringsstyreenheden, som omfatter to
logiske dekoderenheder 1110 og 1120. Disse logiske
enheder har frigiveindgange 1111 henholdsvis 1121,
som far tilfgrt overfgrings-aktiveringssignalet
v"cCc XFER ACT", som indikerer en aktiv overfegring, o9
som frembringes af overf¢ringsanfordrings—pufferlogik-
ken 830, se fig. 9. cc-overfgringsstyreenheden er kun
i stand til at arbejde, hvis overfgringsanfordrings-
pufferlogikken betegner en dataoverfgring fra data-
overfgringsstyreindretningen CC. De to logiske deko-
derenheder 1110 og 1120 har parallelle dataindgange
1112 henholdsvis 1122. Den logiske dekoderenhed 1110
f3r tilfgrt en del af et dataord, som overfgres fra da-
taoverfgringsstyreindretningen cC. Denne del af et
dataord betegnes med "CC INFO CONECT CODE"; den fast-
legger datatypen af de datasignaler, som afgives til den
virtuelle kanalstyreenhed VCC. Der skal skelnes mellem
tre typer af data. Et 1-datategn kan referere til den
styringsinformation, der skal udsendes til central-
processoren CP. Datategnet kan desuden gengive en led-
ningsterminal LT's statusinformation. En sé&dan status-
information kan vare en styreinformation, som enten re-
fererer til en intern formidlingsblok—dataoverf¢ring
eller til en over busledningssystemet stedfindende kob-
lingsbus-dataoverfgring. Et dataord med en datainforma-

tion fra ledningsterminalerne LT. kan enten tilfgres

" centralprocessoren CP eller en udvalgt interfaceenhed

af koblingsbus—interfaceenhederne IBI. Fglgelig er
den logiske dekoderenhed 1110 forsynet med tre
paralleludgange, som betegner de tre forskellige infor-

mationstyper af information, som udsendes fra data-
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overfgringsstyreindretningen CC.

P4 lignende made har den logiske dekoderenhed
1120 paralleldataindgange 1122, som modtager ind-
gangsinformationssignaler, der er betegnet med
"INFO DISPOSITION". Som det skal beskrives narmere i
det efterfglgende, udggr denne information en del af en
indfgring i en ledningsterminaltabel eller en virtuel
kanalnummertabel i retningslageret 820, se fig. 8.
Denne styreinformation udnyttes til styring af dirige-
ringen med hensyn til den netop betjente overfgrings-
anfordring. I overensstemmelse med et til denne ind-
f¢rin§ hgrende opkalds status bliver den i informa-
tions-dispositionsfeltet indeholdte information automa-
tisk aktualiseret af den pagaldende centralprocessor
CP i formidlingsblokken. Dispositionsfeltets indhold
fastlagger det overfgrte dataord enten som lednings-
terminal-statusinformation, der afgives til en koblings-
bus-~interfaceenhed eller til centralprocessoren CP,
eller som ledningsterminal-data, der ligeledes kan af-
gives til centralprocessoren CP eller til en koblings-
bus-enhed 1IBI. Svarende til de fire muligheder for
udsendelse henholdsvis afgivelse af to forskellige ty-
per af data til to forskellige typer af datamodtagere
har den logiske dekoderenhed 1120 fire parallelle sty-
resignaludgange 1123. Det skal navnes, at disse ud-
gange ikke er eksklusivt drevne udgange, séledes at en
information kan udsendes parallelt til centralprocesso-
ren CP og til en koblingsbus-interfaceenhed 1IBI.

Enkeltheder ved den logiske dekoderkobling 1120
er vist i fig. 12. Den logiske dekoderenhed 1120 om-
fatter en yderligere 3-til-8-dekoder 1200, som har en
frigiveindgang 1201, +tre dataindgange 1202 og fire
udgange 1203-1206. De gvrige fire udgange p& det kon-

‘ventionelle element bliver ikke udnyttet ved denne an-

vendelse. Styresignalet "CC XFER ACT" tilfg¢res ind-
gangen 1201; det bevirker frigivelse af informations-—
overfgringen til dataindgangene 1202, nemlig parallelt,
sdledes at dekoderen kan afkode informationen. Den pa
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disse dataindgange 1202 optradende information udggr
indholdet af informations-dispositionsfeltet i den net-
op adresserede indfgring til retningslagertabellerne.
pen netop foreliggende kode afkodes af dekoderelementet
1200 med henblik pa frembringelse af tilsvarende ud-
gangssignaler pé dekoderudgangene 1203-1206.

Et p& den fgrste dekoderudgang 1203 optradende
signal betyder blot, at "intet skal ske". Det pa den
anden dekoderudgang 1204 optradende udgangssignal
specificerer det netop overfgrte dataord som lednings-
terminal-statusinformation, der skal udsendes til cen-
tralprocessoren, eller som ledningsterminaldata, der
skal udsendes til en koblingsbus-interfaceenhed. Et
pad den tredje dekoderudgang 1205 optradende styre-
signal fastlagger enten ledningsterminal-statusinforma-
tionen eller dataene til udsendelse til centralprocesso-
ren. Endelig bliver det af det pd den fjerde udgang
1206 optradende udgangssignal fastlagt, om lednings-
terminal-statusinformationen skal udsendes til central-
processoren CP, eller om der skal udsendes data til
centralprocessoren og data til en koblingsbus—-interfa-
ceenhed.

Den anden dekoderudgang og den fjerde dekoder-
udgang er forbundet med hver sin tilsvarende indgang
p& et NOR-led 1210. P& en udgang 1211 pé& NOR-leddet
frembringes der et styresignal, som er beteénende for
en dataoverfgring af ledningsterminaldata, der skal ud-
sendes til en af koblingsbus-interfaceenhederne. Et an-
det NOR-led 1220 er pd indgangssiden tilsluttet den
tredje og den fjerde udgang p& dekoderelementet 1200.
Dermed frembringer det pigaldende NOR-led et udgangs-
signal, som er betegnende for en dataoverfgring af led-
ningsterminaldata til centralprocessoren CP.

Som det vil fremga af en sammenlignende betragt-
ning af fig. 11, udggr de to styresignaler "LT DATA
til IBI" og "LT DATA til CP" udgangssignaler fra de
logiske dekoderenheder 1120. Fglgelig kan hele den

logiske dekoderenhed 1120, som det turde fremga, vare
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opbygget af 3-til-8-dekoderelementer og grupper af
NOR-led.

Den logiske dekoderenhed 1110 i fig. 1l er
fglgelig opbygget p& lignende made som den betragtede
logiske enhed; den logiske enhed 1110 frembringer til-
svarende styresignaler pad udgange 1113. Styresigna-
lerne, der er afledt fra dataoverfgringsstyreindret-
nings-informationens indholdskode, betegner den pagal-
dende informationstype. De fra informations-disposi-
tionsfeltet afledte styresignaler karakteriserer forbin-
delsesstyringen henholdsvis videreledningen af et over-
fgrt dataord til en modtageindretning, dvs. til central-
processoren CP eller til en koblingsbus-interfaceen-
hed 1IBI.

Et logisk netverk, som omfatter yderligere OG-
led 1131-1134 og to yderligere ELLER-led 1141, 1142,
findes pa udgangssiden af de to logiske dekoderenheder
1110 og 1120. OG-leddene 1131-1134 kombinerer hver
iser et af de pd en udgang pad den fgrste logiske deko-
derenhed 1110 optradende styresignaler med et tilsva-
rende styresignal, som optrader p&d en af udgangene pa
den anden logiske dekoderenhed 1120. ELLER-leddet
1141 er pd indgangssiden forbundet direkte med udgan-
gene p& 0OG-leddene 1131 og 1132 samt med en styre-
signaludgang pa den logiske dekoderenhed 1110. Hvert
af de ELLER-leddet 1141 tilfgrte indgangssignaler
fastlagger en tilstand for en dataoverfgring fra data-
overfgringsstyreindretningen CC til centralprocessoren
CP. Det pd udgangen af ELLER-leddet 1141 optradende
styresignal, som er betegnet med "“CC til CP EN", ka-
rakteriserer disse tilstande.

Den anden halvdel af det logiske netvaerk, som
bestdr af OG-leddene 1133 og 1134 samt det andet

"ELLER-led 1142, afleder fglgelig ud fra udgangssigna-

lerne fra de logiske dekoderenheder 1110 og 1120 den
tilstand, ved hvilken dataene skal overfgres til en ud-

valgt koblingsbus—-interfaceenhed IBI. Det pa udgangen

af ELLER~leddet 1142 frembragte tilsvarende styre-
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signal er betegnet med "CC til IBI EN".

I det foransti3ende er det under henvisning til
figurerne 11 og 12 blevet forklaret, hvorledes der
frembringes frigivesignaler for en dataoverfgring mellem
dataoverfgringsstyreindretningen CC pd den ene side
og centralprocessoren CP eller en koblingsbus-inter-
faceenhed IBI p& den anden side. I tilfalde af en da-
taoverfgringsanfordring ved en koblingsbus-interface-
enhed bliver forbindelseslednings-styreinformationen for
et dataord, der skal overfgres, pé lignende mdde afle-
det fra den information, som er indeholdt i dataordet,
samt af indholdet af en indfg¢ring i retningslageret,
som hgrer til det p8galdende opkald. IBI-overfgrings-
styreenheden 811, se fig. 8, er af lignende opbygning,
hvorfor denne opbygning ikke er vist narmere pa tegnin-
gen. I gvrigt forekommer en detaljeret beskrivelse af
denne styreenhed ikke at vare ngdvendig.

som fglge af processoren CP's specielle styre-
funktion adskiller opbygningen af Cp-overfgringsstyre-
enheden 813, se fig. 8, sig noget fra opbygningen af
de beskrevne overfgringsstyre-underenheder. Informatio-
nens indholdskode, som overfgres fra centralprocessoren
CP til dataoverfgringsstyreindretningen CC eller til
en koblingsbus-interfaceenhed IBI, bestemmer fuld-
stendigt de overfgringsoperationer, der skal udfgres.
Dette fremgdr af fig. 13, som skematisk(visef opbyg-
ningen af cp-overfgringsstyreenheden 813. Styreen-
heden omfatter ligeledes en logisk dekoderenhed 1300,
som kan vere opbygget af konventionelle dekoderelemen-
ter og af et logisk netvaerk, der minder om netvarket i
cc-overfgringsstyreenheden. Den logiske dekoderenhed
1300 har en frigiveindgang 1301, som far tilfgrt
styresignalet "CP XFER ACT", der frembringes af over-

" fgringsanfordrings-pufferlogikken 813, se fig. 8.

Signalet overfgrer den logiske dekoderenhed 1300 til
en driftstilstand, hvis en dataoverfgring er blevet
antaget af centralprocessoren CP. Paralleldataindgan-
gene 1302 pa den logiske dekoderenhed 1300 modtager
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det overfgrte dataords indholdskode. I afhangighed af
koden foretages dirigeringen af den information, der
skal overf¢res. Indholdskoden specificerer dirigering
enten til dataoverfgringsstyreindretningen CC eller

5 til en koblingsbus-interfaceenhed IBI, sé&dan som det
fremgdr af styresignalerne, der frembringes pa den
logiske dekoderenhed 1300's udgange 1303 og 1304.

En dataoverfgringsanfordring fra centralprocesso-
ren CP's side kan vare forskellig fra de andre an-

10 fordringer, for s& vidt som centralprocessoren CP sty-
rer operationer i retningslageret 820, se fig. 8.
Leseprocesser vedrgrende udlasning af informationer fra
retningslageret kan i forbindelse med dataoverfgringer
udlgses fra en koblingsbus-interfaceenhed IBI eller

15 fra dataoverfgringsstyreindretningen CC. Central-
processoren CP er imidlertid den eneste styreenhed,
som udfgrer skriveoperationer, ved hvilke der indskrives
informationer henholdsvis data i retningslagerets
tabeller med henblik pé& aktualisering af styrings- og

20 dirigeringsinformationen. De ¢vrige udgange 1305-1308
pd den logiske dekoderenhed 1300 fgrer styresignaler,
som vedrgrer sadanne skrive- eller laseprocesser til
eller fra retningslageret. Det vil indses, at styreud-
gangene 1303 og 1304 pa den ene side og styreudgan-

25 gene 1305-1308 pé& den anden side f@grer signaler pa
ikke-eksklusiv form.

De seks forskellige frigivesignaler, som frem-
bringes af overfgringsstyreenheden 810, se fig. 8,
styrer driften af datapufferkobleren 800, se fig. 8,

30 og IBI-valgeenheden 840, se fig. 8. I det fglgende
forklares opbygningen og virkemdden af IBI-valgeenheden
840 under henvisning til fig. 14.

IBI-valgeenheden omfatter et kommercielt erhol-
"deligt 4-til-l6-dekoderelement 1400, som har to fri-

35 giveindgange 1401 og 1402. Et yderligere ELLER-led
1410 modtager pd indgangssiden frigivesignaler
"cP til IBI ENABLE" samt "CC til IBI ENABLE". Det
pidgazldende ELLER-led er pd udgangssiden tilsluttet den
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fgrste frigiveindgang 1401 pa dekoderelementet 1400.

Den anden frigiveindgang 1402 pa dekoderelementet
1400 udnyttes til tidsmassig styring af dekoderelemen-
tet 1400's funktion. Den padgaldende frigiveindgang
fir tilfgrt den fjerde tidsstyrings-henholdsvis takt-
impuls TP4. I tilfalde af en aktiveret dataoverfg-
ring til en koblingsbus-interfaceenhed 1IBI er data-
indgangene 1403 pa dekoderelementet 1400 aktiveret
under denne taktimpuls TP4's "ON"-tilstand. De over
indgangene 1403 modtagne signaler bliver da afkodet
ved hjalp af dekoderelementet 1400 med henblik pa at
frembringe ekéklusive styresignaler pa dekoderelementet
1400's udgang 1404. Over dataindgangene 1403 mod-
tager dekoderelementet dirigeringsinformationen fra
retningslageret med henblik pa& at fastlzgge den ene
udvalgte koblingsbus-interfaceenhed. De eksklusivt ak-
tiverede udgange 1404 fgrer et lade-aftastningssig-
nal, f.eks. signalet LD IBI 1 STR til udvalgelse af
den fgrste koblingsbus-interfaceenhed IBI 1 i den
tilhgrende gruppe af sd&danne enheder. Aftastningssigna-
let afgives over en sarskilt aftastningsledning til den
tilhgrende koblingsbus-interfaceenhed med henblik pa at
styre en skriveproces, ved hvilken der indskrives data
i indgangsdatapufferen 706, se fig. 7, sadan som det
er blevet beskrevet.

I det foranstidende er der flere gange refereret
til den information, som er blevet modtaget fra ret-
ningslageret 820, se fig. 8. Retningslageret forklares
nu detaljeret under henvisning til figurerne 15-17.
Fig. 15 viser opbygningen af dette lager, som indeholder
adresse-dekoderenheder. Retningslageret bestar af to
dele, den virtuelle kanalnummer- (VC-Nr.)-tabel 821

og ledningsterminal- (LT-Nr.)-nummertabel 822. Forma-

_tet af indfgringerne i disse tabeller fremgér detaljeret

af figurerne henholdsvis 16 og 17.
I det konventionelle dataformidlingsanlag, som
det er beskrevet indledningsvis, omfatter dataoverfg-

ringsstyreindretningen CC et forbindelseslager, som
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lagrer en ledningsterminaladresse samt en lednings-
specifik styrings- og statusinformation. P& lignende
mi3de udnyttes tabellerne i retningslageret til at lede
tegn fra en datakilde til en datamodtager, idet kob-
lingsbussen udnyttes. Sdledes har den virtuelle kanal-
nummertabel 821 ialt 4032 indfgringer for opkald-
blokke, som ngdvendigggr en koblingsbusforbindelse hen-
holdsvis en koblingsbus-dataoverfgring. Formatet af en
s&dan indfgring i tabellen 821 fremgdr af fig. 16.

Et 12-bit-felt 1610 indeholder det i det efterfglgen-
de som virtuelt kanalnummer betegnede kanalnummer VC-
Nr. for en virtuel kanal. Det fglgende 3-bit-felt 1610,
det sikaldte informations-dispositionsfelt, indeholder
en styreinformation for dirigeringen henholdsvis videre-
ledningen af et dataord eller en del af et dataord, som
skal overfgres til en pad tale kommende datamodtager.
Det fglgende 6-bit-felt 1612 indeholder nummeret
SB-Nr p& den fjerne formidlingsblok. Et yderligere
felt 1613 med en langde p& 12 bit er reserveret for
ledningsterminalnummeret LT-Nr pd den fjerne plads.
Et yderligere 4-bit-felt 1614 indeholder en angivelse
om nummeret BUS-Nr p& en busledning, ved hjelp af
hvilken en af koblingsbusledningerne og en af koblings-
bus-interfaceenhederne valges, som reserveres dette oOp-
kald. Endelig indeholder et 2-bit-felt 1615 paritets~-
bit, ved hjalp af hvilke indfgringens indhold kan tes-
tes med hensyn til sin rigtighed. Indfgringen som hel-
hed har en langde pa 38 bit.

Hver af de 4032 indfgringer i ledningsterminal-
nummertabellen 822 hgrer til en lokal ledningstermi-
nal i formidlingsblokken. Denne forud foretagne tilde-~
ling svarer til et reduceret dataformat for indfgringer-

ne i ledningsterminal-nummertabellen i fig. 17. Et

fgrste 3-bit-felt 1710 udggr informations-disposi-

tionsfeltet. Det andet felt 1711 med en langde pa
12 bit indeholder det virtuelle kanalnummer VC-Nr. Det
fglgende 6-bit-felt 1712 er reserveret for formid-

lingsbloknummeret SB-Nr for den fjerne formidlings-
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blok. Et yderligere 4-bit-felt 1713 indeholder numme-
ret BUS-Nr p& den koblingsbusledning, der er reserveret
til dette opkald. Det sidste felt 1714 indeholder en
enkelt bit, som er paritetsbitten. Den totale langde
af hver indfgring omfatter 26 bit.

Der henvises nu igen til fig. 15. Det ses, at
retningslagerets paralleludgange er betegnet med til-
svarende dele af indfgringerne. Retningslageret adresse-
res ved hjelp af adresse-dekoderenheder, som enten
stiller en adresse til udvalgelse af en indfgring i den
virtuelle kanalnummertabel 821 eller en indfgring i
ledningsterminal-nummertabellen 822 til raddighed. Hver
af disse to adresse-dekoderenheder omfatter to tilsva-
rende grupper af tastede datapuffere 1510, 1511 samt
1520, 1521. Datapufferne er hver isar vist ved et
enkelt pufferelement. Datapufferne 1510 er pa ind-
gangssiden forbundet parallelt med ankommende dataled-
ninger, som er tilsluttet koblingsbus-interfaceenhederne
over valge-interfaceenheden SIF, se fig. 7. Disse da-
taledninger fgrer det lokale virtuelle kanalnummer, som
er del af et dataord, der overfgres fra en anfordrende
koblingsbus-interfaceenhed. Datapufferne 1510 har fri-
giveindgange, som far tilfgrt styresignalet "IBI XFER
ACT", saledes at de kommer i en driftstilstand, sd snart
den virtuelle kanalstyreenhed antager henholdsvis over-
tager udfgrelsen af en dataoverfgringsproces, som er an-
fordret af en koblingsbus-interfaceenhed IBI.

Indgangene p& den anden gruppe af tastede data-
puffere 1511 er parallelt tilsluttet ankommende data-
ledninger, som overfgrer data i ankommende overfgrings-
retning, og som er forbundet med centralprocessoren
CP. Den udvalgte gruppe af dataledninger overfgrer des~
uden kanalnummeret p& den lokale virtuelle kanal.

Datapufferen 1511 har frigiveindgange, som
parallelt er forbundet med et yderligere ELLER-led
1512, som over to indgange far tilfgrt styresignaler,
der frembringes under bearbejdningen af en dataoverfg-

ringsanfordring fra centralprocessoren CP. De to sty-
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resignaler frembringes af CpP-overfgringsstyreenheden
1300, se fig. 13. Det pa den logiske dekoderenhed
1300's udgang 1306 optradende signal fastlagger som
allerede beskrevet en skriveproces vedrgrende retnings-
lageret.

Det andet styresignal bliver frembragt, nar en
centralprocessor CP betegner data, der skal udsendes
til en koblingsbus-interfaceenhed IBI. Dette styre-
signal optrader pa den logiske dekoderenhed 1300's
udgang 1304. De to signaler styrer de tastede data-
puffere 1511 uafhangigt af hinanden i driftsdygtig
tilstand. ‘

Den anden gruppe af tastede datapuffere 1520
og 1521 udnyttes til pufferlagring af adresseinforma-
tionen med henblik p& at kunne udvalge en indfgring i
ledningsterminal-nummertabellen 822. En indfgring i
ledningsterminal-nummertabellen 822 kan udvalges, mens
et dataord overfgres fra dataoverfgringsstyreindretnin-
gen CC til en koblingsbus-interfaceenhed IBI eller
mens der udfgres en skriveproceé vedrgrende en indfgring
under styring af centralprocessoren CP. Frigiveind-
gangene pa den tastede datapuffer 1520 far tilfgrt
styresignalet "CC-til IBI ENABLE", som frembringes af
cc-overfgringsstyreenheden 812, se fig. 8. Under fri-
givesignalets tilstedevarelse far den tastede datapuf-
fer 1520 tilfgrt adresseinformationen pa paralleldata-
indgangene. Denne adresseinformation udg¢r en del af et
dataord, som overfgres fra dataoverfgringsstyreindret-
ningen CC.

De tastede datapuffere 1521 modtager pad til-
svarende made over deres paralleldataindgange den
adresseinformation, der tilfgres fra centralprocessoren

CP. De pagzldende datapuffere frigives ved hjelp af

. styresignalet "WR LT ENABLE". Dette styresignal er et

af de frigivesignaler, som frembringes af cCp-overfg-

ringsstyreenheden 813, se fig. 8 og 13. Til hver ta-
bel i retningslageret hgrer der endvidere en konventio-
nel adressedekoder 1530, s&dan som det fremgar skema-
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tisk af fig. 15. Ved den viste konfiguration findes der
to sadanne adressedekodere 1513, ‘som hgrer til hver
sin af de to tabeller i retningslageret. Hver indgang
pd adresse-dekoderenhederne er i fellesskab tilsluttet
udgangene pa en gruppe datapuffere 1510, 1511 hen-
holdsvis 1520, 1521. Paralleludgangene pd hver adres-
sedekoderenhed er tilsluttet tilsvarende adresseindgange
ADDR p& retningslageret. Opbygningen tillader en uaf-
hangig adressering af de to lagertabeller. Hvis den
tidsmessige styring af retningslagerets lese-/skrive-
processer kan indrettes siledes, at der ikke optrader
nogen overlapning mellem processerne vedrgrende de for-
skellige tabeller, vil der ogsd kunne anvendes en enkelt
adressedekoder. En fazlles adressedekoderenhed ville d&k-
ke udvalgelsen af. 2 x 4032 indfgringer i lageret som
helhed, sdledes at det totale antal dekoderkomponenter
ville vare det samme. Den eneste forskel ville bestéd i,
at en yderligere adressebit skulle afledes af tilstan-
den af de styresignaler, der frembringes af CP-overfg-
ringsstyreenheden 812, til udfgrelse af lase-/skrive-
processer vedrgrende den de virtuelle kanalers numre
indeholdende kanalnummertabel og vedrgrende lednings-
terminal-nummertabellen. Sadanne styresignaler bliver

i overensstemmelse med den foreliggende koblingsopbyg-
ning sarskilt tilfg¢rt de tilsvarende frigiveindgange,
der er betegnet som indgange RD/WRITE.

Efter at samtlige forskellige styreenheder og
vaelgeenheder i den virtuelle kanalstyreenhed er blevet
beskrevet i det foranstdende, skal det nu forklares,
hvorledes formidlingsoperationen forlgber for et data-
ord, som kommer fra en datakilde, nemlig dataoverfg-
ringsstyreindretningen, en koblingsbus~interfaceenhed

eller centralprocessoren, og som afgives til en data-

"modtager, der kan vare en af de forannavnte indretnin-

ger.
Formidlingsprocessen udfgres under anvendelse af

datapufferkoblerne 800, se fig. 8. Fig. 18 viser mere

detaljeret opbygningen af formidlingsanlaggets koblere.
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Anlagget omfatter seks grupper af tastede datapuffere
1810, 1815, ... 1835. Ogsd her er hver gruppe af da-
tapuffere blot reprasenteret ved et element. Det vil
fremgd, at der skal findes lige s mange enkelte data-

puffere i hver gruppe som der forefindes parallelle an-

‘kommende dataledninger, altsd dataledninger, som til-

fgrer data i ankommende overfgringsretning. Da puffer-
elementerne er af konventionel opbygning og blot ligger
parallelt i relation til de data i ankommende og af-
gdende overfgringsretning fgrende dataledninger, anses
en detaljeret beskrivelse her ikke for ngdvendig.

Arrangementet af de seks grupper af tastede
datapuffere svarer til formidlingsprincippet ved for-
midling af data, som tilfgres fra en af tre forskellige
indretninger, og som skal overfgres til en af to ind-
retninger. Dette overfgringsprincip fgrer til, at der
findes seks forskellige dataoverfgringsstrakninger. I
overensstemmelse hermed er dataledningerne 802, som
tilfgrer data fra overfgringsstyreindretningen CC,
parallelt tilsluttet tilsvarende dataindgange pé den
fgrste og den tredje gruppe af tastede datapuffere 1810
og 1820. Dataledningerne 803, som fgrer data, der
afgives fra centralprocessoren CP, er tilsluttet ind-
gange pad den anden og den femte gruppe af tastede data-
puffere 1815 og 1830. Endelig er dataledninger 801,
som overfgrer et fra en koblingsbus-interfaceenhed over-
fgrt dataord, tilsluttet indgange pd den fjerde og den
femte gruppe af tastede datapuffere 1825 og 1835.

P2 lignende m&de som arrangementet af indgangs-
forbindelser er dataledninger 804, 805 og 806, som
overfgrer data i afgiende overfgringsretning, tilsluttet
udgangene pd to forskellige grupper af de tastede data-
puffere. Dataledningerne 804, som overfgrer afgaende

'data til en koblingsbus-interfaceenhed IBI, er

parallelt tilsluttet den fgrste og den anden gruppe af
tastede datapuffere 1810 og 1815. Dataledningerne
806, som udggr dataledninger, der fgrer afgaende data
til centralprocessoren CP} er tilsluttet den tredje
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og den fjerde gruppe af tastede datapuffere 1820 og
1825. Dataledningerne 805 for afgaende data til data-
overfgringsstyreindretningen CC er parallelt tilslut-
tet udgangene p& den femte og den sjette gruppe af tas-
tede datapuffere 1830 og 1835.

I overensstemmelse med det generelle skema for
datatrafikken frigives grupperne af tastede datapuffere
af hver sit styresignal af de seks frigive-styresigna-
ler, som frembringes af overfgringsstyreenheden 810,
se fig. 8. Det er blevet forklaret detaljeret, hvorledes
disse styresignaler frembringes, sédledes at illustra-
tionen i fig. 18 for sd vidt turde vare forstdelig. Un-
der en cyklus for den virtuelle kanalstyreenhed VCC
aktiveres kun en dataanfordring for en koblingsbus-in-
terfaceenhed IBI, dataoverfgringsstyreindretningen
CC eller centralprocessoren CP., Efter stedfunden ana-
lyse af det til overfgring bestemte dataords forbindel-
sesledning eller -dirigering frembringes et af disse
frigivesignaler af den pdgazldende underenhed i over-
fgringsstyreenheden 810. Dette frigive-styresignal
tilfgres den pagazldende gruppe af tastede datapuffere
med henblik pd at styre disse pufferes driftstilstand.
Ogs& her bliver, som det fremgér af fig. 18, de tilfgr-
te data ikke egentligt kanaliseret gennem en gruppe af
de i drift verende datapuffere, men et dataord, der
skal afgives i afgdende retning, kan indeholde erstatte-
de eller nysammenstillede bitgrupper. S&ddanne bitgrup-
per kan vedrgre status- og dirigerings-styreinformatio-
nen sasom kanalnummeret for en virtuel kanal, der skal
benyttes til en fjern formidlingsplads, og formidlings-
bloknummeret for den fjerne formidlingsblok i et data-
ord, som over dataledningerne 804 skal udsendes til en

koblingsbus-interfaceenhed 1IBI. -Ifglge et andet ek-

'sempel omfatter det dataord, der skal udsendes til data-

overfgringsstyreindretningen CC, desuden en bit-
gruppe, som betegner ledningsterminalnummeret. Dette
ledningsterminalnummer kan enten frembringes direkte

af centralprocessoren CP o0g gennemkobles over den
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femte gruppe af tastede datapuffere 830, eller det
kan udlazses fra en indfgring i retningslageret og der-
efter ledes videre over den sjette gruppe af tastede
datapuffere 1835.

5 Ved hj=zlp af det beskrevne dataformidlingsanlag
kan der afvikles to forskellige typer af opkald hen-
holdsvis forbindelser, nemlig forbindelser mellem to
lokale ledningsterminaler LT, som hgrer til en og
samme formidlingsblok, altsd s&kaldte interne formid-

10 lingsblokforbindelser, og forbindelser mellem to fjerne
ledningsterminaler, som hgrer til forskellige formid-
lingsblokke. De sidstnavnte forbindelser betegnes som
inter-formidlingsblokforbindelser. Forbindelser af den
fgrstnazvnte type udfgres desuden pa samme made som for-

15 bindelser i det indledningsvis betragtede kendte basis-
formidlingsanlag. En beskrivelse af sddanne forbindel-
ser anses her kun for ngdvendige i den udstrakning, som
det er ngdvendigt til tydelig skelnen mellem opkald-
henholdsvis forbindelsesprocedurer og sadanne, ved

20 hvilke koblingsbussystemet benyttes.

En intern formidlingsblokforbindelse indledes
ved, at man eksempelvis i en dobbeltstrgms-koblings-
kreds inverterer en tilstand af en fremad-signalerings-
vej fra start-polaritet (pause) til stop-polaritet

25 (tegn). Ved begrebet "fremad" forstés her forbindelses-
opbygningsretningen. Den til den kaldende abonnent-
plads hgrende ledningsterminal henholdsvis det pagalden-
de ledningsterminaludstyr LT erkender dette polari-
tetsskift og melder det til centralprocessoren CP over

30 dataoverfgringsstyreindretningen CC. Da den forud-
gédende tilstand af den kaldende ledning var en ledig
lednings tilstand, bliver polaritetsskiftet opfattet som
opkald- henholdsvis forbindelsesanfordring. Centralpro-

.cessoren CP udfgrer en opkald- henholdsvis forbindel-

35 sesstyrerutine, hvorpd der overfgres et opkaldbekraftel-
sessignal over bagud-signaleringsvejen. I afhengighed af
ledningstypen og det til den pagzldende ledning hgrende

signaleringskriterium kan dette opkaldbekraftelsessig-
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nal enten vare et kontinuerligt signal eller et kort-
varigt signalskift fra start-polaritet til stop-polari-
tet. I en subrutine. i centralprocessoren CP bliver
et som opkaldblok betegnet omradde i hovedlageret til-
delt den kaldende ledning. Dette lageromrade benyttes
til dynamisk lagring af data, der er ngdvendige til sty-
ring af forbindelsesopbygningen og forbindelsesudlgs-
ningen. Sa fremt der foreligger en anvendelighed, bli-~-
ver det pdgaldende lageromrade udnyttet til en efter-
fplgende opkalddata- henholdsvis forbindelsesdataopteg-
nelse. I overensstemmelse med CCITT-rekommandationerne
bliver opkald- henholdsvis forbindelsesbekraftelsessig-
nalet udsendt indenfor 150 ms efter modtagelsen af for-
bindelsesanfordringen.

Safremt der foretages en opkalddataoptegnelse af
dataformidlingsanlagget, skal den kaldende abonnent-
plads' identitet sadvanligvis f¢rst kontrolleres. Dette
kan ske ved, at der anfordres en svarkode, som skal op-
trade inden for et fastlagt tidsrum, efter at anfordrin-
gen har fundet sted. Modtagelsen af hele svarkoden over-
vdges, og om ngdvendigt kan der foretages en kontrol af
kodeindholdet.

Efter stedfunden tildeling af forbindelsesblok-
ken frembringer centralprocessoren CP et valgeop-
fordringssignal, som tilfgres den kaldende abonnent-
plads. Der findes forskellige former for et sddant sig-
nal, der kendes som stop-polaritetsimpuls eller som
"giv svar" (give answer ga) eller som "dato og dggntid"-
information. Det p&gzldende signals form kan vare fast-
lagt p& en forbindelsesledningsgruppe pd abonnentplads-
basis.

Efter udfgrelse af de i det foranstaende forkla-

rede processer reagerer den kaldende abonnentplads ved

"afgivelse af en valgeinformation, som afgives til den

tilhgrende ledningsterminal LT og over den virtuelle
kanalstyreenhed VCC tilfgres centralprocessoren CP.
Centralprocessoren CP lagrer kun selve velgeinforma-

tionen i forbindelsesblokken; visse gyldigheds- hen-
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holdsvis ordenstegn sdsom pauseskridt udelades. Valge-
informationens afslutning erkendes ved modtagelse af et
velgeafslutningssignal, f.eks. "+" efter optraden af et
forudbestemt antal cifre eller som fglge af udlgbet af
et fastlagt tidsrum efter modtagelse af det sidste val-
geciffer.

Den i den tildelte forbindelsesblok i hovedlage-
ret lagrede valgeinformation undersgges ved hjalp af un-
derrutiner, som udfgres af centralprocessoren CP.
Dirigeringstabellerne, der er lagret i centralenhedens
database, benyttes til at bestemme den afgdende ledning.
Sddanne tabéller kunne til visse anvendelsestilfalde
indeholde en hovedlinie og alternative linier, som er
til ri&dighed ved retningsbestemmelsen. Grundlaget for
den alternative linie eller forbindelsesledning er, at
alle netvarkets punkter inklusive de direkte tilslutte-
de abonnentstationer, hvortil en tilgang er mulig, be-
tragtes som designationer. Alle disse designations- hen-
holdsvis bestemmelsesangivelser indfgres i en linie-
henholdsvis forbindelsesledningstabel. Linieinformatio-
nen svarende til det fgrste valg eller svarende til en
alternativ linie omfatter et linie- eller forbindelses-
ledningsgruppenummer, der skal benyttes, samt kode-
cifre, som skal adderes dertil, nemlig enten som kerne-
tal eller andret. Det betyder, at det nummer, der fak-
tisk skal udsendes, kan vare forskelligt i afhangighed
af den ved forbindelsesgennemkoblingen benyttede led-
ningsgruppe. Denne forbindelseslednings-underrutine kan
inkludere specielle sggemetoder, som benyttes ved s¢g-
ning af en ledig ledning inden for en linie~ eller for-
bindelsesledningsgruppe. Under valgeanalysen foretages
der desuden en kontrol med henblik pa at bestemme, om

en gnsket forbindelse er tilladelig. Den til den sadan

. sparrekantrol benyttede information udggres af en klas-

‘sedata, som er specifikke for trafikken og for forbin-

delsesledningsgrupperne.
N&r en centralprocessor CP har afsluttet for-

bindelsesdirigeringsproceduren, bliver forbindelsen
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gennemkoblet til en udvalgt ledningsterminal LT som
resultat af analysen og af forbindelsesdirigeringspro-
ceduren. Centralprocessoren CP afgiver en kommando til
den udvalgte ledningsterminal LT over den transparen-
te virtuelle kanalstyreenhed VCC og dataoverfgrings-
styreindretningen CC, sdledes at den pagzldende valg-
te ledningsterminal LT accepterer opkaldet henholds-
vis forbindelsen. Den opkaldte abonnentplads reagerer
da pa anfordringen ved, at den bevirker en invertering
af den kontinuerlige polaritet pa ledningen eller sen-
der en impuls tilbage..

Signalet erkendes af den til den opkaldte led-
ning hgrende ledningsterminal og meldes til central-
processoren CP, i hvilken det pdgaldende signal op-
fattes som opkald—bekraftelsessignal. Hvis opkald-be-
kraftelsessignalet ikke modtages inden for et bestemt
tidsrum, bliver der automatisk indledt en ny testpro-
cedure. Nir den opkaldte abonnentplads er parat, far
formidlingsanlagget tilfgrt et forbindelsessignal. Det-
te signal erkendes af centralprocessoren CP, som for
sit vedkommende udsender et forbindelsessignal til den
kaldende abonnentplads og dermed indleder gennemkob-
lingen.

Dette sker ved, at den opkaldte ledningsterminal
ILT's adresse indfgres i en indfgring i forbindelses-
lageret, som findes i dataoverfgringsstyreindretningen
CC. Denne indfgring, som dzkker et ord i forbindelses-
lageret, er forinden blevet tildelt en bestemt led-
ningsterminal LT. Den samme lageroperation anvendes
forgvrigt p& den tilsvarende indfgring, som hgrer til
den opkaldte ledningsterminal LT. I dette tilfalde
lagres den kaldende ledningsterminals adresse. Efter at

forbindelsessignalet er blevet udsendt, bliver den gyl-

‘dige forbindelsesblok fgrt ud af centralenhedens hoved-

lager MM og pufferlagret i den perifere database.
Efter at forbindelsestilstanden er blevet etab-

leret, bliver centralprocessoren Cp frigivet hen-

holdsvis udlgst, fordi der nu overfgres data fra led-
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ningsterminal til ledningsterminal over dataoverfgrings-
styreindretningen CC, uden at der dertil kraves yder-
ligere understgttelse fra centralprocessoren CP bort-=
set fra en enkel overvagning af driften, nemlig for at
sikre, at forbindelsestilstanden ikke overskrider et
bestemt maksimalt tidsrum.

Centralprocessoren CP overtager pany styringen
ved forbindelsens ophavelse. En forbindelsesophavelse
henholdsvis forbindelsesfrakobling kan indledes fra en-
hver abonnentplads, eksempelvis ved betjening af signa-
leringsenhedens udlgsningstast. Denne proces bevirker
frembringelse af udlgsningssignaler. Det antages her,
at ophavelses- eller udlgsningsanfordringen udsendes af
den kaldende abonnentplads og erkendes af det tilhgren-
de ledningsterminaludstyr LT. Dette ledningsterminal-
udstyr LT overfgrer da denne information over data-
overfgringsstyreindretningen CC til centralprocesso-
ren CP. Derpad begynder centralprocessoren CP med en
udlgsningsprocedure. Under denne procedurer omkobler
centralprocessoren CP signalniveauet pa den opkaldte
ledningsterminal LT's ledning til start-polaritet og
kontrollerer varigheden af udlgsningsanfordringen pa
den kaldende abonnentledning. Derved opfattes et tids-
rum, som overskrider en vardi pd 450 ms, som udlgsnings-
signal. Fgrst bliver en tom lagerplads til forbindelses-
blokken i hovedlageret igen tildelt forbindelsen, 0g
desuden bliver den pufferlagrede opkald- henholdsvis
forbindelsesblok overfgrt fra databasen til det netop
tildelte lageromrade. Opkalddataoptegnelsen kan da fort-
szttes. Derudover bliver der som reaktion pad udlgsnings-
signalets optraden sendt et udlgsnings-bekraftelsessig-
nal til den kaldende abonnentplads. Udlgsnings-bekraf-

telsessignalet forventes ligeledes af den opkaldte

"abonnentplads indenfor et forudbestemt tidsrum. Hvis

det pagzldende signal ikke modtages inden for det be-
stemte tidsrum, bliver den pagazldende ledning omkoblet
til en opfangnings- eller holdetilstand. Uden nogen
yderligere andring indenfdr et meget kort tidsrum afgi-
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ves der et defekt-signal. En ledning, som er blevet ud-
lgst, kan fgrst belzgges efter et sikkerheds-forsin-
kelsestidsrum pd nogle sekunder, nemlig for at ggre det
muligt for enhver fjern formidlingsplads pa sin vis at
blive fuldstazndig udlgst og forberedt pd modtagelse af
et nyt opkald henholdsvis en ny forbindelse. En ankom-
mende opkald- henholdsvis forbindelsesanfordring bli-
ver imidlertid tilgodeset, safremt der er forlgbet et
minimalt tidsrum, som er kortere end sikkerhedstids-
rummet. S8 snart sikkertidsrummet betynder, bliver der
straks afgivet et signal med startpolaritet bade til den
sendende del og til den modtagende del af ledningen.

Den beskrevne startfase ved en forbindelsesetab-
lering galder ogsd for den anden forbindelsestype,som
ngdvendigggr en koblingsbus-dataoverfgring.Den pagzlden-
de forbindelsesopbygning begynder pd den samme méde som
beskrevet med et internt-formidlingsblok-opkald frem til
det trin,hvor valgeinformationen analyseres,dvs. frem til
kontrollen af valgekoden.Frem til dette trin er den vir-
tuelle kanalstyreenhed VCC - ogsé for den anden forbin-
delsestype - transparent henholdsvis overfgrende for da-
taoverfgringsstyreindretningen CC og centralprocessoren

CP.
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Principielt eksisterer der imidlertid ingen for-
udg8ende tildeling af dataoverfgringsforbindelser mel-
lem de forskellige formidlingsblokke. Samtlige overfg-
ringsledninger bliver dynamisk belagt henholdsvis an-
vendt pd en protokolbasis, hvormed antallet af dataover-
fgringsforbindelser, som ef aktive mellem hver to for-
midlingsblokke, er bestemt ved de gjeblikkelige trafik-
betingelser. Den over en formidlingsblokkobler forlg-
bende trafikstrgm styres af en lagret information, som
benyttes til videreledning af en forbindelsesanfordring.
Denne lagrede information er indeholdt i en valgekode-
tabel og i designations—dirigeringstabeller, som findes
i formidlingsblokkens hovedlager, 09 til hvilke den til-
hgrende centralprocessor CP har tilgang. Disse tabel-
ler er i form af tre tabeller organiseret p& en sadan
méde, at valgekoder, som betegner en anden formidlings-
bloks abonnentpladser og forbindelsesledninger, fgrer
skridt for skridt og kombineret ved hjzlp af visere til
en designationsdirigeringstabel for den fjerne formid-
lingsblok. Denne af centralprocessoren foretagne ana-
lyse indikerer, at forbindelsesanfordringen vedrgrer en
inter—-anlagsforbindelse.

Fig. 19 viser en mulighed for organisering af

designations—dirigeringstabellerne, idet der er antydet

et udsnit af hovedlageret MM, som er blevet forklaret
i forbindelse med grundopbygningen af formidlingsanlag-
get som vist i fig. 1. Fig. 19 viser skematisk central-
processorens med CP-BUS betegnede busledning, med
hvilken hovedlageret MM er forbundet over en tilgangs-
styreenhed 191. Hovedlageret MM indeholder - som det
er blevet forklaret - bl.a. lageromrider, som er tildelt
forskellige retningsbestemmelses-dirigeringstabeller
192. Der findes mindst én enkelt.tabel for hver fjern

 formidlingsplads. S&fremt optimale betjeninger ngdven-

diggg¢r en individuel styring, kan anvendelse af mere
end &n tabel vare hensigtsmassig. I overensstemmelse
med den forudsatte anlegskonfiguration med n forskel-
lige formidlingsblokke SB skal der i hvert til en for-
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midlingsbloks centralprocessor hgrende hovedlager MM
findes mindst (n-1) designations- henholdsvis ret-
ningsbestemmelses-dirigeringstabeller. En retningsbe-
stemmelses-dirigeringstabel 192 udvalges ved hjalp
af styreinformationen som resultat af en valgekode-
analyse, s&dan som det er blevet forklaret.

Retningsbestemmelses—dirigeringstabellerne -
hvoraf fig. 19 kun viser to tabeller - er af ens op-
bygning, og de bestdr af et stort antal indfgringer.
Formilet med hver indfgring er at tildele en bestemt
virtuel kanal i den lokale formidlingsblok til en netop
foreliggende forbindelsesanfordring og at bestemme den
lokalt benyttede koblingsbus BUS, som €r fastlagt ved
en koblingsbus-interfaceenhed IBI. Hertil kan der an-
vendes et stort antal forskellige tildelingsprincipper.
Af hensyn til enkeltheden af en transparent datatrafik
og en ringe trafikstyring antages det imidlertid, at de
disponible virtuelle kanaler i en formidlingsblok er op-
delt i to forskellige grupper: ved én grupperingstype
knyttes lige store antal virtuelle kanaler til hver af
de fjerne formidlingsblokke, nemlig baseret p& den for-
enklede antagelse, at trafikbelastningen af den lokale
formidlingsblok med hensyn til koblingsbus-dataoverfg-
ringer er fordelt ligeligt mellem de fjerne formidlings-
blokke. De samme virtuelle kanaler er desuden gruppe-
ret i grupper af virtuelle kanaler, som permanent er
tildelt henholdsvis tilknyttet hver sin bestemte kob-
lingsbus af de forhéndenverende koblingsbusledninger.
Dette grupperingsprincip fremkommer af den anden anta-
gelse, at hver koblingsbus BUS i formidlingsanlagget
fgorer dén samme andel af koblingsbustrafikken.

Det skal bemarkes, at de i det foranstéende

navnte antagelser i nogen grad begranser anlaggets

‘fleksibilitet. Det turde imidlertid fremgd, at de pa-

gaeldende begransninger ikke er anlagstypiske, men er
valgt af fglgende to grunde: for det fgrste skal be-
skrivelsen af den principielle arbejdsmade forenkles,

og for det andet skal der angives en mulig anvendelse
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af formidlingsanlagget. Mere komplicerede principper for
styringen af datatrafikstrgmmen og af den lgbende tra-
fikbelastning af koblingsbusanlagget kan valges pa ba-
sis af specificerede anfordringer, eksempelvis ved
specialiseret anvendelse af forskellige formidlings-
blokke i et formidlingsanlag.

Hver retningsbestemmelses—dirigeringstabel 192
omfatter et antal indfgringer vedrgrende de virtuelle
kanaler, som er fast knyttet til de enkelte fjerne for-
midlingsblokke. Hver indfgring omfatter et felt 193,

i hvilket der er indeholdt et virtuelt kanalnummer.
Hver indfgring omfatter endvidere et andet felt 194,
som indeholder nummeret p& den koblingsbus-interface-
enhed (IBI-Nr), som den padgzldende virtuelle kanal er
fast knyttet til.

I fig. 19 er det angivet, at de fgprste tolv
virtuelle kanaler i den lokale formidlingsblok er til-
knyttet dataoverfgringen til henholdsvis fra en fgrste
fjern formidlingsblok SBl, mens en yderligere grup-
pe p& tolv virtuelle kanaler er tilknyttet den (n-l)te
formidlingsblok SB (n-1). Antallet af numre i en
gruppe virtuelle kanaler er i fig. 19 kun begranset af
hensyn til beskrivelsen uden imidlertid at gengive de
faktisk foreliggende forhold. Dette turde uden videre
fremg&, hvis man betanker, at der er forudsat en maksi-
mal anlazgskonfiguration med 63 formidlingsblokke og
4032 virtuelle kanaler pr. formidlingsblok. Af de samme
grunde gengiver organisationsprincippet for retnings-
bestemmelses-dirigeringstabellerne blot en anlegskon-
figuration, som omfatter fire koblingsbusser BUS 09
fire lokale koblingsbus-interfaceenheder IBI. Pa
trods af disse begransninger viser fig. 19 tydeligt det
principielle organisationsskema for tilknytningen af

" virtuelle kanaler til en fjern formidlingsblok pa den

ene side og til en lokal koblingsbus-interfaceenhed
IBI pa den anden side. Saledes er eksempelvis de vir-
tuelle kanaler i, 5 og 9 fastlagt til en interanleg-

dataoverfgring med inddraghing af den fgrste fjerne
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formidlingsblok SBl1 over den samme lokale koblings-
bus-interfaceenhed IBIl. Den samme koblingsbus-in-
terfaceenhed IBI1 benyttes desuden til en interan-
lag-dataoverfgring med inddragning af den fjerne for-
midlingsblok SB (n-1) wunder udnyttelse af de vir-
tuelle kanaler 13, 17 og 21.

Indfgringerne i en retningsbestemmelses-dirige-
ringstabel 192 omfatter endvidere et l1-bit-felt 195
til en markeringsbit MB. "1"-tilstanden af markerings-
bitten indikerer, at den pagzldende virtuelle kanal
allerede er belagt. Hvis en virtuel kanal. ikke er til-
delt en enkelt forbindelse, er den pagaldende marke-
ringsbit MB stillet tilbage pd 0.

Hvis der skal opbygges en dataoverfgringsforbin-
delse mellem en lokal formidlingsblok, hvortil en kal-
dende abonnentplads hgrer, og en fjern formidlingsblok,
hvortil en opkaldt abonnentplads hgrer, forlgber fgl-
gende processer. Betegnet ved valgekoden star lokalt
nummeret pa den fjerne formidlingsblok samt nummeret
p& den ledningsterminal (LT-Nr), der skal aktiveres pa
den fjerne formidlingsblok, til radighed. Pa grundlag
af det bloknummer, som vedrgrer den fjerne formidlings-—
blok, udvalges den tilsvarende retningsbestemmelses-
dirigeringstabel 192 i det lokale hovedlager MM.
Indfgringerne i denne tabel aftastes efter hinanden,
hvorved tilstanden af hver markeringsbit MB kontrolle-
res. Den fgrste indf¢ring, i hvilken der konstateres en
markeringsbit i O-tilstanden, betegner en virtuel kanal,
som endnu ikke er blevet tildelt en interanlag-data-
overfgringsforbindelse. Nummeret pé& denne virtuelle
kanal, VC-Nr., samt nummeret pd den lokale koblings-
bus—-interfaceenhed IBI-Nr. bliver uden beskadigelse
udlest fra den tilsvarende lagerplads i hovedlageret med

.henblik p& .at blive overfgrt til den lokale virtuelle

kanalstyreenhed VCC's retningslager 820, se fig. 15.
Disse dataord i styreinformationen i retningslageret
indikerer, at en virtuel kanal er blevet tildelt den

kaldende abonnentplads til den ¢gnskede koblingsbus-for-
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bindelse. Markeringsbitten i den pagzldende indfgring i
den udvalgte retningsbestemmelses-dirigeringstabel 192
bringes i "1"-tilstanden, hvorved en gentaget henholds-
vis yderligere udvalgelse af den virtuelle kanal er for-
hindret, indtil de pagaldende forbindelser ophaves ved
hjazlp af en forbindelsesudlgsningsrutine, ved hvilken
bl.a. den lokale centralprocessor CP foranlediges til
at styre tilbagestillingen af markeringsbitten til
"o"-tilstanden.

Efter at en dataoverfgringsforbindelse mellem to
formidlingsblokke er blevet etableret i én trafikret-
ning pd grundlag af den i retningslageret 820 lagrede
information, skal de pagazldende forholdsregler traffes
til etablering af en dataoverfgringsforbindelse i den
modsatte trafikretning. Opkaldanfordringen bliver dertil
udvidet til den fjerne formidlingsblok. Den pagaldende
udvidede opkaldanfordring udlgser i den fjerne formid-
lingsblok tilsvarende rutiner med henblik pa& dér at
tildeles forbindelsen en yderligere virtuel kanal og
igen at tilbagefgre disse data til den kaldende formid-
lingsblok. Denne foranstaltning tjener til etablering af
en sakaldt krydsforbindelse, ved hvilken altsda de to
formidlingsblokke henholdsvis abonnentpladser over sepa-
rate overfgringskanaler er forbundet med hinanden i beg-
ge overfgringsretninger.

N&r denne forbindelse er etableret, udsendes val-
geinformationspakken fra den lokale formidlingsblok til
den fjerne formidlingsblok. Den fjerne formidlingsblok
videreleder opkaldet til &n af dens egne ledningster-
minaler LT og tilbagesender en forbindelses-signalpak-
ke til den kaldende‘formidlingsblok. Under forbindelses-
opbygningsfasen er forbindelsen med en bestemt koblings-
bus-interfaceenhed IBI i formidlingsblokken permanent

"etableret. Samtlige data vedrgrende en forbindelse over-

fgres over disse koblingsbus-interfaceenheder, nemlig
for at sikre, at samtlige signalpakkerne dannende tegn
modtages i rigtig rakkefglge.

Efter at forbindeléesopbygningsinformationen er
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blevet udvekslet henholdsvis formidlet, etablerer hver
formidlingsblok en tvarforbindelse i sin egen virtuelle
kanalstyreenhed VCC. Dataoverfgringsstyreindretnin-
gerne CC's forbindelseslagre forbliver i status for en
forbindelsesopbygning, hvorved det er simuleret, at der
skal udsendes data og statussignaler til centralproces-
soren CP, hvormed den virtuelle kanalstyreenhed har
mulighed for optagelse af data. Indholdet af den vir-
tuelle kanalstyreenheds retningslager bliver imidlertid
aktualiseret med henblik p& bestemmelse af tvarforbin-
delsen. pd grundlag af det lagrede nummer pd den fjerne
formidlingsblok og pd grundlag af det for den fjerne
formidlingsblok benyttede virtuelle kanalnummer. For-
midlingsbloknummeret p& den lokale formidlingsblok samt
kanalnummeret for den til den lokale formidlingsblok
benyttede virtuelle kanal er fastholdt i forhold til den
lokale ledningsterminal LT i en tvarforbindelse. Fpl-
gelig fortsatter dataoverfgringsstyreindretningen CC
dataoverfgringen til den tilhgrende centralprocessor
CP. Den pagazldende lokale virtuelle kanalstyreenhed
VCC modtager dataene som beskrevet og overfgrer dem til
den udvalgte koblingsbus-interfaceenhed IBI. P& til-
svarende mide videreleder den virtuelle kanalstyreenhed
vcc de data, som ankommer over den af t+verforbindelsen
omfattede, af den fjerne formidlingsplads benyttede
virtuelle kanal, til dataoverfgringsstyreindretningen
cC som om der var tale om data fra den lokale central-
processor.

overfgringsstrakningen for hvert tegn fra den
kaldende abonnentplads i fremad-signaleringsretningen
forlgber fra abonnentledningen over den lokale led-
ningsterminal LT, dataoverfgringsstyreindretningen

CC og den virtuelle kanalstyreenhed VCC til den ud-

valgte lokale koblingsbus-interfaceenhed IBI. Informa-

tionen overfgres mellem den lokale koblingsbus-inter-
faceenhed IBI og den fjerne koblingsbus—-interfaceen-
hed over en af koblingsbusledningerne BUS. Overfg-

ringsstrakningen for datategn i den fjerne formidlings-
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blok svarer til overfgringsstrazkningen i den lokale for-
midlingsblok; den forlgber fra koblingsbus-interfaceen~
heden over den virtuelle kanalstyreenhed VCC, data-
overfgringsstyreindretningen CC og ledningsterminalen
LT til det opkaldte terminalapparat.

Centralprocessoren CP, som udsender data eller
kommandoer henholdsvis ordrer enten til en lednings-
terminal LT eller til en koblingsbus-interfaceenhed
IBI, benytter de samme kommandoer henholdsvis ordrer
som det konventionelle formidlingsanlag dog med den und-
tagelse, at en tidligere i dataordet ikke benyttet bit,
som er bragt i "l"-tilstanden, betegner en koblingsbus-
forbindelse henholdsvis en koblingsbus-dataoverfgrings-
forbindelse. Hvis denne bit ikke er indstillet, passe-
rer de til dataoverfgringsstyreindretningen CC ud-
sendte data uandret gennem den virtuelle kanalstyreen-
hed VCC. En information fra dataoverfgringsstyreind-
retningen CC kan enten tilfgres den lokale central-
processor CP og/eller den fjerne centralprocessor
CP. Hvilken af centralprocessorerne informationen bli-
ver tilfgrt bestemmes af den virtuelle kanalstyreenhed
VCC nemlig p& grundlag af den pagazldende kommandos ope-
rationskode, alts3 indholdskoden og indholdet af infor-
mations-dispositionsfeltet i en indfgring i den de
virtuelle kanalers numre omfattende kanalnummertabel.

Med udgangspunkt i de i det foranstdende forkla-
rede processer ved etablering af forbindelser over kob-
lingsbusanlagget betragtes nu pa grundlag af et eksempel
en koblingsbusforbindelse. Det antages, at forbindelses-
gnsket henholdsvis opkaldet er udgdet fra en lokal led-
ningsterminal LT100 i den lokale formidlingsblok SBl
og skal ledes til en fjern ledningsterminal ©LT400 1
formidlingsblokken SB4. Begreberne "lokal" og "fjern"

.anvendes her gennemgiende som begreber, der skal be-

tragtes fra den kaldende eller den opkaldte abonnent-
plads. Hvis datatrafikretningen skal tydeligggres, re-
fereres der til udstyr hgrende til den kaldende abon-

nentplads henholdsvis den opkaldte abonnentplads. Til
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yderligere tydeligggrelse i dette eksempel gds der ud
fra, at hvert med "1" betegnede apparat hgrer til det
udstyr, som hgrer til den kaldende abonnentplads, mens
hvert yderligere med "4" betegnede apparat hgrer til den
opkaldte abonnentplads' anlzg.

Den til den kaldende abonnentplads hgrende led-
ningsterminal LT100 bearbejder opkaldanfordringen samt
valgeinformationen som hvis der foreligger en lokal da-
tatrafik. Efter modtagelse af et valgeafslutningssignal
aktiveres den til den kaldende abonnentplads' formid-
lingsblok SBl1 hg¢rende centralprocessor CPl med hen-
blik pa bearbejdning af velgéinformationen. Under valge-
sgpgeprocessen ved hjalp af denne centralprocessor CPl
analyseres valgekoden, og det konstateres, at den pa-
geldende kode peger mod den fjerne formidlingsblok SB4.
Under valgekode-analysen adresseres den pa tale kommende
retningsbestemmelses-dirigeringstabel, hvorved - som be-
skrevet - en virtuel kanal, eksempelvis med kanalnumme-
ret VC-Nr 55, tildeles den ¢gnskede forbindelse under
styring af centralprocessoren CPl.

Dette nummer VC-Nr. 55 pa den pagazldende lokale
virtuelle kanal bliver sammen med nummeret SB-Nr. 4 pd
den fjerne formidlingsblok samt med en operationskode
afgivet til den virtuelle kanalstyreenhed VCCl. Den
modtagne information bedgmmes af den lokale virtuelle
kanalstyreenhed VCCl's overfgringsstyreenhed som op-
kaldanfordringskommando. Den tilsvarende indfg¢ring i den
de virtuelle kanalers numre omfattende tabel i ret-
ningslageret bliver aktualiseret ved, at der sker lag-
ring af nummeret SB-Nr. 4 pa den fjerne formidlings-
blok samt af nummeret pa den lokale koblingsbus-inter-
faceenhed IBI1, som er blevet tildelt den pageldende
forbindelse. .

Derpa indledes en opkaldanfordring af central-
processoren CPl, og der afgives et tilsvarende signal
til koblingsbussen BUS sammen med nummeret SB-Nr. 4
pd den fjerne formidlingsblok, det lokale formidlings-
bloknummer SB-Nr. 1 og det lokale virtuelle kanalnum-
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mer VCC-Nr. 55. Informationen lagres umiddelbart i
koblingsbﬁs-interfaceenheden IBI4's IBI-datapuffer,
som hgrer til den opkaldte abonnentplads' formidlings-
blok SB4. Derpid bliver den pagaldende information
overfgrt til centralprocessoren CP4. Denne central-
processor CP4 erkender denne information som opkald-
anfordrings-information fra en anden formidlingsblok

og tildeler den pagaldende forbindelse en ledig opkald-
henholdsvis forbindelsesblok, hvilket er konventionelt,
samt kanalnummeret pa en ledig lokal virtuel kanal, ek-
sempelvis kanalnummeret VC-Nr. 75. Centralprocessoren
CP4 overfgrer da et opkaldbekraftelseséignal til dens
tilhgrende virtuelle kanalstyreenhed vcc4, i hvilken
den udvalgte indfgring (VC-Nr. 75) i den virtuelle
kanalnummertabel aktualiseres ved, at der sker lagring
af nummeret VC-Nr. 55 p& den fra denne formidlings-
blok til den fjerne formidlingsblok benyttede virtuelle
kanal og af nummeret SB-Nr. 1 pa den pagaldende for-
midlingsblok.

Derpd afgives en melding til koblingsbussen med
fplgende information: nummer SB-Nr. 1 pa formidlings-
blokken 1, nr. VCC-Nr. 55 pa den pd den fjerne
plads benyttede virtuelle kanal, dvs. adressestyreinfor-
mationen vedrgrende den kaldende abonnentplads pa den
ene side, samt nummeret SB-Nr. 4 péa den lokale for-
midlingsblok og nummeret VC-Nr. 55 pd den lokale
virtuelle kanal, dvs. adressestyreinformationen ved-
r¢rende den opkaldte abonnentplads pa den anden side.

Den til den kaldende abonnentplads hgrende
virtuelle kanalstyreenhed VCCl modtager denne mel-
ding og overfgrer den til den lokale centralprocessor
CPl, som styrer aktualiseringen af det lokale ret-
ningslager ved, at nummeret VC-Nr. 75 péd den pé den

- fjerne plads benyttede virtuelle kanal lagres i den

virtuelle kanalnummertabel 821, se fig. 15 og 16.
Desuden aktualiseres forbindelsesblokkens opkald-hen-
holdsvis forbindelsestilstand. Anlegget er nu parat til
udsendelse af velgeinformationen til den fjerne formid-
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lingsblok SB4.

Udlgbet af de i det foranstéende beskrevne pro-
cesser fgrer til en transparent dataoverfgringsforbin-
delse fra den kaldende abonnentplads' centralprocessor
CPl til den opkaldte abonnentplads' centralprocessor
CP4 over de to virtuelle kanalstyreenheder VCCl og
vcc4 samt over koblingsbus-interfaceenhederne IBIl
og IBI4 og koblingsbussen BUS. Ved "transparent"
forstds her, at hver centralprocessor CPl og CP4
nu kan udsende data ved anvendelse af de pagzldende lo-
kale virtuelle kanalnumre henholdsvis VC-Nr. 55 og
VC-Nr. 75.

Til udvalgelse af den opkaldte terminal overfgrer
den til den kaldende abonnentplads' formidlingsblok
SB1 hgrende centralprocessor CPl en valgeinforma-
tionspakke til formidlingsblokken SB4's centralpro-
cessor CP4. Foruden valgecifrene kan der overfgres
yderligere data, som beskriver typen af den pnskede for-
bindelse, dvs. betjeningsklassen, og de forskellige
karakteriseringsbit, som kan betegne yderligere egen-
skaber ved anlagget, som skal benyttes. Derudover kan
der vare inkluderet en information, safremt der skal
foretages en opkalddataoptegnelse af den fjerne for-
midlingsblok, fordi hele informationen vedrgrende den
kaldende abonnentplads i et sddant tilfazlde skal stilles
til radighed.

En vellykket modtagelse af informationspakken
bevirker udlgsning henholdsvis trigning af overfgringen
af et kvitteringstegn fra den nu kaldende abonnentplads'
formidlingsblok SB4 til den nu opkaldte abonnentplads'
formidlingsblok SBl. Hvis paritetskontrollen eller
sumkontrollen f&r et negativt udfald, tilbagesender for-

midlingsblokken SB4 et tegn, som indikerer ingén—kvit—

‘tering, og den kaldende abonnentplads' formidlingsblok

SBl vil gentage udsendelsen af informationspakken. Cen-
tralprocessoren CP4 i den til den opkaldte abonnent-
plads hgrende formidlingsblok SB4 lagrer valgeinforma-
tionspakken i sin tilhgrende forbindelsesblok. Efter
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modtagelse af pakkesignalafslutningen pédbegyndes den
normale lokale valgerutine med henblik pd at bestemme
den opkaldte terminal eller den opkaldte forbindelses-
ledning. Hvis den opkaldte abonnentledning er disponi-
bel, udveksler centralprocessoren CP4 signaler med den
opkaldte abonnentplads s&dan som det er sadvane.

Hvis opkaldvidereledningen til den opkaldte
abonnentplads forlgber vellykket, overfgres der en for-
bindelsespakke fra den til den opkaldte abonnentplads
hgrende formidlingsblok SB4 i bagud-signaleringsret-
ningen til formidlingsblokken SBl, idet der anvendes
det samme princip som blev anvendt ved overfgringen af
valgeinformationspakken. Forbindelses- henholdsvis gen-
nemkoblingspakken udsendes med adresseinformationen
SB-Nr. 1, VC-Nr. 55; den omfatter det lokale virtuelle
kanalnummer VC-Nr. 75 og forskellige karakteriserings-
bit, som afhanger af typen af den udfgrte eller fordrede
drift. Centralprocessoren CPl i den til den kaldende
abonnentplads hgrende formidlingsblok SBl lagrer for-
bindelses-pakkeinformationen i sin opkald- henholdsvis
forbindelsesblok og udsender et kvitteringssignal til
formidlingsblokken SB4, som gar videre med tvarforbin-
delsesetableringen.

Efter modtagelsen af det pagzldende kvitterings-
signal vil formidlingsblokken SB4's processer Cp4
udlgse eller‘trigge alle forbindelsesopbygnings-ind-
fgringer i det tilhgrende retningslager. De tilsvarende
indfgringer i ledningsterminaltabellen 822, se fig.

15 og 17, samt i den de virtuelle kanalers numre om-
fattende tabel 821, se fig. 15 og 16, bliver nu aktua-
liseret, sdledes at den opkaldte ledningsterminal LT400
er forbundet med formidlingsblokken SBl og den virtuel-
le kanal VC-Nr. 55 for den kaldende abonnentplads,

.mens den lokale virtuelle kanal VC-Nr. 75 er forbun-

det .med den lokale ledningsterminal LT400.

‘7i1 udfgrelse af en koblingsbus-dataoverfgring
bliver forbindelseslageret i dataoverfgringsstyreind-
retningen CC i den til den opkaldte abonnentplads
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h¢rende formidlingsblok SB4 i den sdkaldte forbindel-
sesopbygningstilstand, hvorved dataoverfgringsstyreind-
retningen CC forbliver i en tilstand, som hvis den
stadig skulle udsende informationsdata og statusdata til
den tilhgrende centralprocessor CP. Nar dette er sket,
bliver opkald- henholdsvis forbindelsesblokken, som in-
deholder hele den information, der er ngdvendig til
retablering af en forbindelse efter et anlagsudfald, ud-
last fra centralenhedens hovedlager, og det pégaldeﬁde
blokindhold indskrives i den perifere database.

N&r den til den kaldende abonnentplads hgrende
formidlingsblok SBl's centralprocessor CPl har er-
kendt afslutningen af en pakke, udsender den et forbin-
delsesgennemkoblingssignal eller en forbindelsesgennem-
koblingsinformation til den kaldende terminal. Efter at
denne lokale rutine er blevet afsluttet pd konventionel
méde, er den kaldende abonnentplads' ledningsterminal
LT over en tvarforbindelse forbundet med formidlings-
blokken SB4, og den virtuelle kanal VC-Nr. 75 pé
den ene side og den lokale virtuelle kanal VC-Nr. 55
er inddraget i tvaerforbindelsen med den lokale led~-
ningsterminal LT100 pa den anden side. Dette opnas
ved hjzlp af de aktualiserede indfgringer i det lokale
retningslager, s&dan som det er blevet forklaret i for-
bindelse med den samme procedurer i den opkaldte abon-
nentplads' formidlingsblok SB4. Hvis der skal anford-
res et tilbagesvar fra den opkaldte abonnentplads pa
tverforbindelses-tidspunktet, sker dette ved hjzlp af
den lokale centralprocessor CPl1 i den til den kaldende
abonnentplads hgrende formidlingsblok SBl, hvorhos
indholdet af den p&gazldende forbindelsesblok indskrives
i den tilhgrende database, séasnart det fgrste tegn i
tilbagesvaret ankommer. '

Et mislykket forsgg pd en opkaldvidereledning i
en opkaldt formidlingsblok SB4 signaleres til den kal-
dende formidlingsblok SBl1 ved overfgring af et ser-
vicetegn. Dette tegn udlgser ved sin modtagelse i for-
midlingsblokken SBl1 é&n af de efterfglgende reaktio-
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ner afhengigt af valgfrit forhidndenvarende egenskaber
ved dataformidlingsanlagget: den kaldende abonnentplads
udlgses med en servicetekst; opkaldafgivelsen henholds-
vis forbindelsesetableringen forsgges pany; forbindel-
sen videreledes af en forsinkelsestjeneste. Derudover
bekraftes service-teksttegnet ved satning af signaler
i de to formidlingsblokke, hvorved de virtuelle kanaler
udlgses, og de tilsvarende indfgringer i retningslagrene
tilbagestilles til ledig-tilstanden.

Efter at hele informationen er blevet overfgrt
fra den kaldende abonnentplads til den opkaldte abon-
nentplads, skal koblingsbusforbindelsen frakobles. En
frakobling kan indledes fra enhver abonnentplads. En
frakobling henholdsvis forbindelsesudlgsning signaleres
ved, at der vendes tilbage til den vedvarende start-
polaritet pa den abonnentledning, hvorfra der ¢nskes en
forbindelsesudlgsning. En forbindelsesledning betragtes
som frakoblet henholdsvis udlgst, hvis potentialet pa
den pagaldende ledning vender tilbage til og forbliver
p4 startpolariteten indenfor en varighed pa mindst
450 ms. I et siddant tilfalde bliver et datategn, som
navnlig indeholder en start-bit, modtaget af den lokale
centralprocessor, som starter et tidsstyringsled. Hvis
potentialet pa den pdgazldende ledning ikke skifter
polaritet, inden tidsleddet er udlpbet, betragtes til-
standen som en faktisk frakobling.

Det antages nu, at forbindelsesophavelsen udlg-
ses fra den kaldende abonnentplads. Dette fgrer til op-
traden af et polaritetsskift, som ndr frem til formid-
lingsblokken SB4, der videreleder det pdgzldende pola-
ritetsskift til sin tilhgrende ledningsterminal LT400.
Hvis denne videreledning ikke fandt sted, ville forbin-

delsesudlgsningen henholdsvis frakoblingen blive forsin-

"ket med 450 ms for hver i forbindelsen indvolverede for-

midlingsblok.
Den tidsmessige styring foretages alene af cen-
tralprocessoren CP, som lokalt hgrer til den led-

ningsterminal LT, der har frembragt udlgsningssigna-
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let. Derved undgds en tidsmassig styring over de vir-
tuelle kanaler, hvilket ville vare kompliceret af hen-
syn til den ngdvendige hardware. Hvis tidsleddet ud-
lgber inden signalpolariteten i det antagne tilfalde
vender tilbage til stop-polaritet, udsendes der et ud-
1lgsnings-bekraftelsessignal til den fjerne formidlings-
blok. Derved fortsattes udlgsningsproceduren. Nar ud-
1gsnings-bekraftelsessignalet fgres tilbage til den lo-
kale centralprocessor, pabegyndes den tidsmessige sty-
ring med hensyn til et udlgsnings-bekrazftelsessignal ved
ledningsterminalen pa den fjerne plads, og desuden til-
bagestilles de tilsvarende indfgringer i de virtuelle
kanalstyreenheders retningslagre og i dataoverfgrings-
styreindretningernes forbindelseslagre, sadan som det
er beskrevet i det foranstdende. Derpa udsender den
lokale centralprocessor et udlgsnings-bekreftelsessig-
nal til sin tilhgrende ledningsterminal og udleser den
pufferlagrede forbindelsesblok fra databasen og bevirker
tilbagestilling af indfgringerne i retningslageret og i
forbindelseslageret.

Hvis stop-polariteten vender tilbage fgr tids-
leddets udlgb, betragtes forbindelsen henholdsvis opkal-
det som udlgst, og det netop foreliggende polaritets-
skift videreledes til den fjerne formidlingsblok, som
for sit vedkommende videreleder det pagaldende signal
£il sin tilhgrende ledningsterminal med henblik pa at
genoprette den oprindelige tverforbindelsestilstand.

Den beskrevne forbindelsesopbygnings procedurer
var baseret pd et eksempel med en gennemkoblingsforbin-
delse fra den til en kaldende abonnentplads hgrende
formidlingsblok SBl over dennes virtuelle kanal
VC-Nr. 55 +til den til en opkaldt abonnentplads hgrende
formidlingsblok SB4 og omvendt over den virtuelle
kanal VC-Nr. 75 til formidlingsblokken SBl. Denne
procedurer har vist de principielle egenskaber ved for-
midlingsanlagget ifglge opfindelsen, ved hvilken der
ikke forefindes i forvejen tildelte forbindelser mellem

de forskellige formidlingsblokke.
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Den fleksibilitet, som knytter sig til formid-
lingsanlagget, er blevet begraznset i nogen grad, sadan
som det er blevet pdpeget, og som det ogsad turde fremga
af destignations-dirigeringstabellerne i fig. 19. Den
med denne begransning forbundne konsekvens er der imid-
lertid ikke taget hensyn til ved den beskrevne udfgrel-
sesform, nemlig med henblik pa at anskueliggg¢re de
generelle procedurer ved en forbindelsesopbygning og ved
en forbindelse.

Det vil imidlertid indses, at de formodede be-
gransninger, der bringes til udtryk ved opbygningen af
destignations-dirigeringstabellerne i fig. 19, faktisk
kan betragtes som en forud fastlagt fast relation mellem
en virtuel kanal og en fjern formidlingsblok pa den ene
side og en koblingsbus pa& den anden side. Hvis de de
virtuelle kanalers numre omfattende kanalnummertabeller
ikke indstilles henholdsvis forvaltes dynamisk, kan dis-
se faste relationer pd fordelagtig made udnyttes til en
reduktion af udlagningen af styringen, lagerkapaciteten
og antallet af informationsoverfgringer til lagerformél
etc. I et s&dant tilfalde skal destignations-dirigerings-
tabellen ikke udlagges til et format, som omfatter et
nummer pa en koblingsbus-interfaceenhed, idet dette
nummer er tildelt statisk og kan vare lagret direkte i
den til de virtuelle kanaler forhandenvarende kanal-
nummertabel. Desuden kan der fastlagges en direkte re-
lation mellem kanalnummeret pa den lokale virtuelle
kanal og en pd den fjerne plads benyttet virtuel kanals
kanalnummer, idet bdde den lokale formidlingsblok og
den fjerne formidlingsblok har det samme antal virtuelle
kanaler til r&dighed for en dataoverfgring med hinanden.
For begge overfgringsretninger kan de virtuelle kanaler
specificeres pd en s&dan made, at de samme ledninger i
en forbindelsesledningsgruppe i koblingsbusanlagget be-
nyttes, hvorved disse ledninger er fordelt proportionalt
over de forskellige parallelle koblingsbusser og skal
betegnes af et virtuelt forbindelsesledningsgruppenum-

mer i stedet for af en fjern formidlingsbloks formid-
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Under fordelagtig udnyttelse af disse forhold kan
en forbindelsesopbygning styres vaesentligt lettere, for-
di nemlig, hvis nummeret pé en virtuel kanal lokalt er
blevet tildelt en forbindelse i forbindelsesopbygnings-
retningen, er derved ogsa forbindelsesledningsgruppen
betegnet direkte, hvilket betyder, at den fjerne formid-
lingsblok og den tilsvarende virtuelle kanal, som skal
benyttes pd den fjerne plads, indirekte er blevet til-
delt. Aktualiseringen af tverforbindelsestabellerne kan
da reduceres til en aktualisering af ledningsterminal-
nummertabellen. Fglgelig kan ogséd formatet af de tabel-
ler, der er vist i figurerne 16, 17 og 19, reduceres,
hvorhos forskellige styreinformationsoverfgringer under
forbindelsesopbygningsfasen simpelthen inkluderer

kvitteringssignaler.
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PATENTZEKRAYV

1. Kredslgb til overfgring af datasignaler mellem
to dataterminaler ud af et antal forhdndenvarende data-
terminaler i et modulart opbygget henholdsvis udvidel-
sesdygtigt dataoverfgringsanlag, som omfatter et antal
formidlingsblokke og et antal mellemforbindelseslednin-
ger, der forbinder de pdgaldende formidlingsblokke med
hinanden, som kan forbindes med en gruppe datatermina-
ler, hvoraf de til en gruppe dataterminaler h¢rende da-
taterminaler hgrer til et ledningsterminaludstyr, hvor
der med ledningsterminaludstyrene er forbundet styre-
indretninger, som styrer en lokal dataoverfgring over
reelle kanaler til henholdsvis fra ledningsterminalud-
styrene, og hvor en formidlingsblok er forbundet med en
af mellemforbindelsesledningerne over en interface-en-
hed, over hvilken der kan foretages en fjerndataformid-
ling henholdsvis fjernoverfgring mellem dataterminaler,
som hgrer til forskellige formidlingsblokke, k e n d e-
tegnet ved, at mellemforbindelsesledningerne
(BUS1-BUSm) indeholder et antal individuelt styrede kob-
lingsbusledninger, som hver er forbundet sdledes med
hver af formidlingsblokkene (SB1-SBn), at hver formid-
lingsblok samtidigt f4r tilgang til en tilsvarende kob-
lingsbusledning i en tidsmultipleksdrift, i hvilken der
kan overfgres data til en anden formidlingsblok over
virtuelle kanaler, at de til en formidlingsblok (SBl-
SBn) hgrende interfaceenheder danner et antal koblings-
bus-interfaceenheder (IBI), ved hjzlp af hvilke den fra
en koblingsbus (f.eks. BUS1l) modtagne information kan
pufferlagres, og som indeholder med tilsvarende kob-
lingsbusledninger direkte forbundne fgrste parallelind-
gange og udgange samt andre parallelindgange og udgange,
og at der til hver af koblingsbusinterfaceenhederne
(IBI) hgrer et antal kortdistance-overfgringsledninger,
som hver er forsynet med et antal parallelle ledninger,
som hver er forbundet med en af de andre indgange og
udgange p& den ene side og med den tilhgrende formid-
lingsblok (f.eks. SBl) p& den anden side til parallel
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data- og styresignaloverfgring.

2. Kredslgb ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at hver koblingsbusledning (BUS1-BUSm) indeholder
en fgrste rzkke parallelle forbindelsesledninger til
overfgring af datainformationer, en anden rakke parallel-
le forbindelsesledninger til overfgring af et virtuelt
kanalnummer, en tredje rakke parallelle forbindelsesled-
ninger til overfgring af et formidlingsbloknummer og en
fjerde rzkke parallelle forbindelsesledninger til over-
fgring af adressestyreinformationer, og at der pé& grund-
lag af den p&galdende information kortvarigt udvalges én
af de med den pigaldende koblingsbusledning forbundne
formidlingsblokke (SB1-SBn) til udsendelse af en infor-
mation over den p&gazldende koblingsbusledning.

3. Kredslgb ifglge krav 2, k ende tegnet
ved, at der findes koblingsbus-styreindretninger (IBC),
som hver er tilknyttet en af koblingsbusledningerne pd
en s&dan made, at dataoverfgringen mellem to formid-
lingsblokke efter tidsmultipleksprincippet er styrbar
vafhengigt af hinanden.

4. Kredslgb ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at koblingsbus-styreindretningerne (IBC) hver iser
omfatter en adressefrembringelsesindretning (311, 312,
313), ved hjalp af hvilken der kan frembringes adresse-
styresignaler pd en sadan mide, at adresserne til den
successive udvalgelse af formidlingsblokkene forgges
med én i en cyklisk rekkef¢lge; og at adressefrembrin-
gelsesindretningen pd udgangssiden er forbundet med den
navnte fjerde razkke af parallelle forbindelsesledninger.

5. Kredslgb ifglge krav 3 eller 4, k e n d e~
tegnet ved, at hver koblingsbus-styreindretning
indeholder en aftastningsimpuls-frembringelsesindret-
ning (314), ved hjalp af hvilken der kan frembringes en
aftastningsimpulsfglge, hvis aftastningsimpuls tids-
massigt er synkroniseret siledes med fglgen af adresse-
styresignaler, at der ved aftastningsimpulsen fast-
lzgges et tidsrum, under hvilket de pd den fgrste, den
anden og den tredje rakke forbindelsesledninger optra-
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dende signaler er gyldige til modtagelse i den netop ud-
valgte formidlingsblok.

6. Kredslgb ifglge et eller flere af kravene
3-5, k endetegnet ved, at koblingsbus-inter-
faceenhederne hver isar har et antal ledningsmodtagere
med en indgang og en udgang, at de pagaldende indgange
hver is@r er forbundet med en af de andre udgange pa den
pagaeldende koblingsbus-interfaceenhed (IBI), at der fin-
des et antal busdrivtrin (530), som hver har en frigive-
indgang, dataindgange og dataudgange, og hvis dataind-
gange hver isar er tilsluttet en af udgangene péd led-
ningsmodtagerne, mens de pagaldende busdrivtrins udgan-
ge hver isar er tilsluttet en af de fgrste udgange pa
den p&gzldende koblingsbus-interfaceenhed (IBI), at der
findes en bus-udgangsvalgerenhed (510) med parallelle
adressestyreindgange, som hver iszr er forbundet med en
ledning i den navnte fjerde rakke af parallelle forbin-
delsesledninger, og som pd udgangssiden parallelt er til-
sluttet busdrivtrinnenes (530) frigiveindgange, og at
der med de nevnte adressestyreindgange er forbundet sig-
nalfrembringelsesindretninger til frembringelse af et
valgestyresignal, som optrader pa udgangen af bus-ud-
gangsvalgerenheden uafhangigt af signaltilstanden pa
styresignalindgangene, som betegner den pdgaldende kob-
lingsbus-interfaceenhed (IBI) som den af den tilhgrende
koblingsbus-styreindretning udvalgte interfaceenhed.

7. Kredslgb ifglge krav 6, k end e t e g-
n e t ved, at koblingsbus-interfaceenhederne (IBI) hver
isar har et antal bus-modtagere (570) med hver en ind-
gang og en udgang, at de pagazldende bus-modtageres ind-
gange er forbundet med en ledning i den fgrste og den
anden rakke af forbindelsesledninger over en af de fgr-
ste indgange p& koblingsbus-interfaceenhederne (IBI),
at der findes et antal ledningsdrivtrin (580) med hver
en indgang og en udgang, at de pagaldende ledningsdriv-
trins udgange er forbundet med en af de andre udgange
p& den pagzldende koblingsbus-interfaceenhed (IBI), at
et pufferlager (560) med parallelle dataindgange er til-
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sluttet hver sin af udgangene p& bus-modtagerne og med
parallelle dataudgange er tilsluttet hver sin af ind-
gangene p& ledningsdrivtrinnene (580), og at pufferla-
geret (560) udnyttes til korttidslagring af de fra den
tilhgrende koblingsbus modtagne informationsdele efter
FIFO-princippet.

8. Kredslgb ifglge krav 7, k end e tegnet
ved, at koblingsbus-interfaceenhederne (IBI) hver har en
bus-indgangsvalgerenhed (540), som med indgange parallelt
er tilsluttet hver sin ledning i den tredje rakke af
forbindelsesledninger i den tilhgrende koblingsbusled-
ning, og som har en udgang, at bus-indgangsvalgerenheden
(540) bedgmmer en over den pagzldende tredje rzkke af
forbindelsesledninger overfgrt signaltilstand i afhan-
gighed af, om der overfgres en valgeadresse for optagel-
se af en informationsdel af den pagaldende koblingsbus-
interfaceenhed (IBI) fra den pdgaldende koblingsbus, at
en til pufferlageret (560) hgrende pufferstyreenhed
(550) med en fgrste styreindgang er tilsluttet udgangen
p& bus-indgangsvalgerenheden (540) og over en anden
styreindgang tillader modtagelse af et frigivesignal,
som frembringes af den tilhgrende formidlingsbloks
(f.eks. SBl) styreindretning til aktivering af en over-
fgring af en lagret informationsdel til den pageldende
formidlingsblok, og at der findes en valgeindretning,
som udvalger en adresse i pufferlageret (560) til ind-
skrivning af en informationsdel i det pagazldende lager
(560) henholdsvis til udlasning af en informationsdel
fra det pdgzldende lager (560).

9. Kredslgb ifglge krav 8, k end e t egnet
ved, at busstyreenhedens adressevalgeindretning inde-
holder en indgangsadressetaller (601) og en udgangs-—
adressetzller (607), at hver taller (601, 607) har en
taktindgang og parallelle udgange, at taktindgangen pa
indgangsadressetalleren (601) er forbundet med den
fgrste styreindgang pd& pufferstyreenheden (550), at
taktindgangen p& udgangsadressetalleren (607) er for-
bundet med den anden styreindgang pa pufferstyreenheden
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(550), og at en adressevalgerenhed (602, 608, 603) pad
indgangssiden parallelt er tilsluttet tilsvarende ud-
gange p& de to adressetallere (601, 607).

10. Kredslgb ifglge krav 9, k end et egnet
ved, at der findes en fremad-/tilbage-tazller (611), som
med en fgrste taktindgang (612) er forbundet med den
fgrste styreindgang til forggelse af tallerstillingen,
og som med en anden taktindgang (613) er forbundet med
den anden styreindgang til formindskelse af taller-
stillingen, og som med paralleludgange er tilsluttet et
ELLER-led (615), som pd udgangssiden er forbundet med
indstillingsindgangen (S) p& et bistabilt styrings-kip-
led (616), og at det bistabile kipled (616) p& udgangs-
siden er i stand til at afgive overfgringsanfordrings-
signaler til den tilhgrende formidlingsbloks (f.eks.
SBl) styreindretning og over en tilbagestillingsindgang
(R) er i stand til at modtage tilbagestillingssignaler
fra den pigaldende styreindretning, hvis tilbagestil-
lingssignaler optrader efter stedfunden overfgring under
styring af den pagzldende styreindretning.

11. Kredslgb ifglge krav 9, k en d e t e g-

n e t ved, at pufferlageret (560) indeholder en med
den fgrste styreindgang pd pufferstyreenheden (550) for-
bundet lase-frigiveindgang (565), en med den anden sty-
reindgang pa pufferstyreenheden (550) forbundet skrive-
frigiveindgang (564) og et antal adresseindgange (563),
som er forbundet med udgangene pd& adressevalgerenheden
(603) .
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