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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "INSTRU-
MENTO CIRURGICO DE GRAMPEAMENTO QUE APRESENTA DISPARO
DE MULTIPLOS CURSOS COM BLOQUEIO DE ABERTURA".
REFERENCIA CRUZADA AOS PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido refere-se a quatro pedidos copendentes de

posse comum depositados na mesma data, a descricdo dos quais é aqui
incorporada para referéneia em sua totalidade, estes quatro pedidos sendo
respectivamente intitulados de:

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT WITH MULTISTROKE
FIRING INCORPORATING AN ANTI-BACKUP MECHANISM", de Série No.
___, para Frederick E. Shelton, Mike Setser;

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A
FIRING MECHANISM HAVING A LINKED RACK TRANSMISSION", de Sé-
rie No. __, para Jeffrey S. Swayze, Frederick E. Shelton 1V,

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT  HAVING MULTIS-
TROKE FIRING INCORPORATING A TRACTION-BIASED RATCHETING
MECHANIMS", de Série No. ____, pard Jeffrey S. Swayze, Frederick E.

Shelton IV; e
"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A

MULTISTROKE FIRING POSITION INDICATOR AND RETRACTION ME-
CHANISM", de Série No. ____, para Jeffrey S. Swayze, Frederick E. Shelton
V.

CAMPO DA INVENGAO
A presente invengéo refere-se, de maneira geral, @ instrumentos

grampeadores cirdrgicos que sao capazes de aplicar linhas de grampos ao
tecido enquanto cortam 0 tecido entre essas linhas de grampos €, mais par-
ficularmente, a aperfeicoamentos que $€ referem a instrumentos grampea-
dores ¢ a aperfeicoamentos nos processos para formar diversos compo-
nentes de tais instrumentos grampeadores que realizam o disparo com mul-
tiplos cursos de um gatilho.
ANTECEDENTES DA INVENGAO

Instrumentos cirlrgicos endoscopicos sdo muitas vezes preferi-
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dos aos dispositivos cirdrgicos abertos tradicionais uma vez que uma incis&o
menor tende a reduzir as complicagbes e o tempo de recuperagdo pos-
operatorio. Conseqlientemente, um desenvolvimento significativo pdde ser
realizado em uma faixa de instrumentos cirdrgicos endoscopicos que sao
adequados para a colocagdo precisa de um executor de extremidade distal
em um local cirlrgico desejado através de uma canula de um trocarte. Estes
executores de extremidade distal engatam o tecido de inimeras maneiras
para conseguir um efeito diagnostico ou terapéutico (por exemplo, endocor-
tador, dispositivo de agarre, cortador, grampeadores, aplicador de clipe, dis-
positivo de acesso, dispositivo de administragdo de terapia de drogalgene, €
dispositivo de energia que usa ultra-som, RF, laser, efc.).

Grampeadores cirirgicos conhecidos incluem um executor de
extremidade que simultaneamente taz uma incisdo longitudinal no tecido e
aplica linhas de grampos nos lados opostos da incis&o. O executor de ex-
tremidade inclui um par de membros de garra cooperantes que, se 0 instru-
mento se destinar a aplicagoes endoscopicas ou laparoscopicas, seréo ca-
pazes de passar através de uma passagem de canula. Um dos membros de
garra recebe um cartucho de grampos que apresenta pelo menos duas filei-
ras lateraimente espagadas de grampos. O outro membro de garra define
uma bigorna que apresenta receptaculos de formagéo de grampos alinhados
com as fileiras de grampos no cartucho. O instrumento inclui uma pluralidade
de cunhas alteradas que, quando acionadas distalmente, passam através
de aberturas no cartucho de grampos € engatam os acionadores que Sus-
tentam oS grampos para efetuar o disparo dos grampos na diregdo da bigor-
na.

Um exemplo de um grampeador cirdrgico adequado para aplica-
cBes endoscopicas & descrito na Patente Norte-americana No. 5.465.899,
que vantajosamente confere ages distintas de fechamento e disparo. Dessa
forma, um médico ¢é capaz de fechar os membros de garra sobre 0 tecido
para posicionar 0 tecido antes do disparo. Uma vez que o médico tenha de-
terminado que os membros de garra estdo prendendo o tecido adequada-

mente, 0 médico pode entdo disparar o grampeador cirdirgico com um Unico
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curso de disparo, separando e grampeando assim o tecido. A separagdo € 0
grampeamento simultdneos evitam complicagbes que poderdo surgir quando
da execugdo de tais acoes seqliencialmente com diferentes ferramentas ci-
rdrgicas que, respectivamente, apenas separam ou grampeiam.

Uma vantagem especifica de se poder fechar sobre 0 tecido
antes do disparo é a de que 0 médico & capaz de verificar através de um
endoscopio que a localizagdo desejada para 0 corte foi alcangada, incluindo
uma quantidade suficiente de tecido que foi capturada entre as garras
opostas. De outro modo, as garras opostas podem ser puxadas para muito
proximo umas das outras, especiaimente pingando em suas extremidades
distais, e assim ndo formando ofetivamente grampos fechados no tecido se-
parado. No outro extremo, uma quantidade excessiva de tecido grampeado
pode ocasionar uma ligagao ou um disparo incompleto.

De maneira geral, um Gnico curso de fechamento seguido por
um Gnico curso de disparo & uma maneira conveniente € eficiente de se
executar a separagao e 0 grampeamentd. Entretanto, em alguns exemplos,
seria desejave! que miltiplos cursos de disparo fossem exigidos. Por exem-
plo, os cirurgioes podem selecionar de uma faixa de tamanhos de garra com
um comprimento correspondente de cartucho de grampos para o compri-
mento desejado de corte. Cartuchos de grampos mais compridos exigem um
curso de disparo mais longo. Desse modo, um gatilho manualmente com-
pressivel para efetuar 0 disparo & exigido para exercer uma forga maior para
estes cartuchos de grampos mais compridos a fim de separar mais tecido €
acionar mais grampos, conforme comparado a um cartucho de grampos
mais curto. Seria desejavel que a quantidade de forga fosse mais baixa e
comparavel a cartuchos mais curtos de modo a ndo exceder a resisténcia
manual de alguns cirurgices. Além disso, alguns cirurgioes ndo familiariza-
dos com os cartuchos de grampos maiores podem ficar preocupados com 0
fato de ter ocorrido a ligagéo ou outro defeito quando da necessidade de
uma forca inesperadamente maior.

Uma abordagem para diminuir a forca exigida para um curso de

disparo é um mecanismo de catraca que permite gue um gatilho de disparo
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seja atingido multiplas vezes, conforme descrito nas Patentes Norte-
americanas Nos. 5.762.256 e 6.330.965. Estes instrumentos cirdrgicos de
grampeamento conhecidos com mecanismos de disparo de multiplos cursos
ndo apresentam as vantagens de uma agéo separada de fechamento e dis-
paro. Além disso, O mecanismo de catraca conta com uma cremalheira
dentada e uma linglieta de acionamento para conseguir o movimento de ca-
traca, com 0 comprimento de um cabo abrangendo estes componentes as-
sim aumentados para acomodar a cremalheira dentada. Este comprimento
aumentado & inconveniente dado os confins fechados e uma maior quanti-
dade de equipamentos associados com um procedimento cirtirgico.

Enguanto um mecanismo de disparo de multiplos cursos vanta-
josamente mitiga a forga exigida para o disparo, ele pode aumentar a proba-
bilidade de disparo parcial devido a erro humano. Nos pracedimentos fecha-
dos, 0 cirurgido podera ser incapaz de determinar quando o mecanismo de
disparo se estendeu por todo o trajeto, atingindo a completa separagao e
grampeamento. Além disso, o cirurgido pode ndo estar familiarizado com 0
nimero de cursos de dispare exigido para conseguir este percurso de dispa-
ro total, especiaimente se usar cartuchos de grampos de diversos tamanhos.

Alguns executores de extremidade incluem um bloqueio de dis-
paro que impede a abertura antes da retragéo da barra de disparo; contudo,
em alguns exemplos, tal bloqueio ndo € uma prevengéo completa da abertu-
ra descuidada do instrumento. Por exemplo, pode haver espacos livres sufi-
cientes e deflexdo nos componentes entre o executor de extremidade € 0
mecanismo de desengate de fechamento do cabo para soltar ou parcial-
mente soltar o cabo de fechamento grampeado quando a operagao de
grampeamento € separagio ndo estiver completa.

Consegiientemente, existe uma necessidade significativa para
um instrumento de grampeamento cirGrgico com um mecanismo de disparo
de multiplos cursos que impede a abertura descuidada do instrumento antes
do percurso de disparo completo do mesmo.

BREVE SUMARIO DA INVENGAO

A invengao supera as deficiéncias acima mencionadas e outras




10

15

20

25

30

deficiéncias da técnica anterior com a provisdo de um instrumento cirurgico
de grampeamento que apresenta as vantagens de uma abertura e de um
disparo separados, todavia incluindo um bloqueio de abertura no cabo para
impedir uma tentativa em abrir uma porgéo de implemento grampeada
quando parciaimente disparada.

Ermn um aspecto da invengéo, um instrumento cirargico dispde de
uma porgao de implemento alongada que responde & um movimento de dis-
paro € a um movimento de fechamento. Um mecanismo de fechamento fe-
cha e abre a porgdo de implemento. Com a porgéo de implemento fechada,
um mecanismo de disparo produz 0 movimento de disparo entre uma posi-
Gao ndo-disparada & uma posigdo totalmente disparada para disparar a por-
¢d0 de implemento. Um mecanismo de desengate de fechamento ira travar o
mecanismo de fechamento, quando a porgéo de implemento estiver na posi-
¢do totalmente fechada, e ira responder ao comando de um operador para
destravar o mecanismo de fechamento apenas quando 0 mecanismo de dis-
paro estiver em uma posi¢ao no-disparada. Assim, um defeito ou uma ope-
ragdo cir(rgica inadequada sera evitada em permitindo que uma tentativa
descuidada abra a porgéo de implemento do instrumento cirdrgico quando
parcialmente disparada. Conseqiientemente, algumas situagdes indeseja-
veis serdo evitadas, tal como um procedimento cirGrgico de grampeamento &
separagdo, quando 0 tecido estiver apenas parcialmente grampeado e sepa-
rado.

Em outro aspecto da invengéo, um instrumento cirurgico apre-
senta uma porgao de implemento alongada que responde a um movimento
de disparo e a um movimento de fechamento. Uma porgo de cabo que e
conectada a porgéo de implemento alongada executa inimeras fungbes para
a porgéo de implemento. Em particular, um mecanismo de disparo opera-
velmente produz o movimento de disparo entre uma posicdo néo-disparada
e uma posigéo totalmente disparada. Um membro indicador responde ao
mecanismo de disparo que estd na posi¢ao nio-disparada com O posicio-
namento de uma superficie de blogueio em uma posicao destravada. Um

gatilho de fechamento produz o movimento de fechamento, movel entre uma
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posigdo aberta € uma posigéo fechada, sendo travavel na posigéo fechada.
Um controle de destravamento ¢ moével a partir de uma posigao Nao-
acionada para uma posigao acionada para destravar o gatiho de fecha-
mento quando a superficie de blogueio do membro indicador estiver na pos-
¢do destravada. Assim, a condigdo do mecanismo de disparo (isto &, nao-
disparado) € uma condigdo possivel para permitir com seguranga o destra-

vamento de uma porgéo de implemento grampeada.
Estes e outros objetivos € vantagens da presente invengéo se

tornardo evidentes a partir dos desenhos anexos e da descrigao dos mes-
mos.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
Os desenhos anexos, que S&o incorporados e que constituem

uma parte deste relatorio descritivo, ilustram concretizagdes da invengao, €
juntamente com a descricao geral da invengao fornecida acima e a descrigao
detalhada das concretizagoes fornecidas abaixo, servem para explicar 0s
principios da presente invengéo.

A Figura 1 é uma vista em elevagéo lateral direita de um instru-
mento cirdrgico de grampeamento € separagdo em uma condicéo aberta (de
partida), com uma arvore parcialmente recortada para expor um tubo de fe-
chamento e uma haste de disparo.

A Figura 2 € uma vista em elevagao lateral esquerda tomada a0
longo da linha 2-2 em secao transversal longitudinal de um executor de ex-
tremidade em uma porgéo distal do instrumento cirdrgico de grampeamento

da Figura 1.
A Figura 3 € uma vista em perspectiva frontal do executor de

extremidade da Figura 2.
A Figura 4 é uma vista explodida em perspectiva de uma pOrGao
de implemento para 0 instrumento cirdrgico de grampeamento e separacao

da Figura 1.
A Figura 5 descreve uma vista em elevaggo lateral esquerda em
secdo do executor de extremidade da Figura 3 do instrumento cirdrgico da

Figura 1, a segéo sendo geralmente tomada a0 longo das linhas 5-5 da Figu-
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ra 3 para expor as porgGes de um cartucho de grampos, mas que também
descreve a barra de disparo ao longo da linha de centro longitudinal.

A Figura 6 descreve uma vista em elevacdo lateral esquerda em
secdo do executor de extremidade da Figura 5 depois que a barra de disparo
tenha sido totalmente disparada.

A Figura 7 € uma vista em elevagao lateral esquerda do cabo do
instrumento cirdrgico de grampeamento separagdo da Figura 1 com um
alojamento de cabo esquerdo removido.

A Figura 8 é uma vista explodida em perspectiva do cabo da Fi-
gura 7.

A Figura 9 é uma vista em perspectiva de um ponto de vanta-
gem esquerdo posterior elevado do mecanismo de disparo de transmisséo

articulada do cabo da Figura 7.
A Figura 10 é uma vista em elevacdo lateral esquerda detalhada

da cremalheira articulada do mecanismo de disparo da Figura 9.

As Figuras 11-14 séo vistas em elevagio laterais esquerdas em
$eGao transversal geralmente ao longo do eixo longitudinal do trilho central
provido de rampa da cremalheira articulada e da linglieta do mecanismo de
disparo, e que adicionalmente mostram 0 gatilho de disparo, a roda de pres-
sionamento e a rampa do mecanismo de pressionamento a tragdo, descre-

vendo uma sequéncia durante um curso de disparo.
A Figura 15 é uma vista em clevagdo lateral direita parciaimente

desmontada para expor uma porgao distal de um mecanismo de anti-recuo
em uma condigio travada no instrumento cirdrgico de grampeamento e $e-
parago da Figura 1.

A Figura 16 é uma vista em perspectiva de um ponto de vanta-
gem direito posterior superior do mecanismo de anti-recuo da Figura 15 com

o tubo de came de anti-recuo removido.
A Figura 17 é uma vista em elevagio lateral direita parciaimente

desmontada para expor uma porgéo distal de um mecanismo de anti-recuo
em uma condicdo destravada no instrumento cirtirgico de grampeamento e

separagao da Figura 1.
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A Figura 18 é uma vista em elevagdo lateral direita parcialmente
desmontada para expor uma porgdo distal de um mecanismo de anti-recuo
em uma condi¢do destravada no instrumento cirtrgico de grampeamento &
separagio da Figura 1.

A Figura 19 € uma vista em elevacéo traseira do instrumento
cirGrgico de grampeamento e separagdo da Figura 1 com o meio-invélucro
direito do alojamento de cabo removido para expor a alavanca de desengate
de anti-recuo parcialmente transparente em uma condigdo de travamento €
uma condicdo destravada.

As Figuras 20-25 s&o vistas detalhadas da alavanca de desen-
gate de anti-recuo da Figura 18 que descrevem, respectivamente, uma se-
gligncia de disparo de um botdo de desengate ou retorno nao-disparado de
um curso de disparo, de dois cursos de disparo e de trés cursos de disparo
pressionado e totaimente retornado.

As Figuras 26-27 s&o vistas em perspectiva a partir de um ponto
de vantagem distal esquerdo superior do instrumento cirrgico de grampea-
mento e separagao com O meio-involucro direito do alojamento de cabo re-
movido para expor um mecanismo de bloqueio de desengate de fechamen-
to, respectivamente, em uma posigdo inicial com o bloqueio removido e 0
botdo de desengate de fechamento comprimido, sendo entdo ativado um
blogueio durante o disparo inicial.

A Figura 28 é uma vista em perspectiva de um instrumento ci-
rargico de grampeamento e separagdo em uma condigdo aberta similar &
Figura 1, mas que incorpora uma alavanca de retracao acessivel pelo topo.

A Figura 29 é uma vista em elevagdo lateral esquerda do instru-
mento cirirgico de grampeamento e separagdo da Figura 28 com 0 meio-
invélucro esquerdo do alojamento de cabo removido para expor uma engre-
nagem indicadora intermitentemente dentada que apresenta uma primeira
area de repouso com relagéo a engrenagem intermediaria.

A Figura 30 é uma vista em elevagio lateral esquerda do instru-
mento cirirgico de grampeamento € separagdo da Figura 28 com 0 meio-

invélucro esquerdo do alojamento de cabo removido para expor uma engre-
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nagem indicadora intermitentemente dentada que apresenta uma segunda
area de repouso com relacéo & engrenagem intermediaria.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

De volta aos desenhos, onde numerais semelhantes indicam

componentes semelhantes por todas as diversas vistas, as Figuras 1 e 2
descrevem um instrumento cirGrgico de grampeamento e separagdo 10 que
é capaz de praticar os beneficios incomparaveis da presente invengéo. O
instrumento cirirgico de grampeamento e separagdo 10 incorpora um exe-
cutor de extremidade 12 que apresenta uma bigorna 14 pivotavelmente co-
nectada a um canal alongado 16, formando garras opostas para prender o
tecido a ser separado e grampeado. O executor de extremidade 12 é aco-
plado por uma &rvore 18 a um cabo 20. Uma por¢do de implemento 22, for-
mada pelo executor de extremidade 12 e pela arvore 18, ¢ vantajosamente
dimensionada para insercéo através de um trocarte ou pequena abertura
laparoscopica para executar um procedimento cirdrgico endoscopico en-
quanto esta sendo controlado por um cirurgidio que agarra o cabo 20. O cabo
20 vantajosamente inclui as caracteristicas que permitem que o movimento
de fechamento separado do executor de extremidade 12 seja disparado,
bem como permite que multiplos cursos de disparo efetuem o disparo (isto €,
separando & grampeando) do executor de extremidade 12 enquanto indicam
o grau de disparo ao cirurgiéo.

Para estas finalidades, um tubo de fechamento 24 da arvore 18
é acoplado entre um gatilho de fechamento 26 e a bigorna 14 para efetuar o
fechamento do executor de extremidade 12. Dentro do tubo de fechamento
24, uma armagao 28 é acoplada entre o canal alongado 16 € o cabo 20 para
longitudinalmente posicionar e sustentar o executor de extremidade 12. Um
botdo de rotagéo 30 & acoplado com a armagdo 28, e ambos os elementos
sdo giratoriamente acoplados ao cabo 20 com relagdo a um movimento rota-
cional em tomo de um eixo longitudinal da arvore 18. Dessa forma, o cirurgi-
Ao pode girar o executor de extremidade 12 com a rotagéo do botéo de rota-
¢éo 30. O tubo de fechamento 24 é também girado pelo botéo de rotagao 30,

mas retém um grau de movimento longitudinal com relagéo ao mesmo para
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efetuar o fechamento do executor de extremidade 12. Dentro da armagéo
28, uma haste de disparo 32 é posicionada para o movimento longitudinal e
acoplada entre a bigorna 14 do executor de extremidade 12 € um gatilho de
disparo de mltiplos cursos 34, O gatilho de fechamento 26 ¢ distal a um
agarre de pistola 36 do cabo 20 com o gatilho de disparo 34 distal tanto ao
agarre de pistola 36 como ao gatilho de fechamento 26.

Na operagéo endoscopica, uma vez que a porgéo de implemento
22 é inserida em um paciente para acessar um local cirdrgico, um cirurgido
recorre a um dispositivo de formag&o de imagens endoscopico ou outro dis-
positivo de formag#io de imagens diagnostico para posicionar o tecido entre
a bigorna 14 e o canal alongado 16. Com o agarre do gatilho de fechamento
26 ¢ 0 agarre de pistola 36, o cirurgido pode repetidamente agarrar e posici-
onar o tecido. Uma vez satisfeito com a localizagdo do tecido com relagdo ao
executor de extremidade 12 e a quantidade de tecido no mesmo, o cirurgido
aperta o gatilho de fechamento 26 totalmente na diregéo do agarre de pistola
36, prendendo o tecido no executor de extremidade 12 e travando o gatitho
de fechamento 26 nesta posigdo grampeada (fechada). Se néo estiver sa-
tisfeito com esta posigdo, o cirurgido podera soitar o gatitho de fechamento
26 apertando um botdo de desengate de fechamento 38 e repetindo, em se-
guida, o procedimento para prender o tecido.

Se a fixagéo estiver correta, o cirurgido podera proceder com 0
disparo do instrumento cirdrgico de grampeamento ¢ separagao 10. Especi-
ficamente, o cirurgidio agarra o gatilho de disparo 34 e o agarre de pistola 36,
apertando o gatilho de disparo 34 um nimero predeterminado de vezes. 0
nimero de cursos de disparo necessario é ergonomicamente determinado
com base em um tamanho de méao méximo, em uma quantidade méxima de
forca a ser conferida ao instrumento durante cada curso de disparo, e na
distancia longitudinal e na forga necesséria a serem transferidas atraves da
haste de disparo 32 para o executor de extremidade 12 durante o disparo.
Conforme sera apreciado na discussdo abaixo, cirurgides individuais podem
escolher girar o gatilho de disparo 34 em uma faixa angular diferente de mo-

vimento, e assim aumentar ou diminuir o nimero de cursos de disparo, o
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cabo 20 efetuando ainda assim o disparo sem ligagao.

Durante estes cursos, 0 cirurgido pode recorrer a um indicador,
representado como um botdo de retragéo indicador 40, que posicionaimente
gira em resposta a mdltiplos cursos de disparo. Adicionalmente, a posi¢ao
do boto de retragéo pode confirmar a ocorréncia de todo o disparo quando
se depara com a resisténcia & rotagao adicional do gatilho de disparo 34.
Deve ser apreciado que diversos sinais e instrugBes podem ser acrescenta-
dos ao cabo 20 para intensificar a indicagao provida pela rotagéo do botéo
de retrac8o indicador 40. Com 0 percurso total da haste de disparo 32 e
quando do desengate do gatilho de disparo 34, o cabo 20 automaticamente
ir4 retrair a haste de disparo 32. Alternativamente, 0 cirurgido, sabendo que
o instrumento 10 ndo foi totalmente disparado, conforme representado pelo
boto de retragéo indicador 40, pode apertar um botdo de desengate de anti-
recuo 42 ¢ liberar o gatitho de disparo 34. Ambas estas agdes permitem que
o cabo 20 automaticamente retraia a haste de disparo 32.

Sera apreciado que 0s termos "oroximal” e "distal" s&o usados
aqui com referéncia ao agarre de um cabo de um instrumento por parte de
um médico. Desse modo, o executor de extremidade 12 € distal com relagéo
a0 cabo mais proximal 20. Sera adicionalmente apreciado para conveniéncia
e clareza, que termos espaciais, tais como "vertical" e "horizontal” so usa-
dos aqui com relagao aos desenhos. Entretanto, instrumentos cirlrgicos sao
usados em muitas orientagdes e posigdes, estes termos nao se destinando,
portanto, a ser limitativos e absolutos.

A presente invenggo esta sendo discutida em termos de proce-
dimentos e aparelhos endoscdpicos. Entretanto, 0 uso incluso de termos, tal
como "endoscopico”, ndo deve ser construido para limitar a presente inven-
¢d0 a um instrumento cirlrgico de grampeamento e separagdo para uso
apenas em conjungao com um tubo endoscdpico (isto &, trocarte). Ao contré-
rio, acredita-se que a presente invengdo possa encontrar uso em qualquer
procedimento onde © acesso é limitado a uma pequena incisdo, incluindo,
mas ndo limitada a procedimentos laparoscopicos, bem como procedimentos

abertos.
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Executor de extremidade de Viga E

As vantagens de um cabo 20 capaz de prover um movimento de
disparo de multiplos cursos tém aplicagdo em inimeros instrumentos, com
um tal executor de extremidade 12 que é representado nas Figuras 2-6. O
executor de extremidade 12 responde ao movimento de fechamento do cabo
20 (ndo-representado nas Figuras 2-8), primeiro, por incluir uma face de bi-
gorna 50 (Figuras 2, 4, 6) que & conectada a uma extremidade proximal de
bigorna 52 que inclui um par de pinos de pivotamento de bigorna que se
projetam na lateral 54 que s@o distais a uma caracteristica de bigorna que se
projeta na vertical 56 (Figura 4). Os pinos de pivotamento de bigoma 54
transladam dentro de aberturas na forma de rim 58 no canal alongado para
abrir e fechar a bigoma 14 com relag&o ao canal alongado 16. A caracteristi-
ca de bigorna 56 engata uma projecéo dobrada 59 que se estende para
dentro na abertura de projecdo 60 em uma exiremidade distal 62 do tubo de
fechamento 24, este terminando distalmente em uma borda distal 64 que
pressiona contra a face de bigorna 50. Desse modo, quando o tubo de fe-
chamento 24 se mover proximalmente a partir de sua posi¢ao aberta, a pro-
jecéo dobrada 59 do tubo de fechamento 24 puxara a caracteristica de bi-
gorna 56 proximalmente, e os pinos de pivotamento de bigorna 54 seguirdo
as aberturas na forma de rim 58 do canal 16, fazendo com que a bigorna 14
simultaneamente translade proximalmente e gire para cima para a posi¢do
aberta. Quando o tubo de fechamento 24 se mover distalmente, a abertura
de projecdo 60 sera desengatada da caracteristica de bigorna 56 e a borda
distal 64 sera empurrada sobre a face de bigorna 50, fechando a bigoma 14.

Com referéncia continuada a Figura 4, a porgdo de implemento
92 também inclui componentes que respondem ao movimento de disparo da
haste de disparo 32. Em particular, a haste de disparo 32 giratoriamente en-
gata um membro de conduto de disparo 66 que apresenta um rebaixo longi-
tudinal 68. O membro de conduto de disparo 66 se move longitudinalmente
dentro da armagdo 28 em resposta direta ao movimento longitudinal da
haste de disparo 32. Uma fenda longitudinal 70 no tubo de fechamento 24 é

operavelmente acoplada com o botao de rotagdo 30 (ndo-mostrado nas Fi-
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guras 2-6). O comprimento da fenda longitudina 70 no tubo de fechamento
24 & suficientemente longo de modo a permitir o relativo movimente longitu-
dinal com o botdo de rotagdo 30 para se conseguir 0s movimentos de dispa-
ro e fechamento, respectivamente.

A extremidade distal do membro de conduto de armagdo 66 é
conectada a extremidade proximal de uma barra de disparo 76 que se move
com a armagéo 28, incluindo uma guia 78 na mesma, para distalmente pro-
jetar uma viga E 80 no executor de extremidade 12. O executor de extremi-
dade 12 inclui um cartucho de grampos 82 que é acionado pela viga E£80.0
cartucho de grampos 82 apresenta uma bandeja 84 que detém um corpo de
cartucho de grampos 86, um acionador de deslizamento de cunha 88, acio-
nadores de grampos 90, € grampos 92. Seré apreciado que o acionador de
deslizamento de cunha 88 longitudinalmente se move dentro de um rebaixo
94 localizado entre uma bandeja de cartucho 84 e o corpo de cartucho 86. O
acionador de deslizamento de cunha 88 apresenta superficies de came que
entram em contato e levantam 0s acionadores de grampos 90 para cima,
acionando os grampos 92 a partir das aberturas de grampo 96 para o con-
tato com as ranhuras de formagdo de grampos 08 da bigoma 14, criando
grampos formados em "B" tal como representado em 100 na Figura 6. Com
referéncia especifica & Figura 3, 0 corpo de cartucho de grampo 86 adicio-
nalmente inclui uma fenda vertical proximalmente aberta 102 para a passa-
gem da viga E 80. A superficie de corte 104 & provida ao longo de uma ex-
tremidade distal da viga E 80 para cortar 0 tecido depois que ele estiver
grampeado.

Nas Figuras 2, 5, 6, respectivamente, 0 executor de extremidade
12 é representado em uma seqiiéncia de condigéo aberta (isto &, de partida),
condigéo fixa e ndo-disparada, € condicdo totalmente disparada. As caracte-
risticas da viga E 80 que facilitam o disparo do executor de extremidade 12
sdo descritas, em particular. Na Figura 2. o acionador de deslizamento de
cunha 88 esta em sua posigdo totalmente proximal, indicando um cartucho
de grampos néo-disparado 82. Um pino intermedirio 106 ¢ alinhado para

entrar no rebaixo de disparo 94 no cartucho de grampos 82, para distal-
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mente acionar o acionador de deslizamento de cunha 88. Um pino ou cap-
sula 108 da viga E 82 desliza ao longo de uma superficie inferior do canal
alongado 16, os pinos intermediario e inferior 106, 108 deslizantemente en-
gatando assim o canal alongado 16. Na condicdo aberta e ndo-disparada da
Figura 2, um pino de topo 110 da viga E 80 foi introduzido e reside dentro de
um receptaculo de bigorna 112 da bigorna 14, ndo impedindo assim a aber-
tura e o fechamento repetitivo da bigorna 14.

Na Figura 5, 0 executor de extremidade 12 & representado como
fixado e pronto para o disparo. O pino superior 110 da viga E 80 ¢ alinhado
com uma fenda de bigorna 114 na bigona 14 distal ao receptaculo de bigor-
na 112 e se comunicando com o mesmo. Na Figura 6, a viga E 80 foi total-
mente disparada, com o pino superior 110 transladando na fenda de bigorna
114, afirmativamente espagando a bigorna 14 do canal alongado 16 & medi-
da que a superficie de corte 104 separa 0 tecido fixado. Simultaneamente, 0
pino intermediério 106 acionou o cartucho de grampos 82, conforme previa-
mente descrito. Depois disso, a viga E 80 € retraida antes da abertura do
executor de extremidade 12 e da substituigio do cartucho de grampos 82
para uma operago adicional.

0 executor de extremidade ilustrativo 12 é descrito em maiores
detalhes em cinco pedidos de patente U.S. copendentes e de posse comum,
a descricdo de cada um deles sendo aqui incorporada para referéncia em
sua totalidade: (1) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT HAVING A SIN-
GLE LOCKOUT MECHANISM FOR PREVENTION OF FIRING", de Série
No. 10/441.424, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisenburgh,
depositado em 20 de junho de 2003; (2) "SURGICAL STAPLING INSTRU-
MENT HAVING SEPARATE DISTINCT CLOSING AND FIRING SYSTEMS',
de Série No. 10/441.632, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Brian J.
Hemmelgamn, depositado em 20 de junho de 2003; (3) "SURGICAL STA-
PLING INSTRUMENT HAVING A SPENT CARTRIDGE LOCKOUT", de Sé-
rie No. 10/441565, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce
Weisenburgh, depositado em 20 de junho de 2003; (4) "SURGICAL STA-
PLING INSTRUMENT HAVING A FIRING LOCKOUT FOR AN UNCLOSED
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ANVIL", de Série No. 10/441.580, para Frederick S. Shelton, Mike Setser,
Bruce Weisenburgh, depositado em 20 de junho de 2003; € () "SURGICAL
STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING AN E-BEAM FIRING ME-
CHANISM", de Série No. 10/443.617, para Frederick E. Shelton, Mike Se-
tser, Bruce Weisenburgh, depositado em 20 de junho de 2003.

Deve ser apreciado que embora uma arvore nao-articulada 18
seja flustrada aqui, aplicagoes da presente invengdo podem incluir instru-
mentos capazes de articulagdo, tal como descrito nos cinco pedidos de pa-
tente U.S. copendentes e de posse comum, & descricdo de cada um dos
quais é aqui incorporada para referéncia em sua totalidade: (1) "SURGICAL
INSTRUMENT INCORPORATING AN ARTICULATION MECHANISM HA-
VING ROTATION ABOUT THE LONGITUDINAL AXIS", de Serie No.
10/615.973, para Frederick E. Shelton, Brian J. Hemmelgarn, Jeff Swayze,
Kenneth S. Walers, depositado em 9 de julho de 2003; (2) "SURGICAL
STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING AN ARTICULATION JOINT
FOR A FIRING BAR TRACK', de Série No. 10/615.962, para Brian J.
Hemmerlgarn, depositado em 9 de julho de 2003; (3) "A SURGICAL INS-
TRUMENT WITH A LATERAL-MOVING ARTICULATION CONTROL", de
Série No. 10/615.972, para Jeff Swayze, depositado em 9 de julho de 2003;
(4) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATION A TAPERED
FIRING BAR FOR INCREASED FLEXIBILITY AROUNG THE ARTICULATI-
ON JOINT", de Série No. 10/615.974, para Frederick E. Shelton, Mike Se-
tser, Bruce Weisenburgh, depositado em 9 de julho de 2003; e (5) "SURGI-
CAL STAPLING INSTRUMENT HAVING ARTICULATION JOINT SUPPORT
PLATES FOR SUPPORTING A FIRING BAR', de Série No. 10/615.971,
para Jeff Swayze, Joseph Charles Huell, depositado em 9 de julho de 2003.

Deve ser adicionalmente apreciado que a cremalheira articulada
200 pode adicionalmente realgar um desenho compacto para o cabo 20 com
o avango pelo menos parcial para a arvore 18 da porgao de implemento 22,
bem como em torno de um canto e para um agarre de pistola 36 do cabo.
Além disso, ao invés de comunicar a forca de disparo a uma haste de dispa-

ro 32, uma cremalheira articulada consistente com 0S aspectos da invengao
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pode percorrer além na direcdo do executor de extremidade 12 para incluir
um mecanismo de articulagéo. Uma conexdo pivotal entre 0s elos pode as-
sim intensificar a capacidade de articulagéo do instrumento.
Cabo de Digparo de Multiplos Cursos

Nas Figuraé 7-8, 0 cabo 20 do instrumento cirargico de grampe-

amento e separacéo 10 é mostrado em maiores detalhes, ilustrando um me-
canismo de disparo de fransmissao articulado 150 que apresenta as caracte-
risticas, tais como um maior comprimento, um tamanho de cabo reduzido,
uma ligagio minimizada, efc..

O fechamento do executor de extremidade 12 (ndo-mostrado
nas Figuras 7-8) é provocado pelo aperto do gatilho de fechamento 26 na
diregéo do agarre de pistola 36 do cabo 20. O gatilho de fechamento 26 pi-
vota em tomo de um pino de gatilho de fechamento 152 que é acoplado a
um alojamento de cabo 154 composto de meio-invélucros direito e esquerdo
156, 158, que faz com que uma porcdo superior 160 do gatilho de fecha-
mento 26 se mova para frente. O tubo de fechamento 24 recebe este movi-
mento de fechamento através de uma culatra de fechamento 162 que é pro-
vida de pinos ao um elo de fechamento 164 e & porgao superior 160 do ga-
tilhe de fechamento 26, respectivamente, por um pino de culatra de fecha-
mento 166 & um pino de elo de fechamento 168.

Na posicao totalmente aberta da Figura 7, a porgao superior 160
do gatilho de fechamento 26 entra em contato e prende um brago de trava-
mento 172 do botdo de desengate de fechamento pivotante 38 na posigao
mostrada. Quando o gatilho de fechamento 26 alcancar sua posigao total-
mente comprimida, o gatilho de fechamento 26 ird liberar 0 brago de trava-
mento 172 & uma superficie de apoio 170 ira girar para o engate com um
entalhe 2 direita distal 171 do brago de travamento pivotante 172, prendendo
o gatitho de fechamento 26 em sua posicao fixa ou fechada. Uma extremi-
dade proximal do brago de fravamento 172 pivota em torno de uma conexao
pivota! lateral 174 com © alojamento 154 para expor 0 botdo de desengate
de fechamento 38. Um lado distal intermediario 178 do botdo de desengate

de fechamento 38 é pressionado proximaimente por uma mola de compres-
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s30 180, que é comprimida entre uma estrutura de alojamento 182 e 0 botao
de desengate de fechamento 38. O resultado €0 de que 0 botdo de desen-
gate de fechamento 38 pressiona o brago de travamento 172 no sentido anti-
horério (quando visto a partir da esquerda) para 0 contato de travamento
com a superficie de apoio 170 do gatilho de fechamento 26, 0 queé impede a
soltura do gatilho de fechamento 26 quando o sistema de disparo de trans-
missdo articulada 150 estiver em uma condigdo nao-retraida, conforme des-
crito em maiores detalhes abaixo.

Com o gatilho de fechamento 28 retraido totalmente comprimido,
o gatilho de fechamento 34 é destravado e pode ser apertado na dire¢ao do
agarre de pistola 36 mltiplas vezes para efetuar o disparo do executor de
extremidade 12. Conforme descrito, 0 mecanismo de disparo de transmissao
articutada 150, é inicialmente retraido, pressionado para permanecer nesta
posicdo por uma mola de combinagdo de tensdo/compressdo 184 que é li-
mitada dentro do agarre de pistola 36 do cabo 20, com sua extremidade néo-
movel 186 conectada ao alojamento 154 e uma extremidade movel 188 co-
nectada a uma extremidade retraida proximal € descendentemente flexiona-
da 190 de uma cinta de aco 192.

Uma extremidade distalmente disposta 194 da cinta de ago 192
& conectada a um acoplamento em cadeia 195 para o carregamento estrutu-
ral e ao elo dianteiro 196a de uma pluralidade de elos 196a-196d que for-
mam uma cremalheira articulada 200. A cremalheira articulada 200 ¢ flexi-
vel, apresentando, nao obstante, os elos distais que formam uma montagem
de cremalheira rigida direta que pode transferir uma forga de disparo signifi-
cativa através da haste de disparo 32 na porgao de implemento 22, sendo,
no entanto, prontamente retraida para o agarre de pistola 36 para minimizar
o comprimento longitudinal do cabo 20.

Deve ser apreciado que uma mola dupla de tensdo/compressao
184 aumenta a quantidade de percurso de disparo disponivel enquanto es-
sencialmente reduz 0 comprimento minimo em metade sobre uma unica

mola.
0 gatilho de disparo 34 pivota em torno de um pino de gatilho de
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 disparo 202 que é conectado ao alojamento 154. Uma porgao superior 204

do gatilho de disparo 34 se move distalmente em torno do pino de gatitho de
disparo 202 & medida que 0 gatilho de disparo 34 é pressionado na direcdo
do agarre de pistola 36, esticando uma mola de tenséo de gatilho de disparo
proximaimente colocada 206 e sendo proximalmente conectada entre a por-
GAo superior 204 do gatitho de disparo 34 ¢ o alojamento 154. A porgio su-
perior 204 do gatiiho de disparo 34 engata a cremalheira articulada 200 du-
rante cada depresséo de gatilho de disparo por meio de um mecanismo de
pressionamento a tragdo 210 que também desengatara quando o gatiho de
disparo 34 for solto. A mola de tenséo de gatilho de disparo 206 pressionara
o gatilho de disparo 34 distalmente, quando desengatado, € desengatara o
mecanismo de pressionamento a tragdo 210.

A medida que 0 mecanismo de disparo 150 € acionado, uma
engrenagem intermediaria 220 é girada no sentido anti-horario (conforme
visto a partir do fado esquerdo) pelo engate com uma superficie superior
dentada 222 da cremalheira articulada 200. Esta rotagao é acoplada a uma
engrenagem indicadora 230, que gira assim no sentido horario em resposta
4 engrenagem intermediria 220. Tanto a engrenagem intermediaria 220
como a engrenagem indicadora 230 s&o giratoriamente conectadas ao alo-
jamento 154. A relagdo de engrenagem entre a cremalheira articulada 200, a
engrenagem intermediaria 220 e a engrenagem indicadora 230 pode ser
vantajosamente selecionada de modo que a superficie superior dentada 222
apresente dimensdes de dente que sao adequadamente resistentes e que a
engrenagem indicadora 230 ndo execute mais do que uma revolugdo du-
rante todo o percurso de disparo do mecanismo de disparo 150.

Conforme descrito em maiores detalhes abaixo, a engrenageém
indicadora 230 executa pelo menos quatro fungdes. Primeiro, quando a cre-
malheira articulada 200 estiver totalmente retraida e ambos os gatithos 26,
34 estiverem abertos, conforme mostrado na Figura 7, uma abertura 240 em
uma crista circutar 242 no lado esquerdo da engrenagem indicadora 230
sera apresentada a superficie superior 244 do brago de travamento 172. 0

brago de travamento 172 é pressionado para a abertura 240 com o contato
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com o gatilho de fechamento 26, que, por sua vez, é pressionado para a po-
sicdo aberta por uma mola de tensdo de fechamento 246. A mola de tensao
de gatilho de fechamento 246 é conectada proximalmente & porgéo superior
160 do gatilho de fechamento 26 e a0 alojamento de cabo 154, tendo assim
energia armazenada durante 0 fechamento do gatitho de fechamento 26 que
pressiona o gatilho de fechamento 26 distalmente para sua posigdo nao-
fechada.

Uma segunda fungdo da engrenagem indicadora 230 € ade que
ela & conectada ao botdo de retragao indicador 40 externamente disposto no
cabo 20. Dessa forma, a engrenagem indicadora 230 se¢ comunica com a
relativa posicdo do mecanismo de disparo 150 ao botdo de retragdo indica-
dor 40, de modo que o cirurgido tenha uma indicagéo visual de quantos cur-
sos do gatilho de disparo 34 s&o exigidos para completar o disparo.

Uma terceira fungéio da engrenagem indicadora 230 é a de lon-
gitudinalmente € angularmente mover uma alavanca de desengate de anti-
recuo 248 de um mecanismo de anti-recuo 250 & medida que o instrumento
cirGrgico de grampeamento € separac¢do 10 & operado. Durante os cursos de
disparo, 0 movimento proximal da alavanca de desengate de anti-recuo 248
pela engrenagem indicadora 230 ativa um mecanismo de embreagem de
uma via ou de anti-recuo 250 (Figuras 15-16) que permite o movimento distal
da bara de disparo 32 e impede o movimento proximal da barra de disparo
32 Este movimento também estende o botdo de desengate de anti-recuo 42
a partir da extremidade proximal do alojamento 154 para que o operador
acionar no caso de surgir a necessidade do mecanismo de disparo ser re-
traido durante os cursos de disparo. Depois do término dos cursos de dispa-
ro, a engrenagem indicadora 230 inverte a dirego de rotagéo a medida que
o mecanismo de disparo 150 se retrai. A rotagao invertida desativa o de anti-
recuo 250, afasta o botdo de desengate antirecuo 42 para o cabo 20, e gira
a alavanca de desengate de anti-recuo 248 lateralmente (Figura 19) para
permitir a rotagao inversa continuada da engrenagem indicadora 230.

Uma quarta fungéo da engrenagem indicadora 230 é a de rece-

ber uma rotacdo manual do botéo de retragao indicador 40 (no sentido hora-
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fio na representacdo da Figura 7) para retrair 0 mecanismo de disparo 150
com o mecanismo de anti-recuo 250 que é destravado, superando assim
qualquer ligagao no mecanismo de disparo 150 que ndo seja prontamente
recuperada pela mola de combinagdo de tensdolcompressdo 184. Esta re-
tragdo manual pode ser empregada depois de um disparo parcial do meca-
nismo de disparo 150 que seria, de outro modo, impedido pelo mecanismo
de anti-recuo 250 com a compressdo do botdo de desengate de anti-recuo
42, que lateraimente move a alavanca de desengate de anti-recuo 248.

O mecanismo de anti-recuo 250 consiste em uma alavanca de
desengate de anti-recuc accessivel pelo operador 248 operaveimente aco-
plada na extremidade proximal & alavanca de desengate de anti-recuo 42 e,
na extremidade distal, a uma culatra de anti-recuo 256. Em particular, uma
extremidade distal 254 da alavanca de desengate de anti-recuo 248 € en-
gatada & culatra de anti-recuo 256 por um pino de culatra de anti-recuo 258.
A culatra de anti-recuo 256 se move longitudinaimente para conferir uma
rotagéo ao tubo de fenda de came de anti-recuo 252 que é longitudinalmente
limitado pelo alojamento 154 e que abrange a haste de disparo 32 distal-
mente A conexdo da haste de disparo 32 ao elo dianteiro 196a da cremalhei-
ra articulada 200. A culatra de anti-recuo 256 comunica 0 movimento longi-
tudinal da alavanca de desengate de anti-recuo 248 através de um pino de
tubo de fenda de came 260 a0 tubo de fenda de came de anti-recuo 252.
Isto &, 0 movimento longitudinal do pino de tubo de fenda de came 260 em
uma fenda angulada no tubo de fenda de came de anti-recuo 252 gira 0 tubo
252.

Aprisionados entre uma extremidade proximal da armagao 28 e
o tubo de fenda de came de anti-recuo 252, respectivamente, se encontram
uma mola de compresséo de anti-recuo 264, uma placa de anti-recuo 266, e
um tubo de fenda de came de anti-recuo 268. Conforme descrito, 0 movi-
mento distal da haste de disparo 32 faz com que a placa de anti-recuo 266
pivote do topo para a parte de tras, apresentando um maior contato de atrito

3 haste de disparo 32 que resiste a0 movimento proximal da haste de dispa-

ro 32.
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Esta placa de anti-recuo 266 ir4 pivotar de maneira similar
aquela de uma trava de porta de tela que prende uma porta de tela quando o
tubo de fenda de came de anti-recuo 252 for espagado longe do tubo de ca-
me de anti-recuo 268. Especificamente, a mola de compressdo de anti-recuo
264 pode ser acionada em uma superficie superior da placa 266 para incli-
nar a placa 266 para sua posicao travada. A rotagao do tubo de fenda de
came de anti-recuo 252 efetua um movimento de came distal do tubo de
came de anti-recuo 268 que forga o topo da placa 266 distalmente, superan-
do a forga da mola de compressao de anti-recuo 264, posicionando assim a
placa de anti-recuo 266 em uma posicdo destravada que permite a retragao
proximal da haste de disparo 32.

Com particular referéncia as Figuras 8-10, 0 mecanismo de
pressionamento & trago 210 & descrito como sendo composto de uma lin-
glieta 270 que apresenta uma ponta estreita que se projeta distalmente 272
e um pino lateral que se projeta para a direita 274 em sua extremidade pro-
ximal que ¢ giratoriamente inserida através de um furo 276 na porgao supe-
rior 204 do gatilho de disparo 34. No lado direito do gatilho de disparo 34, 0
pino lateral 274 recebe um membro de pressionamento, representado como
a roda de pressionamento 278. A medida que o gatilho de disparo 34 trans-
lada para frente e para tras, @ roda de pressionamento 278 atravessa um
arco proximo ao meio-involucro direito 156 do alojamento de cabo 154, ul-
trapassando em sua porgao distal de percurso uma rampa de pressiona-
mento 280 integraimente formada no meio-invélucro direito 156. A roda de
pressionamento 278 pode vantajosamente ser formada de um material de
atrito resiliente que inclui uma rotagdo no sentido anti-horario (quande vista a
partir da esquerda) para o pino lateral 274 da linglieta 270, pressionando
assim por tragéo a ponta estreita que se projeta distalmente 272 para baixo
para um trilho central provido de rampa 282 do elo mais proximo 196a-d
para engatar a cremalheira articulada 22. A medida que o gatilho de disparo
34 & solto, a roda de pressionamento 278 pressiona assim por tragdo a lin-
glieta 270 na diregdo oposta, elevando a ponta estreita 272 do trilho central

provido de rampa 282 da cremalheira articulada 200. Para assegurar 0 de-
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sengate da ponta 272 sob altas condigdes de carga e em um percurso distal
quase total da linglieta 270, a ponta estreita 272 se inclina para cima para
uma superficie chanfrada proximaimente virada para cima 284 na culatra de
fechamento 162 para desengatar a ponta estreita 972 do trilho central provi-
do de rampa 282. Se 0 gatitho de disparo 34 for liberado em qualquer ponto
diferente do fechamento total, & roda de pressionamento 278 sera usada
para levantar a ponta estreita 272 do tritho central provido de rampa 282.
Visto que uma roda de pressionamento 278 é descrita, deve ser apreciado
que a forma do membro de pressionamento ou roda 278 & ilustrada e pode
ser variada para acomodar uma variedade de formas que usam atrito ou tra-
G&0 para engatar ou desengatar o disparo do meio de ponta.

Cremalheira Articulada
Com particular referéncia a Figura 10, a cremalheira articulada

200 & descrita em maiores detalhes para ilustrar inimeras vantagens. Cada
elo 196a-d é provido de pino aos elos adjacentes 196a-d para a rotagao pro-
ximal descendente no agarre de pistola 36. Embora dobravel nesta direao,
a cremalheira articulada 200 forma uma configuragdo rigida, quando esta
contra um carregamento colunar, especiaimente um carregamento que pre-
ferivelmente pressionaria 08 elos distais 196a-d para se dobrarem para cima.
Em particular, cada elo 196a-d proximalmente termina em uma extenséo
macho 300 que apresenta um furo atravessante lateral 302 em uma porgao
inferior do mesmo. Um lado esquerdo 304 de cada elo 196a-d inclui a super-
ficie superior dentada 222 e um lado direito 306 é paralelo ao lado esquerdo
304 definindo entre eles o trilho central provido de rampa 282 que termina na
extensdo macho 300.

A porgéo proximal do trilho central 282 termina antes dos lados
direito e esquerdo 304, 306, formando um grampo em U 308 para receber
uma extensdo macho 300 a partir de um elo dianteiro 196a-d, que é articula-
damente conectada por um pino de pivotamento 310. Cada elo dianteiro
196a-d apresenta um plano 312 na extremidade proximal que é geralmente
perpendicular a direggio do carregamento colunar da haste de disparo 32.

Cada elo traseiro 196a-d apresenta uma superficie de contato 314 na extre-
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midade distal que é também geralmente perpendicular a diregao do carre-
gamento colunar. O furo atravessante lateral 302 € espagado suficiente-
mente de modo que um entalhe 316 seja formado entre porgdes inferiores
do plano adjacente 312 e a superficie de contato 314 para prover um afas-
tamento para o pivotamento descendente do elo traseiro 196a-d com relagéo
a0 elo dianteiro 196a-d. No entanto, as norgdes superiores do plano adja-
cente 312 e a superficie de contato 314 sdo registradas para apoio & medida
que elos dianteiro & traseiro 196a-d s&o longitudinaimente alinhados, resis-
findo assim a deflex3o ascendente adicional. Conforme mostrado, quando 0s
elos adjacentes 196a-d forem horizontais, os furos 302 e os pinos 310 seréo
localizados abaixo da linha de agao da haste de disparo 32. Quando forem
aplicadas cargas a0 gatilho de disparo 34, 0 mecanismo de pressionamento
a tragdo 210 aplicara uma carga de pressionamento ao longo da linha de
acéo e pressionara 0s elos horizontais consecutivos 196a-d entre si. Assim,
com uma linha de agéo de uma forga de disparo acima dos pinos de pivota-
mento 310 mantém quaisquer elos dianteiros 196a-d em uma configuragao
ereta rigida. O trilho centrai provido de rampa 282 de um elo traseiro 196b-d
direciona a ponta estreita que se projeta distalmente 272 da linglieta 270
para o engate com a extensio macho 300 do elo dianteiro 196a-d.

O elo dianteiro 196a é distalmente conectado ao acoplamento
em cadeia 195 que inclui caracteristicas que sé acoplam & extremidade pro-
ximal da haste de disparo 32, bem como incluindo uma extensdo macho 300
e um plano 312 similares a0s elos 196a-d, com espagamento suficiente para
receber entre eles as projegoes 320, 322 (Figura 8) da extremidade distal-
mente disposta 194 da cinta de ago 192, as projegdes 320, 322 conectadas
pelo mesmo pino de pivotamento 310 que conecta o elo dianteiro 196a ao
acoplamento em cadeia 195. A aplicagdo da forca de retragdo nesta forga
vantajosamente reduz as forgas de atrito com a aplicagdo da forga a0 longo
do eixo longitudinal da haste de disparo 32 e da porgéo reta da cremalheira
articulada 200.

A provisdo de uma superficie superior dentada 222 no lado es-

querdo 304 que é separada do trilho central provido de rampa 282 vantajo-
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samente permite um engate resistente de nio-ligagdo entre a linglieta 270 e
a cremalheira articulada 200, mesmo que o gatilho de disparo 34 tenha sido
atingido com variadas faixas de movimento. Enquanto isso, a superficie su-
perior dentada 222 apresenta um engate continuo com a engrenagem inter-
mediaria 220 para as vantagens descritas acima.

Deve ser apreciado que embora uma conexdo de grampo em U
provida de pino entre os elos 196a-d tenha sido vantajosamente descrita,
uma conexdo resiliente ou flexive! pode ser usada. Além disso, sdo descritos
quatro elos 196a-d, mas varios niimeros e comprimentos de elos podem ser
selecionados dependendo do percurso de disparo, do raio de curvatura, efc.

Mecanismo de Pressionamento a Tragao

Nas Figuras 11-14, 0 mecanismo de disparo de transmiss&o arti-
culada 150 é representado em uma seqiiéncia que ilustra como 0 mecanis-
mo de pressionamento a tragdo 210 (isto &, a linglieta 270, a roda de pressi-
onamento 278, e a rampa de pressionamento 280) afirmativamente respon-
dem a diregéio de percurso do gatiho de disparo 34. Além disso, uma vez
que a roda de pressionamento 278 confere um contato de atrito com a ram-
pa de pressionamento 280, a roda de pressionamento 278 deslizara, quando
todo 0 movimento de engate e desengate da linglieta 270 for conseguido.

Na Figura 11, o gatilho de disparo 34 foi parcialmente apertado
até o ponto em que 0 mecanismo de pressionamento & tracdo 210 comega a
iniciar o engate do movimento do gatilho de disparo 34 para a cremalheira
articulada 200. Em particular, a roda de pressionamento 278 entrou em
contato com a extremidade proximal da rampa de pressionamento 280, co-
megando assim a girar no sentido anti-horario, conforme visto a partir da es-
querda, conferindo esta rotagao 4 linglieta 270, que & inicialmente desenga-
tada da cremalheira articulada 200. Na Figura 12, 0 mecanismo de disparo
150 avangou a uma distancia suficiente para que a linglieta 270 tenha sido
totalmente girada para o engate com o trilho central provido de rampa 282
do primeiro elo 196a, apoiando o acoplamento de elo 195 e assim transfe-
rindo um movimento de disparo para a haste de disparo 32. Na Figura 13, 0

gatilho de disparo 34 e todo o mecanismo de disparo 150 continuaram para
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uma posicdo de percurso quase total, durante o qual 0 movimento da roda
de pressionamento 278 deslizou ao longo da rampa de pressionamento 280.
Na extremidade do curso de disparo, a borda inferior lateral distante da lin-
glieta 270 (Figura 8) entra em contato com a superficie chanfrada proximal e
virada para cima 284 da culatra de fechamento 162 e levanta a linglieta 270
do engate com um elo 196, permitindo que a cremalheira articulada 200 seja
retraida.

Na Figura 14, o gatilho de disparo 34 foi desengatado suficien-
temente para que a roda de pressionamento 278 ganhasse tragio proximal-
mente na rampa de pressionamento 280, efetuando uma rotagéo no sentido
horario, quando vista a partir da esquerda, e elevando a lingtieta 270. Dada
a inclinagéo proximaimente direta do trilho central provido de rampa 282 do
trilho articulado 200, o mecanismo de disparo 150 néo & obstruido em sendo
movido proximalmente em preparag@o para outro curso de disparo ou para
um ciclo de retrago.

Deve ser apreciado que 0 mecanismo de pressionamento a tra-
¢do 210 pode ser implementado em um instrumento que executa pelo me-
nos um Unico curso.

Mecanismo de Anti-recuo

Conforme descrito acima, o mecanismo de anti-recuo 250 € tra-
vado durante os cursos de disparo para impedir que a haste de disparo 32 e,
portanto, 0 mecanismo de disparo 150, sejam retraidos até que seja alcan-
gado o percurso de disparo total ou até que o usudrio selecione retrair. Na
Figura 15, 0 mecanismo de anti-recuo 250 é representado em uma condi¢ao
iravada. A alavanca de desengate de anti-recuo 248 esta na posigdo mais
proximal € apresenta um tubo de fenda de came de anti-recuo 252 para en-
gatar o tubo de came de anti-recuo 268 para formar um comprimento longi-
tudinal minimo, criando um espago aumentado para a placa de travamento
266. A placa de travamento 266 é inclinada para o angulo mostrado pela
mola de compressdo de anti-recuo 264 e fixada na haste de disparo 32,
conforme mostrado na Figura 16.

Na Figura 16, uma extremidade proximal 400 da armagéo 28
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inclui uma porgdo de meio carretel 402 que recebe a mola de compressao
de anti-recuo 264 contra seu anel anular distal 404. Proximal & mola 264, a
armagao 28 apresenta um conduto superior e proximalmente aberto 406 que
se comunica com o interior da armagdo 28. A placa de anti-recuo 266 é uma
placa geralmente plana formada para se ajustar na conduto aberta 406 adja-
cente & mola 264. O orificio central 408 se estende através da placa 266. Em
particular, a porgéo de topo da placa de anti-recuo 266 que € exposta a partir
do conduto aberto 406 se projeta para cima para receber uma forga origina-
ria da mola 264. A porgdo inferior da placa de anti-recuo 266 é longitudinal-
mente limitada e ndo estd em contato com a mola 264. Portanto, a menos
que limitado pelo tubo de came de anti-recuo 268, o topo da placa de anti-
recuo 266 ¢ pressionado para inclinar proximalmente, fazendo com que o
orificio central 408 na placa de anti-recuo 266 seja ligado contra a haste de
disparo 32.

Na Figura 17, o mecanismo de anti-recuo 250 é representado
como destravado. A alavanca de desengate anti-recuo 248 foi lateralmente
movida para a direita, para conferir um movimento para a direita da culatra
de anti-recuo 256, conferindo assim uma rotagéo no sentido horario do tubo
de fenda de came de anti-recuo 252, quando vista a partir de uma posicao
proximal. Uma superficie de came 410 do tubo de fenda de came de anti-
recuo 252 se afasta de um recorte proximal 412 no tubo de came de anti-
recuo 268, forcando este para se mover distalmente contra a placa de anti-
recuo 266, gue, por sua vez, s& move para uma posicdo perpendicular des-
travada e adicionalmente comptime a mola de compressdo de anti-recuo
264.

Na Figura 18, a interac&o entre a alavanca de desengate de anti-
recuo 248 e o lado direito da engrenagem indicadora 230 é descrita depois
que o gatilho de disparo 34 tenha sido disparado duas vezes. Uma abertura
de alavanca 420 se estende através da alavanca de desengate de anti-recuo
248 para receber e interagir com uma rampa curvada 434 que se estende
para fora a partir do lado direito da engrenagem indicadora 230. A rotag&o

da engrenagem indicadora 230 aciona a alavanca de desengate de anti-
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recuo 248 distalmente, que assenta o botdo de desengate de anti-recuo 42
em um receptaculo de botdo 422 e desengata o mecanismo de anti-recuo
250, e proximalmente, que expde o botdo de desengate de anti-recuo 42,
conforme descrito, bem como salta a alavanca de desengate de anti-recuo
248 para a direita para acionar o mecanismo de anti-recuo 250. A culatra de
anti-recuo 256 permite este movimento com uma conexéo fendilhada longi-
tudinal com o pino de culatra de anti-recuo 258 (ndo-mostrado). Estes movi-
mentos da alavanca de desengate de anti-recuo 248 séo causados por uma
rampa curvada 430 que circunda quase que um quarto da circunferéncia do
pino indicador 432, em tomo do qual gira a engrenagem indicadora 230. A
porgao mais a direita (quando vista a partir da direita), ou pico 434, da rampa
curvada 430 se projeta 0 mais afastado para a direita longe a partir da su-
perficie da engrenagem indicadora 230. A porg&o mais a esquerda ou entra-
da 436 da rampa curvada 430 & assim nivelada com a superficie da engre-
nagem indicadora 230.

Nas Figuras 18-25, a abertura de alavanca 420 é formada com
uma fenda horizontal 440 que define 0 movimento proximal e distal disponi-
vel & alavanca de desengate de anti-recuo 248, com o pino indicador 432
residindo dentro desta fenda horizontal 440. Um rebaixo superior 442 e um
rebaixo inferior 444 se escondem verticalmente e se comunicam com a fen-
da horizontal 440 e definem em que posi¢do angular a por¢do mais a direita
434 da rampa curvada 430 longitudinalmente translada a alavanca de de-
sengate de anti-recuo 248. Os rebaixos superior e inferior 442, 444 so di-
mensionados para permitirem que a rampa curvada 430 entre no respectivo
rebaixo 442, 444 sem inclinar a alavanca de desengate de anti-recuo 248 até
a extremidade do disparo normal. A abertura de alavanca 420 esta acima do
gixo longitudinal do mecanismo de anti-recuo 250, e assim uma for¢a para a
direita cria uma forca giratéria do tubo de fenda de came de anti-recuo 252.

Na Figura 20, a alavanca de desengate de anti-recuo 248 e a
engrenagem indicadora 230 s30 mostradas em sua condigéo inicial que
permanece através do tempo no qual o gatilho de fechamento 26 estd sendo

acionado. Em particular, a alavanca de desengate de anti-recuo 248 ¢ dis-
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talmente posicionada, assentando o botéo de desengate de anti-recuo 42
em seu receptaculo de botdo 422. A rampa curvada 430 se encontra em seu
extremo no sentido anti-horario, com seu pico 434 em aproximadamente a
posicao de 6 horas em ponto adjacente distalmente a uma superficie vertical
proximal do rebaixo inferior 444 do rebaixo de alavanca 420 com a entrada
436 da rampa 430 em toro de trés horas em ponto.

Na Figura 21, ocorreu o primeiro curso de disparo do gatilho de
disparo 34, onde o pico 434 foi acionado contra a superficie vertical proximal
do rebaixo inferior 444 e a rampa curvada 430 foi girada no sentido horario
para aproximadamente a posigéo de 9 horas em ponto. Desse modo, a ala-
vanca de desengate de anti-recuo 248 foi transladada proximalmente para
expor 0 botdo de desengate de anti-recuo 42 do receptaculo de botdo 422 e
acionou 0 mecanismo de anti-recuo 250. A relagéo da taxa de rotagao no
sentido horario da engrenagem indicadora 230 ao ndmero desejado de cur-
sos de disparo ¢ selecionada de modo que a rampa curvada 430 continue
desimpedida & medida que cursos de disparo subseqlientes sdo executados,
conforme representado na Figura 22, onde dois cursos de disparo foram
completados com o movimento do pico para aproximadamente da posi¢ao
de meio-dia. Dessa forma, o pico 434 & proximal e adjacente a borda vertical
distal do rebaixo superior 442, posicionado de modo que um curso de dispa-
ro subsegiiente venha a atuar sobre a alavanca de desengate de anti-recuo
248 para efetuar o movimento horizontal. Deve ser notado que durante estes
cursos de disparo que a rampa curvada 430 reside proximal a0 pino indica-
dor 432. A compressao do botdo de desengate 42 faria com que a borda
proximal da abertura de alavanca 420 deslizasse para cima para a rampa
curvada 430, inclinando a alavanca de desengate de anti-recuo 248, confor-
me representado na Figura 19.

Na Figura 23, o curso de disparo final esta sendo concluido, du-
rante o qual o pico 434 foi movido para aproximadamente trés horas em
ponto enquante do movimento da extremidade proximal da fenda horizontal
440 para cima contra o pino indicador 432, assentando o botdo de desen-

gate de anti-recuo 42, desengatando o mecanismo de anti-recuo 250 € inici-
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ando a retragdo do mecanismo de disparo de transmisséo articulada 150.

Na Figura 24, 0 mecanismo de anti-recuo destravado 250 permi-
tiu que a retragio energizada da mola da cremalheira articulada 200 ocor-
resse, que, por sua vez, ira efetuar uma rotagdo no sentido anti-horario da
engrenagem indicadora 230, quando vista da direiia. A medida que o meca-
nismo de disparo 150 comega a se refrair, a rotagéo no sentido anti-horéario
da engrenagem indicadora 230 desliza a superficie angulada da rampa cur-
vada 430 para o contato provido de rampa com & borda proximal do rebaixo
superior 442. A rotagdo continuada da engrenagem indicadora 230 aciona &
rampa curvada 430 sob a porgdo superior da alavanca de desengate de anti-
recuo 248 e inclina ou deflete a alavanca 248 para a posicdo mostrada na
Figura 19. O movimento de inclinaggo da alavanca de desengate de recuo
248 ¢ provido para impedir 0 movimento longitudinal da alavanca 248 pela
rampa curvada 430 durante a retragéo da cremalheira articulada 200. No
caso da cremalheira articulada 200 ndo ser retraida no final do Ultimo curso
depois que 0 mecanismo de anti-recuo 250 é automaticamente destravado
no final da seqliéncia de disparo, a rotagéo do botdo indicador 40 (n&o-
mostrado nas Figuras 20-25) proveria uma forca extra para retrair a crema-
Iheira articulada 200. Deve ser apreciado que durante o disparo parcial do
mecanismo de disparo 150, tal como representado nas Figuras 22, a com-
pressdo do botdo de desengate 42 também retrairia a cremalheira articulada
200 com o movimento da alavanca de desengate de recuo 248 distalmente
para destravar o mecanismo de anti-recuo 250. O movimento de rotag&o
continua até que a engrenagem indicadora seja retornada para sua posi¢ao
inicial, conforme representado na Figura 25.

Deve ser apreciado que a forma da abertura de alavanca 420 e
o tamanho arqueado da rampa arqueada 430 sao ilustrativos e podem ser
variados para acomodarem um cabo configurado para um nimero diferente
de cursos de disparo.

Deve ser apreciado que o mecanismo de desengate giratorio
formado pela interagéo da engrenagem indicadora 230 e a abertura de ala-

vanca 420 pode ser substituido por outras articulagdes.
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Blogueio de Abertura

Na Figura 26, o instrumento cirtirgico de grampeamento e sepa-
ragdo 10 estd em sua condigéo aberta inicial com ambos os gatilhos de fe-
chamento e disparo 26, 34 adiante e a cremalheira articulada 200 retraida.
Conforme descrito acima, em sua condigio ndo-disparada, a engrenagem
indicadora 230 apresenta sua abertura 240 em uma crista circular 242 & su-
perficie superior 244 do brago de travamento 172, que é ordinariamente gi-
rado para baixo para fora da abertura 240 pela agao da mola de compresséo
180 entre a estrutura de alojamento 182 e o lado distal intermediario 178 do
botio de desengate de fechamento 38. Na Figura 26, o botéo de desengate
de fechamento 38 foi comprimido, forgando a superficie superior 244 para a
abertura 240. Na Figura 27, o gatilho de fechamento 26 e o brago de trava-
mento 172 estdo em apoio de fixagdo depois do fechamento com o gatilho
de fechamento 26 contra o agame de pistola 36 e o gatilho de disparo 34
oscilado para a posicéo para disparo. O botéo de desengate de fechamento
38 ndo & comprimido, conforme notado pela mola de fechamento expandido
180. A superficie superior 244 do brago de travamento 172 ¢ oscilada abaixo
da crista circular 242 e a engrenagem indicadora 230 é destravada e fica
livre para girar no sentido anti-horario. O movimento descendente do brago
de travamento 172 destrava a engrenagem indicadora 230 e o mecanismo
de disparo de transmisséo articulada conectado 150 e permite que o gatilho
de disparo 34 seja acionado. Desse modo, 4 medida que a engrenagem in-
dicadora 230 continua a girar com o disparo adicional, o botdo de desengate
de fechamento 38 & impedido de liberar o gatilho de fechamento grampeado
26.

Indicador de Posicdo e Mecanismo de Desengate

Na Figura 28, um instrumento cirtrgico de grampeamento e se-
paragdo 610 apresenta um botdo de retragdo indicador substituido por um
dispositivo indicador alternativo 640 estendido para cima para apresentar
uma alavanca de retragdo acessivel pelo topo 642 que funciona como um
retrator de disparo emperrado que pode ser prontamente acionado por cada

méo. O instrumento & mostrado aberto e ndo-disparado, conforme indicado
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pelos gatilhos de fechamento & disparo distalmente adiantes 26, 34 e pelo
executor de extremidade aberto 12. Quando o disparo nao tiver sido iniciado,
a alavanca de retragdo 642 sera normalmente girada distaimente adjacente
ao alojamento de cabo 154. O indicador 640 pode ser acoplado (n&o-
mostrado) & engrenagem intermediaria anteriormente descrita 220 e a um
mecanismo de disparo 150, conforme descrito anteriormente, no qual a ala-
vanca de retragéo 642 giraria proximalmente 3 medida que a transmisséo
articulada é disparada, apresentando uma indicagdo visual de disparo, bem
como permitindo uma maneira de ajudar na retragao automatica com a apli-
cagéo de uma forga distal manual @ mesma como um indicador de posigao
giratorio, a diregao de rotagao tendo que ser invertida de modo que ele seja
conectado a engrenagem intermediaria 220 para esta concretizagao.

Na Figura 29, outro mecanismo de disparo alternativo 650 incor-
pora a alavanca de rotagéo acessivel pelo topo acima descrita 642 e dispo-
sitivo indicador 640 que € acoplado a uma engrenagem indicadora 660 que
apresenta primeira € segunda éreas de repouso 662, 664 dentro de uma
4rea dentada 668. A primeira area de repouso 662 sera apresentada a en-
grenagem intermediaria 220, quando a alavanca de retragdo estiver em sua
posicdo distal adjacente ao alojamento de cabo 154. Assim, a engrenagem
intermediaria 220 pode girar na rotagdo no sentido horario e no sentido anti-
horario @ medida que acionada pela cremalheira articulada de movimento
longitudinal 200. No caso da viga E 80 (ndo-mostrada na Figura 29) ficar
emperrada dentro do executor de extremidade 12 por qualquer razao e nao
poder ser retirada proximalmente pela combinagao de mola de ten-
sdolcompressao 184, a alavanca de retragdo 642 podera ser puxada proxi-
malmente pelo cirurgido para girar a engrenagem indicadora 660 no sentido
horario, conforme visto a partir da esquerda. Este movimento rotacional da
alavanca de retragéo 660 gira a engrenagem indicadora 860 e traz um seg-
mento de dente curvado 670 que esta entre as primeira € segunda éreas de
repouso 662, 664 para contato com os dentes da engrenagem intermedia-

ria 220 para operavelmente acoplar a alavanca de retragdo 642 a0 meca-

nismo de disparo 650.
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Uma vez acoplado, 0 cirurgido pode aplicar uma forga extra 2
alavanca de retragéo 642 para retrair o mecanismo de disparo 650, girando
assim a engrenagem intermediaria 220 no sentido anti-horério e longitudi-
nalmente movendo a cremalheira articulada 200 proximalmente para retrair a
viga E 80. A medida que a alavanca de retragio 642 € adicionalmente girada
para a posi¢éo da Figura 30, a engrenagem intermediaria 220 se desengata-
r4 com 0 segmento de dente curvado 670 e sera desacoplada da alavanca
de rotagdo 642 pela segunda area de repouso 664. Neste ponto, a aplicagao
de forga liberou 0 mecanismo de disparo emperrado 650 e as molas de
combinagao de tensao/compressdo 184 iréo retrair por completo a crema-
Iheira articulada 200.

Um desenho alternativo (nao-mostrado) envolve a adigdo de
uma embreagem de deslizamento de uma via, tal como uma embreagem
Sprague ou um equivalente (ndo-mostrado) entre a alavanca de retragao
642 ¢ a engrenagem indicadora 660. No desenho anterior, a faixa de movi-
mento da alavanca de retragdo 642 € limitada pefo contato com o alojamento
de cabo 154 em cada extremidade da faixa de movimento menor do que
uma revolugao total. Isto limita a distancia em que o sistema de disparo 650
pode ser retraido para um movimento da alavanca de retragdo 642. A adigdo
da embreagem de deslizamento de uma via entre a alavanca de retragéo
642 e a engrenagem indicadora 660 permite que a alavanca de retragéo 642
seja operavelmente engatada com a engrenagem indicadora 660, a medida
gue a alavanca de retragdo 642 gira de volta (distal para proximal), e seja
desengatada, a medida que a alavanca se move para frente (proximal para
distal). Isto assegura a retragdo total do mecanismo de disparo 650 permitin-
do mltiplos puxdes na alavanca de retraggio 642. A segunda area de repou-
so 664 pode ser removida da engrenagem indicadora 660 para assegurar
mais dentes ao engate de dentes. Adicionalmente, a incorporagdo de um
mecanismo de embreagem permite que a alavanca de retragdo seja girada
adjacente a0 cabo depois do uso.

No Uso, 0 Cirurgido posiciona o executor de extremidade 12 € a

Arvore 18 através da canula de um trocarte para um local cirdrgico, posicio-
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nando a bigorna 14 e o canal alongado 16 & medida que garras opostas
agarram o tecido a ser grampeado e separado. Uma vez satisfatoria a posi-
¢éo do executor de extremidade 12, o gatilho de fechamento 26 é totalmente
comprimido na dire¢éo do agarre de pistola 36 do cabo 20, fazendo com que
a porgao superior 160 do gatilho de fechamento 26 seja travada contra um
brago de travamento 172 que é pivotavelmente conectado ao botdo de de-
sengate de fechamento 38. Depois, o gatilho de disparo 34 & comprimido €
liberado um nimero predeterminado de vezes para efetuar todo o percurso
de disparo para acionar uma haste de disparo 32 na arvore 18 para a viga E
80 no executor de extremidade 12. Durante o disparo, 0 mecanismo de anti-
recuo 250 esta em uma condigéo travada, com uma placa de anti-recuo 266
podendo se inclinar para tras, ligando qualquer movimento proximal da haste
de disparo 32. O movimento de disparo distal & conferido a haste de disparo
32 por um mecanismo de disparo de transmissao articulada 150 gue inclui
uma cremalheira articulada 200 proximalmente conectada a haste de disparo
32, com cada elo 196a-d provido de pino aos elos adjacentes 196a-d, de tal
modo que a dobra seja permitida no agarre de pistola 36, mas néo ascen-
dentemente, formando uma estrutura rigida, quando endireitada com uma
forga conferida acima dos pinos de pivotamento 310 entre os elos 196a-b.
Especificamente, um mecanismo de pressionamento a tragdo 210 acoplado
ao gatilho de disparo 34 inclui uma roda de pressionamento 278 que € aco-
plada por atrito a0 alojamento de cabo 154, de tal modo que um movimento
de disparo distal confira um pressionamento de engate a linglieta 270, que
pressiona a lingtieta 270 para 0 engate com a cremalheira articulada 200. No
final do curso, a linglieta 270 € levantada do engate de disparo com O elo
106 sendo trazida para o contato com a superficie angulada 284 da culatra
de fechamento 162. Um movimento de retomo do mecanismo de disparo
150 faz com que a roda de pressionamento 278 confira um pressionamento
inverso & linglieta 270, prendendo a linglieta 270 acima da cremalheira arti-
culada 200 que é assim detida no lugar pelo mecanismo de anti-recuo 250.
Com o percurso de disparo total, a engrenagem indicadora 230 inclui a ram-

pa curvada 430 que dispara a alavanca de desengate de anti-recuo 248 que
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fora a placa de anti-recuo 266 para uma condigao destravada, permitindo
que a cremalheira articulada 200, e, portanto, a haste de disparo 32, sejam
retiradas por uma forga compressiva armazenada em uma mola de combi-
nagdo de tensdo/compressao 184. Dessa forma, a cremalheira articulada
200 & retirada para o agarre de cabo 36. Altemativamente, durante 0s cursos
de disparo, o cirurgiao pode comprimir 0 botdo de desengate de anti-recuo
42 que faz com que a alavanca de desengate de anti-recuo seja inclinada. O
botdo indicador 40 pode vantajosamente permitir gue o cirurgido saiba quéo
distante ele progrediu e ajudar na retragdo da viga E 80 que se deparou com
a ligagéo.

Embora a presente invengéo tenha sido ilustrada pela descri¢ao
das diversas concretizagbes e embora as concretizagdes ilustrativas tenham
sido descritas em detalhes consideraveis, ndo & inten¢do da requerente res-
tringir ou, de qualquer forma, limitar o escopo das reivindicagdes anexas a
tais detalhes. Vantagens € modificagbes adicionais podem prontamente vir &
tona aqueles versados na técnica.

Por exemplo, enquanto um instrumento cirGrgico de grampea-
mento e separagdo 10 é descrito aqui, ele vantajosamente apresenta um
acionamento de fechamento e disparo separado e distinto, proporcionando
uma flexibilidade clinica. Contudo, deve ser apreciado que aplicagdes con-
sistentes com a presente invencao padem incluir um cabo que converta um
Gnico acionamento de usuario em um movimento de disparo que feche e

dispare o instrumento.
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REIVINDICAGOES

1. Instrumento cirurgico (10) que compreende:

uma porcao de implemento alongada (22) responsiva a um mo-
vimento de disparo e um movimento de fechamento;

um mecanismo de disparo (150) operavelmente configurado pa-
ra produzir o movimento de disparo entre uma posi¢cao nao-disparada e uma
posicao totalmente disparada; e

um mecanismo de fechamento (26) operavelmente configurado
para fechar e abrir a por¢éao de implemento;

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

um mecanismo de desengate de fechamento (38) operavelmen-
te configurado para travar os mecanismos de fechamento (26) quando a
por¢do de implemento (22) estiver em sua posi¢cao totalmente fechada, e
responsivo a um comando de operador para destravar o mecanismo de fe-
chamento (26) apenas quando o mecanismo de disparo (150) estiver em
uma posi¢cao nao-disparada.

2. Instrumento cirurgico, de acordo com a reivindicagédo 1, carac-
terizado pelo fato de que compreende ainda:

um canal alongado (16) conectado a um eixo;

uma bigorna (14) pivotavelmente acoplada ao dito canal alonga-
do (16) para prender o tecido; e

um cartucho de grampos recebido no dito canal alongado (16);

em que um membro de disparo distalmente termina em uma bar-
ra de disparo operavelmente configurada para acionar o cartucho de gram-
pos para formar grampos no tecido preso.

3. Instrumento cirurgico, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o mecanismo de disparo (150) é operavelmente
configurado para transferir cursos de disparo sequenciais como um movi-
mento longitudinal distal para um membro de disparo.

4. Instrumento cirurgico, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o dito mecanismo de disparo (150) compreende um

meio para o acoplamento pressionado por tragdo de multiplos acionamentos



de gatilho de disparo por um operador.

5. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o dito mecanismo de disparo (150) compreende
ainda um meio para acoplamento de cremalheira articulada de acionamentos
de gatilho de disparo por um operador ao dito membro de disparo.

6. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 5, carac-
terizado pelo fato de que o dito mecanismo de disparo compreende ainda
um meio para o acoplamento pressionado a tracido de multiplos acionamen-

tos do gatilho por um operador.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "INSTRUMENTO CIRURGICO DE GRAMPEAMENTO
QUE APRESENTA DISPARO DE MULTIPLOS CURSOS COM BLOQUEIO
DE ABERTURA".

A presente invengdo refere-se a um instrumento cirargico de
grampeamento e separagdo particularmente adequado a procedimentos en-
doscopicos que incorpora um cabo que produz movimentos distintos de fe-
chamento e disparo para acionar um meio de ponta. Em particular, o cabo
produz multiplos cursos de disparo a fim de reduzir a quantidade exigida de
forca exigida para disparar (isto €, grampear e separar) o meio de ponta.
Uma transmisséo articulada reduz o comprimento longitudinal do cabo exigi-
do, embora alcance uma configuragéo rigida resistente, guando endireitada
para disparo. Um mecanismo de disparo pressionado & tragéo impede a li-
gagéo no acionamento desta cremalheira articulada endireitada em coopera-
8o com um mecanismo de anti-recuo, com um mecanismo de bloqueio que
impede o desengate do gatilho de fechamento durante o disparo. Adicional-
mente, um indicador externo confere ao cirurgido o retorno de quéo distante
o disparo progrediu, bem como proporciona uma capacidade de retragéo

manual.
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