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(64) Jednotka viceléelovych bistabilnich pamétovych klopnych obvodl

1

Vynédlez se tykd jednotky viceuZelovych bistabilnich pamdtovych klopnych obvodd, urde-
né zejména pro sestavovdni logickych systémd, nep¥. v rdznych automatizadnich zafizenich
na vélcovacich tratich a linkdch pro daldi zpracovdni vélcovaného materidlu apod.

A% dosud se pam&tové obvody Fedl sestavovdnim a propojovénim diskrétnich souddsti lo-
gickych &lend nebo relé. Napr. zapojenim dvou logickych soustovych nebo soudinovych &lenl
tek, %e vystup jednoho logického &lenu je zapojen na vstup druhého logického &lenu, jehoZ
vystup tvori zpétnou vazbu na vstup prvniho logického &lenu. Dal8i vstupy logickych &lent
pak slou¥i k ovléddni pam&ti. V pFipadé reléového pamdiového obvodu je civka relé ovldddne
jednim spinacim kontaktem a k civce relé je paraleln& pfipojen druhy rozpinaci kontakt, kte-
ry mé v sérii zapojen spinaci kontakt civky relé.

Nevyhodou dosud pouZivanych pem&tovych obvodl je to, Ze pamdti jsou sestavovdény vnéj-
&im propojovénim diskrétnich souldstek logickych &lend nebo relé jednoidelovd podle poZa-
dovandho pouziti, takZe funkce zapojeného obvodu je neménnd. Daldi nevyhodou je to, Ze
jednotka sestavend z diskrétnich souddsti, zapojenych jako pemél pro jednu funkci, zabird
v logickém systému stejného konstrukéniho provedeni zna&ny modulovy objem. Projekéni zpra-
covdni logickych systémd a jejich detailni prokreslovdni pPi pouZiti jednodZelovych pam&-
fovych obvodl je pak znadné zdlouhavé.

Uvedené nevyhody odstranuje jednotke vicedZelovych bistabilnich klopnych obvodd podle
vyndlezu, kterd sestdvd ze dvou vstupnich invertorl, dvou soutinovych blokd, souginového
hredle, dvou vystupnich invertort, &ty? vstupnich a t#{ vystupnich svorek podle vyndlezu,
jejiZ podstatou je, %e prvni vstupni Pidici svorka je spojena se zédznamovym vstupem prvniho

invertoru, jehoZ vystup je paralelné pripojen na zdznamovy vstup soudinového hradla a na
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zéznamovy vstup prvniho sou&inového bloku. Vystup prvniho soudinového bloku je zapojen
na prvni vystupni pam&fovou svorku, ne zp&tnovazebni vstup druhého sou¥inového bloku a na
pam&iovy vstup sou¥inového hradla, jeho% vystup je pfes prvani vystupni invertor pFipojen
na tdeti vystupni pamsfovou svorku.

Se vstupni nastavovac{ svorkou je pak spojen nastavovaci vstup prvniho sou¥inového
bloku, jehoZ zp&tnovazebn{ vstup je paralelnd zapojen na vystup druhého soudinového bloku
a na pamdiovy vstup druhého vystupniho invertoru, jeho¥ vystup je spojen s druhou vystupni
pam&fovou svorkou. Druhd vstupni #{dic{ svorka je pfipojena na mezac{ vstup druhého vstup-
niho invertoru, jehoZ vy¥stup je zapojen na mazaci vstup soudinového hradla a ns mazaci
vstup druhého sou&inového bloku, jeho¥ nulovaci vstup je spojen se vstupni nulovaci svorkou.

Jednotka vicey¥elovych bistabilnich pam&fovych klopnych obvodd podle vyndlezu je pri-
kladn& schematicky zndzorn&nd blokovym schématem ne pFipojeném vykresu.

Jak patrno z blokového schématu sestdvd jednotka podle vyndlezu z prvniho a druhého
vstupniho invertoru 1, 2 a prvniho a druhého vystupniho invertoru 3, 4, tvorenych logickywi

¥leny NAND prvniho integroveného obvodu, prvniho a druhého sou&inového bloku 5, 6 ve zp&tno-
vazebnim pem&tovém zepojeni, realizovengch rovn&# integrovanym obvodem a sou¥inového hradla
I typu NAND. Ddle jédnotka sestévd z prvni a druhé vstupni Pidici svorky A, B, vstupni
nastavovaci svorky C, vstupni nulovaci svorky D a prvni, druhé a tFeti vystupni pamélové

svorky X, ¥, Z, slou¥icich k jejimu pripojeni do logickéhc automatizadniho systému.

Jednotka podle vyndlezu je pak zapojena tak, #Ze prvni vstupni Pidici svorka A je spo-
Jjena se zdznamovym vstupem g prvniho invertoru 1, jeho#Z vystup je paralelné pFipojen na
zdznamovy vstup f sou¥inového hradla 7 a na zdznamovy vstup e prvaiho soudinového bloku 5,
jeho% vystup je zapojen jednak na prvni vystupni pam&iovou svorku X, jednak na zp&tnova-
zebni vstup h druhého sou&inového bloku 6 a jednak na pam&iovy vstup g soudinového hradla

7. Vystup soudinového hradla 7 je spojen s kombina¥nim vstupem m prvniho vystupniho inver-
toru 3, jehoZ vystup je piipojen na tfeti vystupni pam&iovou svorku Z.

Se vstupni nastavovaci svorkou C je spojen nastavovaci vstup ¢ prvniho soudinového
bloku 5, jeho¥ zp&tnovazebni vstup k je paralelnd zapojen na vystup druhého soudinového blo-
ku 6 a na pamdlovy vstup 1 druhého vystupniho invertoru 4, jelo? vystup je spojen s druhou
vystupni pem&fovou svorkou Y. Druhd vstupni #idici svorka B je pfipojena na mazaci vstup
b druhého vstupniho invertoru 2, jehoZ vystup je zapojen jednak na mazac{ vstup i soulino-
vého hradla 7 a jednek na mazaci vstup j druhého soudinového bloku g, jehoZ nulovaci vstup
d Je spojen se vstupni nulovaci svorkou D.

Pro vysvétleni Tunkce a pouZiti jednotky podle vyndlezu v logickém automatizalrim
systému je vhodné pouZit logickych vztahd Booleovy algebry a labulek stavi. Na prvni a dru-
hou vstupni #fdici svorku A, B, vstupni nastavovaci svorku C a vstupni nulovaci svorku D

jednotky Jjsou p¥ivedeny vstupni promé&nné A, B, C, D, na prvni vystupni pam&tovou svorku X
je vyvedena vystupni a vnitfn{ proménnd X a na druhou a tieti vystupni paméfovou svorku X,

Z jsou vyvedeny vystupni promé&nné Y, Z.

Ddle jsou uvedeny zévislosti mezi vstupnimi proménnymi A, B, C, D, vnit¥ni proménnou
X a vystupni promdnnymi X, Y, Z v Booleové algebre, kde v souladu s technickou praxi znak
v vyjadPuje logicky soudet, znek & vyjadPuje logicky soulin a znak - vyjadfuje negaci pro-
m&nné. VSechny ddle uvéddné vztehy jsou vyjddfeny v minimalizoveném tvaru, takZfe lze uvést
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Pabulka stavd je pak ndsledujici:

A B c D X Y Z (1)
L L L L H L H
L L L H H H H
L L H ‘L L L L
L L H H M M X
L H L L H L L
L H L H H L L
L H H L L L L
L H H H L L L
H L L L H L L
H L L H H H L
H L H L H L L
H L H H H H L
n il L L H L L
H H L H H L L
H H H L H L L
H H H H H L L

V zdhlavi tabulky (I) jsou uvedeny vstupni prom&mné A, B, C, D, vnitini proménnd X
a vystupn{ proménné X, Y, Z. VZem kombinacim vstupnim proménnych 4, B, C, D odpovidaji uve-
dené stavy vystupnich promé&nnych X, Y, Z, event. vnitifnl prowdnné X. Oznadeni L pak odpo-
vid4 droven logické "O", ocznaSeni H droven logické "1". Oznaleni M vyjad¥uje plvodni stav,
kiery zdévisi na predchozi informaci, tj. paméiovy stav. Z uvedendho je puirno, jaké paméio-
vé funkce je moZno jednotkou podle vyndlezu obecné realizovat. Jako p¥iklad praktického
vyuzit{ jednotky podle vyndlezu jsou ddle uvedeny &tyfi typické varianty, které je moZno
ddle roz8irovat.

Prvni varienta pou#iti jednotky podle vyndlezu je pam&t typu R-S s pevaiujicim zdznas-

mem nad mezdnim, oviddand signdly v pozitivni logice, napf. elektronicky ekvivalent obvcdu
samodrZnéhe ralé, apod. Pro tuto varisntu je nutno pripojit nepouZitou vstupni nastavevaci
svorku C a vstupni nulovaci svorku D ne tvroven ¢ = H, D = H, Zemu? odpovidé vyjddieni

v Booleové algebie.

Tabulka stavi této psmétové funkce je pak ndsledujici:

A B X (11)
L L M
L H L
H L H
H H H

Pro nulovéni uvedené pam&ti se pripojl jednotlivé vstupy takto:
prvnl vstupni Pidici svorka A = L, druhd vstupni #idic{ svorka B = L, vstupni nastavovaci
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svorka C = I, vystupni nulovac! svorka D = L, pak na prvni vystupni pem&iové svorce X je
L, tzn., %e nulovdni se provéd{ pfivedenim signdlu L na vstupni nulovaci svorku D. Pro
nastaveni uvedené pem&ti se pfipoji jednotlivé vstupy takto: prvni-vstupni ¥idieci svorka
A = L, druhé vstupni #{dici svorka B = L, vstupnf nastavovaci svorka C = L, vstupni nulo-
vaci svorka B = H, pak na prvni vystupni pam&fové svorce X je H, tzn., %e se nastaveni
provddi pPfivedenim signdlu L na vstupni nastavovaci svorku c.

Druhd varianta pouZiti jednotky podle vyndlezu je pamaf typu R-S s pfevaZujicim mazd-
nim nad zdznemem, ovlddand signdly v pozitivni logice, napf. ekvivalent pam&tového obvodu
se &leny NOR, apod. Pro tuto variantu je nutno piripojit nepouZitou vstupni nastavovaci svor-
ku € a vstupni nulovaci svorku D na droven C = D, D = H, ¢emuZ odpovidd vyjddfeni v Booleo-
v& algeble.

X=B4& (AvY) (%)

Tabulka stavd této pam&fové funkce je pak nésledujici:

A B "' Y ) (I11)
L L M
L H L
H L H
H H L

Pro nulovéni a nestaveni uvedend pam&ti se pFipojf prvni vstupni Hidici svorka A, dru-
hd vstupni ¥idici svorka B, vstupni nastavovaci svorka C, vstupni nulovaci svorka D stej-
nym zpisobem jako u prvni verianty pou?¥iti jednotky podle vyndlezu.

Tretl Vérianta pou%iti jednotky podle vyndlezu je kombina&nd sekvenidni obvod, ktery
reaguje na zanik zdznamového signdlu, ovlddany signdly v pozitivni logice, napf. obvod,
ktery reaguje na odclon&ni &idla polohy dopravovenym materidlem, apod. Pro tuto variantu
Je nutno pipojit nepoufitou vstupni nastavovaci svorku C a vstupni nulovaci svorku 1) na
droven C = H, D = H, &emus odpdvidé vyjddreni v Booleovd algebre.

es]]

72 =14 B &x (6)

& X (7
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kde X je vnitfni prom&nné a Z je vystupni proménns.
Tabulka stavi této pam&iové funkce je pak ndsledujici:

A B Z X (rv)
L L X M

L H L

H L L H

H H L H

Pro nulovéni a nastaveni uvedené pamdti se piipoji- prvni vstupni Pidici svorka A,dru-

hd Fidici svorka B, vstupni nastavovaci svorka C a vystupni nulovaci svorka D stejnym zpu-

sobem jako u prvni varianty pouZiti jednotky podle vyndlezu.
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Gtvrtd varianta pouZitf jednotky podle vyndlezu je pamdt typu R-S s prevefujicim z4-
nikem zdznamu ned mezénim, ovlddand signdly v negativni logice, napl., obvod pro ovléddni,
integrovanych obvodl mechanickym spinaem, apod. Pro tuto variantu je nutno pfipojit nepou~
%itou prvni vstupnf ¥{dic{ svorku A a druhou vstupni ¥#fdici svorku B na troven 4 = B,

B = L, &muf odpovidd vyjddfeni v Booleové algebie

X=CvD&X (8)

Tabulka stavl této psm&iové funkce je pak nésledujici:

c D X (V)
L L H
L H H
H L L
H H M

v

Pro nulovéni uvedené pam&ti se pripoji jednotlivé vstupy tekto: prvni vstupni #idici
svorka A = L, druhd vstupni ?idicf svorka B = H, vstupni nastavovaci svorka C = H a vstup-
ni nulovaci sverka D = H,pak na prvni vystupni pamdiové svorce X je L, tzn., %e se nulo-
védni provdd{ p¥ivedenim signdlu H na druhou vstupni #idici svorku B. Pro nastaveni uvede-
né paméti se pPipojf jednotlivé vstupy tekto: prvni vstupni ¥idici svorka A = H, druhd
vstupni *idicf svorka B = L, vstupni{ nastavovaci svorka C = M a vstupni nulovaci svorka
D = H, pak na prvni vystupn{ pemdtové svorce X je H, tzn., %e se nastaveni provddi prive-

denim signdlu H na prvni vstupni #{dici svorku A.

Dal8{ moZnosti pou¥it{ jednotky podle vyndlezu se nebizi pfi invertovanych vstupnich
signdlech, kdy napf. u druhé varienty je mo#no invertované vstupni signdly piivést na
vstupn{ nastavovaci svorku  a na vstupni nulovaci svorku D misto na prvni vstupni Pidici

svorku A a druhou F{dici svorku B. Je moZno té% vyu¥it vstupni signdly, kdy jeden je v po-
zitivni logice a druhy v negativai a naopak, apod. Jednotku podle vyndlezu lze s vyhodou
poufit jmko tverovaciho klopného obvodu vn&j3im spojenim prvni vstupni #idici svorky A se
vstupni nulovaci svorkou D, prifem¥ tvarovany vystupni signdl je na prvni vystupni paméfo-
vé svorce X a nepouZitd prvni vstupni #idic{ svorka B a vstupni nastavovaci svorka C jsou
pripojeny na drovni B = L, C = H.

Jednotku podle vyndlezu lze pak s vyhodou pouZit pro realizaci logickych automatizad-
nich systémil, napf. u rdznych typd vélcovacich trati, jako sochorovych, vratnych, pdsovych
" & u linek prd tepelné a dals{ technoiogické zpracovani vélcovaného materidlu apod., ani# by

se podstata vyndlezu m&nila, )

PREDMET VYINALEZU

Jednotka viceuZelovych bistabilnich pam&tovych klopnych obvodd, sestdvajici ze dvou
vstupnich invertort, dvou sou¥inovych blokd, soudinového hraedla, dvou vystupnich invertord,
Etyr vstupnich a tFi vystupnich svorek, vyzna¥ujic{ se tim, Z%e prvanl vstupni #idici svorka
(4) je spojena se zdznamovym vstupem (a) prvniho vstupniho invertoru (1), jeho% vystup je
paralelnd pfipojen na zdznamovy vstup (f) soudinového hradla (7) = na zdznsmovy vstup (e)
prvniho soufinového bloku (5), jeho% vystup je zapojen na prvni vystupni pam&fovou svorku
(X), na zp&tnovazebn! vstup (h) druhého sou¥inového bloku (6) a na pem&iovy vstup (g) sou-
ginového hredla (7), jehoZ vystup je pres prvni vystupni invertor (3) piipojen na tieti
vystupni pamdiovou svorku (2), ptitemZ se vstupni nastavovaci svorkou (C) je spojen nasta-
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vovaci vstup (c) prvniho sou¥inového bloku (5), jeho¥ zp&tnovazebni vstup (k) je paralelns
pfipojen na vystup druhého soudinového bloku (6) a na zp&tnovazebni vstup (1) druhého vy-
stupniho invertoru (4), jehoZ vystup je spojen s druhou vystupni pam&iovou svorkou (Y), pti-
¢emZ druhd vstiupni Fidici svorka (B) je pripojena na mazaci vstup (b) druhdého vstupniho
invertoru (2), jeho% vystup je zapojen na mazaci vstup (i) soudinového hradla (7) a na ma-
zacl vstup (J) druhého sou¥inového bloku (6), jeho% nulovaci vstup (d) je spojen se vstup-
ni nalovaci svorkou ().

1 list vykrest

Severografia, n. p., 28vod 7, Most
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