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DESCRIPCION
Aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias y dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico
Campo técnico de la invencién

El campo técnico de la invencion es el de los protectores de sobretensiones, tales como los pararrayos de varistores,
que comprenden aparatos eléctricos contra las perturbaciones eléctricas, particularmente, contra las sobretensiones
transitorias debidas, particularmente, a un impacto de rayo.

La presente invencion se refiere a un aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, en el que esta instalado
un dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico, que comprende unos varistores, y la invencion
se refiere en particular a la desconexion de los varistores debido a un embalamiento térmico.

Antecedentes tecnoldgicos de la invencién

Es conocido coémo garantizar la proteccion de una instalacion eléctrica contra las sobretensiones con la ayuda de un
aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, en el que esta montado al menos un componente de proteccién
contra las sobretensiones, en particular, uno o varios varistores. Los varistores permiten restringir las sobretensiones
a partir de un valor conocido y permiten asi limitar la propagacién de la sobretension por la red eléctrica. En los casos
mas frecuentes, un varistor esta en derivacion entre una fase y el neutro de la instalacién eléctrica. En el caso de una
tensién nominal, la resistencia del varistor es suficientemente importante para no tener corriente o una débil corriente
de fuga, generalmente, algunos cientos de microamperios y, en caso de sobretension, la resistencia del varistor cae,
permitiendo la descarga a tierra y protegiendo asi la instalacién eléctrica.

Sin embargo, es necesario desconectar el varistor de la red eléctrica cuando llega al final de su vida. En efecto, el
varistor se deteriora con cada sobretensién al tener una impedancia que disminuye. La corriente de fuga que atraviesa
el varistor aumenta, lo que se traduce en un aumento de la produccion del calor por pérdida en julios, que es funcién
de esta impedancia. Cuanto mas débil es la impedancia, mas importante es la corriente de fuga y produce por lo tanto
un calentamiento que puede conllevar un sobrecalentamiento, incluso un inicio de incendio en un cuadro eléctrico,
que comprende el aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, que comprende el varistor. En este caso,
se habla de embalamiento térmico del varistor.

Durante el final de la vida del varistor, existen por lo tanto dos fenémenos posibles: un cortocircuito (el varistor se
destruye conectando la fase a tierra o la fase al neutro o entre fase) o el embalamiento térmico explicado anteriormente.

Para el cortocircuito, es conocido como instalar un componente de desconexién eléctrica (disyuntor o fusible) en serie
con el aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, estando el conjunto en paralelo con la instalacién del
cuadro eléctrico, justo aguas abajo de la primera proteccién principal de dicho cuadro eléctrico.

Para evitar el problema de embalamiento térmico en la instalacién eléctrica, los aparatos eléctricos contra las
sobretensiones transitorias comprenden una desconexion térmica del varistor, que la desconecta de la red en caso de
calentamiento importante. Esta desconexién térmica debe reaccionar muy rapidamente, segun la norma NF EN 61643-
11 (desconexién en menos de 5 s para el ensayo de fallo), pero mantener al mismo tiempo las caracteristicas de
proteccion frente a los rayos.

La desconexién térmica sirve para desconectar eléctricamente el varistor de la instalacion eléctrica para su proteccion
en caso de calentamiento excesivo de dicho varistor, por ejemplo, mas alla de 150°C. La desconexién térmica
comprende a menudo una soldadura a baja temperatura que mantiene en su sitio un elemento eléctricamente
conductor constrefiido elasticamente contra un borne del varistor, fundiéndose la soldadura mas alld de una
temperatura predeterminada y esto conlleva una desconexién del varistor que permite el desplazamiento de este
elemento, teniendo como efecto abrir el circuito del varistor. El documento FR 2 984 006 describe tal desconexion.

Particularmente, en la norma son conocidos al menos tres tipos de aparato eléctrico contra las sobretensiones
transitorias: tipo 1, tipo 2, tipo 3. El aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias de tipo 1 es capaz de
descargar una corriente de rayo muy importante, de tierra a la red de distribucién de energia o a la inversa. El aparato
eléctrico contra las sobretensiones transitorias de tipo 2 permite descargar las corrientes generadas por golpes de
rayos indirectos y que provocan sobretensiones inducidas o conducidas en |a red de distribucion de energia. El aparato
eléctrico contra las sobretensiones transitorias de tipo 3 se instala como complemento del tipo 2 para reducir la
sobretensién en los bornes de los equipos sensibles. Su capacidad de descarga de corriente es muy limitada. En
consecuencia, no se pueden utilizar solos.

Por lo tanto, para altas potencias, es conocido como utilizar aparatos eléctricos contra las sobretensiones transitorias
de tipo 1 o de tipo 1+2, en los que estan montados varios varistores, denominados también dispositivo de varistores
0, también, un varistor doble cuando no hay mas que dos.

De manera general, la desconexién térmica para los dispositivos de varistores es una conexién mediante una
soldadura entre el borne de conexién de cada varistor y una patilla de conexién eléctrica del aparato eléctrico contra
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las sobretensiones transitorias, que se funde mas alla de una temperatura predeterminada, permitiendo que la patilla
de conexion eléctrica se separe del borne del varistor y desconecte por lo tanto dicho varistor. Asi, la soldadura esta
situada entre el varistor y la patilla de conexién del aparato y la desconecta una vez que se alcanza la temperatura
predeterminada. Particularmente, es el caso del documento EP 2 633 530. Por ultimo, para evitar la formacion de arco
eléctrico entre el borne de conexién del varistor y la patilla de conexién, puede haber una pantalla aislante que se
desplace entre el borne de conexién del varistor y la patilla de conexion, lo que permite apagar un arco eléctrico. El
documento FR2869155 resuelve este problema afiadiendo pantallas aislantes que se desplazan entre la patilla de
conexion y el borne de conexién, asi como entre la patilla de conexién y un borne de conexioén del aparato. Este
documento muestra tal sistema, en el que hay dos varistores en paralelo.

Un problema de estas desconexiones es, por un lado, que como la soldadura tiene una resistencia, produce calor por
pérdida en julios debido a la corriente que la atraviesa, que no corresponde a la del varistor. Asi, la desconexién
térmica puede efectuarse mientras que el varistor todavia puede utilizarse. Ademas, la resistencia de un varistor
defectuoso produce un efecto indeseable en el resto de la red de la instalacion.

Son conocidos también componentes termosensibles, tales como elementos bimetalicos, permitiendo deformarse mas
alla de una temperatura predeterminada. Sin embargo, tales componentes termosensibles son voluminosos y se
deterioran con cada elevacion de temperatura, pudiendo deformarse asi antes del final de la vida del varistor. Por
ultimo, tales componentes termosensibles pueden deformarse demasiado lentamente cuando se alcanza la
temperatura predeterminada, en particular, si se eleva rapidamente y esta muy alejada de la temperatura ambiente.

Ademas, en estos aparatos eléctricos, que comprenden un dispositivo de varistores, en el caso de un varistor
desconectado, el otro o los otros varistores permanecen conectados y el aparato eléctrico contra las sobretensiones
transitorias ya no es de tipo 1 0 1+2 debido a que esta desconectado solamente uno de los varistores, lo que puede
conllevar una mala proteccion en caso de una sobretensién importante. En el caso de un varistor destruido abierto, el
otro varistor debera soportar toda la sobretension y, en el caso del varistor destruido cerrado (cortocircuitado), se activa
un disparador externo. El documento DE 10 2010 008537 A1 divulga un aparato eléctrico contra las sobretensiones
transitorias, que comprende varios varistores y dos disparadores que, no obstante, no comprenden ningun sellado.

Asi, es necesario encontrar un dispositivo de proteccion térmica de un componente de proteccion para los pararrayos,
que permita resistir mas alla de una temperatura predeterminada para evitar una desconexién intempestiva debida a
un cierto pararrayos que se eleva en temperatura durante su utilizacién normal, desconectandose al mismo tiempo,
en menos de 5 segundos, mas alla de una temperatura anormal.

Por ello, existe la necesidad de encontrar otra solucién para estos aparatos con varistor doble que permita garantizar
la seguridad.

Compendio de la invencién

La invencion ofrece una solucion para al menos uno de los problemas mencionados anteriormente, al permitir tener
un sistema que desconecta el aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias en cuanto esté fallando uno de
los varistores.

Un aspecto de la invencion se refiere a un aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, que comprende:

- un alojamiento destinado a recibir un dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico, que
comprende al menos:

- un conjunto de varistores,

- un primer detector térmico de un varistor y un segundo detector térmico de otro varistor, cada uno comprendiendo
un sellado de desconexién térmica que se suprime mas alla de una temperatura predeterminada de seguridad,

- un primer borne de union destinado a conectarse independientemente a una red de alimentacién o a tierra,
extendiéndose ademas en el alojamiento para conectarse al conjunto de varistores, y

- un dispositivo de proteccion térmica, que comprende:
- una primera zona de activacion destinada a activarse cuando se suprime el sellado del primer detector térmico,

- una segunda zona de activacién, diferente de la primera zona de activacion, destinada a activarse cuando se
suprime el sellado del segundo detector térmico,

- estando el dispositivo de proteccién térmica dispuesto para que, si se activa la primera zona o la segunda zona, el
dispositivo térmico desconecte eléctricamente el conjunto de varistores del primer borne de unién eléctrica.

Gracias a la invencion, el dispositivo de proteccion térmica permite desconectar el conjunto de varistores en cuanto esta
fallando uno de los varistores. Asi, si se activa una de las dos zonas sin que se active la otra zona, el dispositivo de
proteccion térmica permite desconectar el conjunto de varistores, lo que permite tener un dispositivo de proteccién rapida.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2981 061 T3

Por sellado, se entiende una soldadura o un pegado o una soldadura fuerte.

Por desconectar eléctricamente el conjunto de varistores, se entiende desconectar eléctricamente todos los varistores
del conjunto de varistores.

Asi, cuando es defectuoso uno de los varistores, el conjunto de varistores se desconecta permitiendo asi nada mas
que proteger la instalacién seglin una mala proteccién en caso de una sobretension importante e incitar asi al usuario
a cambiar al menos el conjunto de varistores.

Segln un aspecto de la invencién, dicha invencién se refiere también a un dispositivo de varistores con deteccion de
embalamiento térmico para un aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias descrito anteriormente,
comprendiendo el dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico:

- un conjunto de varistores, que comprende:

- al menos un primer borne de conexion destinado a conectarse al primer borne de unién eléctrica del aparato
eléctrico contra las sobretensiones transitorias para conectar el conjunto de varistores a la red o a tierra de la
instalacion y

- un primer y segundo varistor, cada uno comprendiendo independientemente una patilla de desconexién térmica,
- siendo el primer borne de conexién distinto de las patillas de desconexion térmica,

- un primer detector térmico y un segundo detector térmico, cada uno comprendiendo un sellado fijado,
respectivamente, a la primera y segunda patilla de desconexion térmica, suprimiéndose el sellado mas alla de una
temperatura predeterminada de seguridad.

El dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico comprende asi un detector térmico por varistor y
un primer borne de conexion destinado a conectarse al primer borne de unién eléctrica del aparato eléctrico contra las
sobretensiones transitorias, permitiendo asi que el detector térmico por varistor detecte un sobrecalentamiento de su
varistor y, asi, que el dispositivo de proteccion térmica pueda desconectar eléctricamente el conjunto de varistores en
el caso de una deteccién térmica por uno solo de los detectores térmicos.

La invencion se refiere también a un casete de un protector de sobretensiones, que comprende un aparato eléctrico
contra las sobretensiones transitorias segun la invencion descrita anteriormente y un conjunto de varistores segun la
invencion descrita anteriormente, montado en el alojamiento del aparato eléctrico contra las sobretensiones
transitorias, estando el primer borne de unién eléctrica en contacto eléctrica y fisicamente con dicho al menos un
primer borne de conexion y cada uno del primer detector térmico y del segundo detector térmico estan dispuestos,
respectivamente, con la primera zona de activacién y la segunda zona de activacion para que el dispositivo térmico
desconecte eléctricamente el conjunto de varistores del primer borne de unién eléctrica.

La invencién se refiere ademas a un protector de sobretensiones, que comprende un soporte y un casete segun la
invencion descrita anteriormente, montado en el soporte, comprendiendo el soporte unos bornes de derivacion en
contacto fisica y eléctricamente con los bornes de unién para conectar dichos bornes de unién a la red eléctrica.

Por ultimo, la invencién se refiere también a un procedimiento de desconexién eléctrica de un conjunto de varistores
del casete segun la invencién descrita anteriormente, que comprende:

- una etapa de supresion del sellado del primer detector térmico de un varistor o del segundo detector térmico de
otro varistor del conjunto de varistores, respectivamente,

- después de la etapa de supresién del sellado, una etapa de activacién, respectivamente, de la primera zona o
de la segunda zona de activacion del dispositivo de proteccion térmica, y

- después de la etapa de supresion del sellado, una etapa de desconexion eléctrica del conjunto de varistores
del primer borne de unién eléctrica.

Asi, si se suprime el sellado (sin que se suprima el sellado del otro detector térmico) de uno de los detectores térmicos
(primer o segundo detector térmico), esto conlleva la activacion de la zona correspondiente, es decir, sin que se active
la otra zona, y el dispositivo de proteccion térmica permite desconectar el conjunto de varistores, lo que permite tener
un dispositivo de proteccion rapida.

Ademads de las caracteristicas que se acaban de mencionar en el parrafo precedente, el aparato eléctrico contra las
sobretensiones transitorias, segun un aspecto de la invencion, puede presentar una o varias caracteristicas
complementarias entre las siguientes, consideradas individualmente o segun todas las combinaciones técnicamente
posibles.

Segin un modo de realizacién, el primer borne de unién esta conectado a tierra o a una fase o a un neutro de la red
y comprende un segundo borne de unién conectado, respectivamente, a una fase o a un neutro de la red o a tierray
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comprende una patilla de conexién para conectarse eléctrica y fisicamente a un segundo borne de conexion del
conjunto de varistores.

Segun un modo de realizacion del dispositivo de varistores con detecciéon de embalamiento térmico, cada varistor
comprende un primer borne de conexion destinado a conectarse eléctricamente y en contacto con el primer borne de
unién eléctrica. En este ejemplo, el nimero de al menos un primer borne de conexién es igual al nimero de varistores.

Segun un modo de realizacion del aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, el primer borne de unién
eléctrica comprende un brazo por varistor, cada uno destinado a conectarse y estar en contacto con el primer borne
de conexion del varistor correspondiente.

Segun un modo de realizacién del casete, que comprende un aparato segun el modo de realizacién precedente y un
dispositivo de varistores segun el modo de realizacién precedente, cada brazo del primer borne de unién eléctrica esta
sujetado contra el primer borne de conexién del varistor correspondiente, formando un contacto eléctrico.

Segun un modo de realizacion del dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico, el conjunto varistor
comprende un segundo borne de conexién situado eléctricamente opuesto a dicho al menos un primer borne de conexion.

Segun un modo de realizacion del aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, el aparato comprende
ademas un segundo borne de union eléctrica adaptado para conectarse a un segundo borne de conexién del conjunto
de varistores.

Segun un modo de realizacién del casete, que comprende un aparato segun el modo de realizacién precedente y un
dispositivo de varistores seguin el modo de realizacién precedente, el segundo borne de unién eléctrica esta en
contacto eléctrica y fisicamente con el segundo borne de conexion del conjunto de varistores.

Segun un modo de realizacion del aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias, en el que:

- el primer borne de union eléctrica es mévil entre una posicion inicial, en la que esta adaptado para estar en
contacto con un primer borne de conexion del conjunto varistor, y una posicién desconectada, en la que el primer
borne de union eléctrica esta adaptado para ser alejado del primer borne de unién del conjunto varistor para
desconectar eléctricamente el conjunto de varistores del primer borne de unién eléctrica, y

- el primer borne de unién eléctrica se separa y se aleja de la primera y de la segunda zona de activacién y el
dispositivo de proteccion térmica permite la apertura del contacto de alimentacién para desconectar los varistores
del primer borne de unién.

Asl, la corriente que atraviesa el varistor no pasa por el dispositivo de proteccion térmica.

Segun un ejemplo de este modo de realizacién, el primer borne de unién eléctrica comprende una clavija, que
comprende una parte central destinada a conectarse a un primer borne de acoplamiento de fase para conectarse a la
red o a tierra y un brazo de contacto mévil por varistor, cada uno destinado a estar en contacto fisica y eléctricamente
con el primer borne de conexién del varistor correspondiente, cada uno en posicion conectada y alejada del borne de
conexion del varistor correspondiente en posicién desconectada.

Segun una implementaciéon de este ejemplo, cada brazo de contacto mévil es deformado elasticamente por el
dispositivo de proteccién térmica en posicion inicial y el desplazamiento del dispositivo de proteccién térmica en
posicion desconectada libera cada brazo de contacto movil, que vuelve a su forma inicial en la posicion desconectada.

Segun una implementacion de este ejemplo, cada brazo de contacto mévil esta naturalmente en contacto con el primer
borne de conexion correspondiente en posicion inicial, el dispositivo de proteccién térmica puede asegurar una
sujecién de cada brazo de contacto mévil contra el primer borne de conexién y el desplazamiento del dispositivo de
proteccion térmica en posicién desconectada separa cada brazo de contacto mévil de su forma inicial hacia una
posicion desconectada, deformada elasticamente.

Segun un modo de realizacion, el dispositivo de proteccion térmica comprende un jinetillo moévil entre una posicién
inicial y una posicion desconectada, en la que el jinetillo comprende la primera y la segunda zona de activacién, siendo
cada zona de activacién un tope, por varistor, destinado a ser retenido mediante el detector térmico correspondiente.

Segun un ejemplo de este modo de realizacién, el dispositivo de proteccién térmica comprende un medio de
desplazamiento elastico, que comprende una posicidon comprimida contra el jinetillo en posicién inicial y una posicién
distendida contra el jinetillo en posicién desconectada.

Por distendida, se entiende distendida con relaciéon a la posicién comprimida. Dicho de otro modo, en posicién
distendida, el medio de desplazamiento elastico puede estar comprimido en posicién desconectada, pero menos
comprimido (mas distendido) que en posicién conectada.

Segun una implementacion de este ejemplo de este modo de realizacién, el medio elastico estd montado, comprimido,
entre el jinetillo y una pared de apoyo del aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias.
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Segln una implementacion de este ejemplo, el medio elastico comprende dos muelles de desplazamiento dispuestos,
por ejemplo, de manera concéntrica. Esto permite mejorar la fuerza de presion para abrir el contacto de alimentacion.
En el caso en el que el contacto de alimentacion es una clavija con dos brazos moéviles, esto permite separar los brazos
moviles de cada borne de conexion de los varistores.

Segin una implementacion de este ejemplo, el medio elastico esta apoyado contra una tapa desmontable, permitiendo
asi instalar en altimo lugar el medio de desplazamiento durante el procedimiento de fabricacion del dispositivo de
proteccién térmica.

Segun una implementacion de este ejemplo de este modo de realizacion y del modo de realizacién precedente, el
jinetillo comprende:

- un elemento de bloqueo rotativo apoyado sobre las dos patillas de retencién en posicion inicial,
- un separador aislante,

- y cuando hay una supresion de un sellado con desconexién térmica de un varistor al final de su vida, el elemento
de bloqueo rotativo se desplaza de la posicion inicial a la posicién desconectada, desplazandose en rotacién y
en traslacion, permitiendo alejarse de dicho al menos un sellado, y el separador aislante se desplaza de la
posicion inicial a la posicién desconectada en traslacion, interponiéndose en un contacto de alimentacion entre
el primer borne de unién y unos bornes de conexién eléctrica de los varistores.

Segun una implementacién de este ejemplo de este modo de realizacién, el jinetillo comprende una parte conductora
y la parte conductora esta en contacto eléctrico con el primer borne de unién eléctrica y esté destinada a estar en
contacto eléctrico con los bornes de conexion de los varistores en posicién inicial y esta alejada de los bornes de
conexién y/o de los bornes de unién en posicion desconectada.

Segun una implementacién de este ejemplo de este modo de realizacion, el jinetillo comprende un separador que
separa elasticamente unos brazos de contacto del primer borne de unién eléctrica en posicién inicial para estar en
contacto con los primeros bornes de conexion.

Segun un modo de realizacion, el aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias comprende:
- una carcasa, que comprende el alojamiento y una ventana de identificacién, y

- un indicador de estado, que comprende una primera marca y una segunda marca de indicaciéon de estados
diferentes entre si, y el indicador de estado es mévil de la posicion inicial, en la que la primera marca de indicacién
de estado es visible desde el exterior por la ventana de identificacién, a una posicién de informacién de dispositivo
defectuoso, en la que el dispositivo de proteccion térmica esta en posicién desconectada, y la segunda marca
de estado es visible desde el exterior por la ventana de identificacion.

Segun un ejemplo de este modo de realizacién y del modo de realizacion precedente, el indicador de estado esta
montado en el jinetillo moévil.

Segun una implementacién de este ejemplo, en la que el jinetillo comprende un separador aislante, el indicador de
estado estd situado sobre el separador aislante.

Segln una variante de esta implementacién de este ejemplo, en la que el jinetillo comprende un elemento de bloqueo
rotativo, el indicador de estado esta situado sobre el elemento de bloqueo rotativo.

Segin un modo de realizacién del dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico, el conjunto de
varistores comprende, por varistor, una primera placa de contacto eléctricamente conductora, que comprende |a patilla
de desconexion térmica y el primer borne de conexién de manera distinta entre si. Esto permite utilizar la placa de
contacto para formar la patilla de desconexién térmica a fin de simplificar el conjunto de varistores.

Segln un ejemplo de este modo de realizacion del dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico,
que comprende dos conjuntos separados y distintos entre si, cada uno comprendiendo un varistor del conjunto de
varistores, cada varistor de un conjunto comprende:

- la primera placa de contacto eléctricamente conductora, que comprende la patilla de desconexion térmica y el
primer borne de conexién de manera distinta entre si,

- una segunda placa lateral para conectarse a un segundo borne de unién del aparato y

- un bloque de ceramica entre las dos placas laterales, que esta conectado fisica y eléctricamente al bloque de
ceramica, y

- el primer o segundo detector térmico sellado a la patilla de desconexion térmica.

La segunda placa puede también conectarse eléctricamente a la otra segunda placa del otro varistor del otro bloque,
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que comprende ademas un borne de unién para conectarse a tierra o a la red.

Cada varistor puede tener un aislante que rodea las dos placas laterales y el bloque de ceramica para su proteccion,
y el primer y segundo borne de conexién y la patilla de desconexién térmica se extienden hacia fuera del aislante.

Segun otro ejemplo de este modo de realizacién del dispositivo de varistores con detecciéon de embalamiento térmico,
el conjunto de varistores es un varistor doble, que comprende:

- un blogue de ceramica por varistor,
- una placa de contacto central entre los dos bloques de ceramica,

- en el que la primera placa de contacto es una placa de contacto lateral, contigua con uno de los dos bloques
opuesto a la placa de contacto central, y la segunda placa de contacto lateral, que comprende la patilla de
desconexion térmica, es contigua con el otro bloque.

Segun un modo de realizacion del dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico, el sellado es una
soldadura fuerte. Esto permite tener una patilla de desconexién térmica en un material que permite una buena
conduccién térmica del varistor en la soldadura, tal como, por ejemplo, cobre.

Segun un ejemplo, la soldadura fuerte es una soldadura fuerte que comprende estafio y un elemento entre cing, plata
y cobre. Esto permite fundir sin plomo.

Segln una particularidad, esta soldadura fuerte es eutéctica y es preferiblemente de cinc y estafio. Esto permite fundir
en menos de 5 segundos y responder a la nueva directiva de la Rohs que prohibe la utilizacién del plomo. Esta
soldadura fuerte permite fundir rapidamente, en menos de 5 segundos, en caso de que la temperatura rebase mas
alla de un umbral de temperatura de seguridad de embalamiento térmico.

Segun un modo de realizacion del dispositivo de varistores, el primer detector térmico y el segundo detector térmico
estan alejados entre si por el conjunto de varistores.

Segun un modo de realizacién del dispositivo de varistores, cada uno del primer detector térmico y del segundo
detector térmico comprenden ademas, respectivamente, una primera y una segunda patilla de retencién, cada una
sellada, respectivamente, a la patilla de desconexién térmica del primer y segundo varistor para suprimir el sellado a
partir de una temperatura predeterminada de seguridad.

Segun un modo de realizacién del dispositivo de varistores, el conjunto varistor comprende un cuerpo externo aislante
que rodea cada componente varistor, comprendiendo el cuerpo externo:

- dos paredes laterales, de las que al menos una de las paredes laterales esta adyacente a una pared lateral de
un varistor adyacente,

- un contorno, que conecta las dos paredes laterales y

- la patilla de desconexion se extiende desde el contorno del cuerpo externo hacia el exterior, al tener un extremo
a distancia del cuerpo externo.

Esto permite poder acoplar varios varistores acoplados, y el varistor menos usado (con una impedancia mas
importante) sera calentado por su o sus varistores vecinos y enfriara asi el varistor vecino sin enfriar la patilla de
desconexion. En efecto, el varistor tiene una inercia que puede reducir la temperatura de dicho varistor con relacion a
este mismo varistor utilizado solo. El hecho de que la patilla de desconexién se extienda desde el contorno del cuerpo
externo permite ademas estar en una de las zonas mas calientes del varistor.

Segun un modo de realizacion, cada varistor comprende una patilla de desconexién térmica y el aparato eléctrico
comprende un segundo dispositivo de proteccion térmica soldado a las segundas patillas de desconexién térmica de
cada varistor por otra soldadura, estando el segundo dispositivo de proteccién térmica dispuesto para que, si se funde
una de las otras soldaduras, el segundo dispositivo térmico desconecte el conjunto de varistores en paralelo.

Esto permite tener una proteccién térmica redundante en el caso en el que un varistor, al final de su vida, esté mas
caliente en un lado de una patilla de desconexién térmica que en otro lado de otra patilla de desconexién térmica.

La invencion y sus aplicaciones diferentes se comprenderan mejor con la lectura de la descripcion que sigue y con el
examen de las figuras que la acompafian.

Breve descripcion de las figuras
Las figuras se presentan a titulo indicativo, y de ninglin modo limitativo, de la invencion.

[Fig. 1] representa una vista en despiece ordenado de un casete, que comprende un aparato eléctrico contra las
sobretensiones transitorias segn un ejemplo de un primer modo de realizacién y un dispositivo de varistores con
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deteccién de embalamiento térmico.

[Fig. 2A] representa una vista en perspectiva de una parte de un protector de sobretensiones, que comprende
una parte del casete segun el ejemplo de la figura 1, en una posicién inicial.

[Fig. 2B] representa una ampliacién de una porcién de la figura 2A.
[Fig. 2C] representa una vista en perspectiva de una parte del casete de la figura 1.

[Fig. 2D] representa una vista en perspectiva del protector de sobretensiones con un corte del dispositivo de
proteccién térmica 2.

[Fig. 3A] representa una vista en perspectiva de una parte del protector de sobretensiones, en una posicién
desconectada.

[Fig. 3B] representa una ampliaciéon de una porcién de la parte del protector de sobretensiones de la figura 3A.
[Fig. 4] representa una vista en perspectiva del casete segun el ejemplo de la figura 1.

[Fig. 5] representa una vista en perspectiva del protector de sobretensiones, que comprende el casete segun el
ejemplo de la figura 1.

[Fig.6] representa una vista en despiece ordenado de un ejemplo de un conjunto varistor del casete de la figura 1.
Descripcion detallada
Las figuras se presentan a titulo indicativo, y de ningin modo limitativo, de la invencion.

La figura 1 representa una vista en despiece ordenado de un casete C, visible montado en la figura 4, de un protector
de sobretensiones P, visible en la figura 5. El casete C comprende un aparato eléctrico contra las sobretensiones
transitorias A, segun un ejemplo de un primer modo de realizacién, y un dispositivo de varistores con deteccién de
embalamiento térmico 1, segun un ejemplo de un primer modo de realizacién. El aparato eléctrico contra las
sobretensiones transitorias A comprende un alojamiento A1, en el que esta situado el dispositivo de varistores con
deteccion de embalamiento térmico 1. El aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias A comprende al
menos un dispositivo de proteccién térmica 2 del dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico 1
descrito a continuacion.

En este ejemplo de este modo de realizacion, el aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias A comprende
una carcasa 3, que comprende unas paredes que forman el alojamiento A1. La carcasa 3 comprende una base 30 y
una cubierta 31, que se encajan juntas formando el alojamiento A1.

La figura 6 representa una vista en despiece ordenado del dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento
térmico 1, tal como el representado en la figura 1, que comprende un conjunto de varistores 1ab. Por conjunto de
varistores, se entiende al menos dos varistores. Ademas, en esta figura 6, se representa el conjunto de varistores 1ab
montado.

En este ejemplo, el conjunto de varistores 1ab es un varistor 1ab doble, que comprende por lo tanto dos varistores 1a,
1b. Cada varistor 1a, 1b comprende un bloque ceramico 11 compuesto por 6xidos metalicos y una primera y una
segunda placa de contacto 12a, 12b, 13 eléctricamente conductoras. En este ejemplo, el conjunto varistor 1ab
comprende una placa de contacto central 13, contigua contra dos caras laterales de dos bloques ceramicos, y dos
placas de contacto lateral 12a, 12b, cada una contigua contra una cara lateral de un bloque ceramico 11
correspondiente. Asi, se utiliza una Unica placa de contacto central 13 para formar un borne de dos varistores 1a, 1b,
es decir, que la placa de contacto central 13 es parte de los dos varistores 1a, 1b, cada uno comprendiendo ademas
el bloque ceramico 11 correspondiente y la placa de contacto lateral 12a, 12b correspondiente.

En esta ocasion, las placas de contacto 12a, 12b, 13 son de cobre.

Segun un ejemplo no representado, el conjunto de varistores 1ab comprende tres 0 mas bloques ceramicos y puede
tener mas placas de contacto central 13, por ejemplo, puede tener en el mismo Y placas de contacto centrales 13,
igual a N bloques ceramicos menos uno.

El conjunto de varistores 1ab comprende ademas un aislante 14, que forma un cuerpo externo del conjunto aislante y
que envuelve los bloques de ceramica 11 y una parte de las placas conductoras laterales 12a, 12b y central 13.

En este ejemplo, el conjunto varistor 1ab comprende una patilla de desconexion térmica 121a, 121b por varistor 1a,
1b, que esta situada sobre una placa de contacto lateral 12a, 12b y se extiende hacia fuera del aislante 14. En el caso
del ejemplo precedente no representado, unos varistores pueden comprender unas patillas de desconexién térmica
sobre una placa de contacto central 13. Sin embargo, en este ejemplo no representado, los dos bloques influyen
térmicamente en las dos patillas de proteccion térmica, mientras que el hecho de tener las patillas de desconexién
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térmica 121a, 121b contra los bordes laterales de los bloques permite mejorar la sensibilidad térmica al calor de cada
uno de los dos varistores 1a, 1b.

Segun otro ejemplo no representado, la placa de contacto conductora central 13 comprende una patilla de desconexién
térmica y, por lo tanto, el conjunto de varistores comprende tres patillas de desconexién térmica.

Segln una variante mas no representada, el conjunto de varistores comprende otra placa de contacto térmica por
bloque, que comprende la patilla de desconexién térmica. Por ejemplo, la placa de contacto térmica es de un material
con una conductividad térmica mejor que el material de la placa de contacto conductora lateral o central.

Cada varistor 1a, 1b comprende un primer borne de conexién eléctrica 120a, 120b y un segundo borne de conexién
eléctrica 130. En este ejemplo, el primer borne de conexion eléctrica 120a, 120b es parte de la placa de contacto
conductora lateral 12a, 12b y se extiende hacia fuera del aislante y el segundo borne de conexion eléctrica 130 es
parte de la placa de contacto conductora central 13 y se extiende hacia fuera del aislante. El conjunto de varistores
1ab comprende por lo tanto, en este ejemplo, un primer borne de conexién eléctrica 120a, 120b por varistor, en esta
ocasion, dos primeros bornes de conexion eléctrica 120a, 120b.

El dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico 1 comprende ademas al menos dos detectores
térmicos. En este modo de realizacion, el dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico 1 tiene un
primer detector térmico 10a y un segundo detector térmico 10b, cada uno comprendiendo un sellado fijado,
respectivamente, a la patilla de desconexién térmica 121a, 121b del primer y segundo varistor 1a, 1b, suprimiéndose
el sellado mas alla de una temperatura predeterminada de seguridad.

En este modo de realizacién, cada uno del primer detector térmico 10a y del segundo detector térmico 10b comprenden
una primera patilla de retencion 101a sellada a la primera patilla de desconexion térmica 121a y una segunda patilla
de retencion 101b, diferente de la primera patilla de retencién 101a, sellada con el sellado (no representado) a la
segunda patilla de desconexién térmica 121b.

Cada patilla de retencion 101a, 101b es, en este ejemplo, de tipo terminal, para disminuir los costes, pero podria tener
otra forma, por ejemplo, en angulo.

El sellado esta concebido para suprimirse a una temperatura predeterminada, por ejemplo, una temperatura
predeterminada entre 170 y 250°C. El sellado puede ser por una soldadura o una soldadura fuerte o, también, un
pegado, por ejemplo, un pegamento o una cinta adhesiva.

El sellado se realiza, en esta ocasion, por una soldadura fuerte, en particular, una soldadura fuerte eutéctica.
El sellado puede ser también una soldadura eutéctica, que comprende un 99,25% de estafio y un 0,75% de cobre u otros.

El aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias A comprende ademas un primer borne de unién eléctrica
A12 y un segundo borne de unién eléctrica A13, cada uno destinado a conectarse independientemente a una red de
alimentacion o a tierra y a los varistores del conjunto de varistores 1ab. En esta ocasion, los dos bornes de conexién
son de cobre.

En este ejemplo de este modo de realizacion, el primer borne de unién eléctrica A12 comprende un primer y un
segundo brazo de contacto A120a, A120b, que se extienden en el alojamiento A1 para formar, con cada primer borne
de conexion 120a, 120b, un contacto de alimentacion. El hecho de tener dos contactos de alimentacion para el primer
borne de unién permite facilitar la desconexién explicada a continuacién en caso de arco eléctrico. En efecto, el arco
eléctrico puede provocar una fuerza de retencién del contacto de alimentacién en posicién cerrada.

Cada primer borne de conexién 120a, 120b esta por lo tanto en contacto con uno de los dos brazos A120a, A120b
correspondientes. Dicho de otro modo, un brazo A120a esté en contacto con el primer borne de conexién 120a de la
placa de contacto lateral 12a del primer varistor 1a y el otro brazo A120b esta en contacto con el primer borne de
conexion 120b de la placa de contacto lateral 12b del segundo varistor 1b. El segundo borne de conexion A13
comprende una parte de conexién A130, que se extiende en el alojamiento para cooperar con el segundo borne de
conexion 130 del conjunto de varistores 1ab.

El aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias A comprende ademas un dispositivo de proteccion térmica
2 en el alojamiento A1. El dispositivo de proteccién térmica 2 comprende una primera zona de activacion destinada a
activarse cuando se suprime el sellado del primer detector térmico 10a y una segunda zona de activacion, diferente
de la primera zona de activacién, a activarse cuando se suprime el sellado del segundo detector térmico 10b y esta
dispuesto ademas para que, si se suprime el sellado de la primera patilla de retencién 101a o la segunda patilla de
retencién 101b, respectivamente, con la primera o la segunda patilla de desconexién térmica 121a, 121b, el dispositivo
de proteccion térmica 2 desconecte eléctricamente el conjunto de varistores 1ab del primer borne de unién eléctrica A12.

El dispositivo de proteccién térmica 2 comprende particularmente un jinetillo 20 movil entre una posicion inicial,
representada en las figuras 2A, 2By 2C, en la que el jinetillo 20 comprende |a primera y la segunda zona de activacion,
que son en esta ocasion unos topes 200a, 200b en contacto, respectivamente, con cada una de las patillas de
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retencién 101a, 101b selladas a la patilla de desconexion térmica 121a, 121b correspondiente, y una posicion
desconectada, representada en las figuras 3A, 3B, en la que el jinetillo 20 esta dispuesto para abrir los contactos de
alimentacion de los varistores 1a, 1b y en la que se ha suprimido el sellado de una de las patillas de retencién 101a,
101b con la patilla de desconexién térmica 121a, 121b correspondiente.

Segln este ejemplo, cada una de las patillas de retencién 101a, 101b se sellan, respectivamente, en una superficie
de la patilla de desconexion térmica 121a, 121b correspondiente a la opuesta a los topes 200a, 200b del jinetillo 20.
Esto permite disminuir el riesgo de bloqueo del desplazamiento del jinetillo 20 por la patilla de retencién 101a, 101b
con sellado suprimido, reduciendo al mismo tiempo el volumen del aparato. En esta ocasion, la superficie de cada
patilla de desconexién térmica 121a, 121b, en la que se sella la patilla de retencién 101a, 101b correspondiente, es
una superficie externa y, por lo tanto, los topes 200a, 200b estan situados entre las patillas de desconexién térmica
121a, 121b. Cada patilla de retencién 101a, 101b comprende por lo tanto, en este ejemplo, una base sellada y un
saliente que se extiende de la base hacia el interior o hacia los topes 200a, 200b. En esta ocasién, cada saliente se
extiende de la base por encima del extremo de la patilla de desconexion térmica 121a, 121b para permitir aumentar la
carrera del jinetillo 20 y, ademas, puede permitir guiar la patilla de retencién 101a, 101b sobre la patilla de desconexién
térmica 121a, 121b durante un sellado.

Segun otro ejemplo no representado, el saliente se extiende de |la base hacia el tope correspondiente a lo largo de un
borde de la patilla de desconexion térmica 121a, 121b entre la misma y los bornes de conexién 120a, 120b o el apoyo
de un medio elastico 21 explicado con detalle en lo que sigue. Segun una implementacion no representada y, en
particular, para el ejemplo no representado, el tope y/o el saliente tienen una superficie de contacto en bisel para que
la fuerza ejercida por los topes sobre cada patilla de retencion comprenda una componente hacia el exterior para
separar las patillas de retencién 10a, 10b de los topes 200a, 200b a fin de no impedir el desplazamiento del jinetillo 20
hacia la posicién de desconexién durante una supresion del sellado.

El jinetillo 20 es preferiblemente de un material eléctricamente aislante.
Segun otro ejemplo no representado, el jinetillo 20 es de un material eléctricamente conductor.

La resistencia eléctrica de contacto entre cada brazo de contacto A120a, A120b y el primer borne de conexién 120a,
120b es, en estos dos ejemplos, inferior a la resistencia eléctrica entre el dispositivo de proteccion térmica 2 y las
patillas de proteccién térmica 121a, 121b.

El jinetillo 20 mévil esta montado, en este modo de realizacién, comprimido en la posicién inicial y esta por lo tanto
retenido mediante las patillas de retencién 101a, 101b. Cuando se suprime el sellado de una de las patillas de retencion
20a, 20b, el jinetillo 20 movil se desplaza hacia su posicion desconectada, alejandose cada brazo de contacto A120a,
A120b del borne de union A12 del primer borne de conexion 120a, 120b correspondiente para abrir los contactos de
alimentacién de los varistores 1a, 1b.

El dispositivo de proteccién térmica 2 comprende ademas el medio elastico 21, por ejemplo, un muelle de
desplazamiento. En este ejemplo, el medio elastico 21 esta montado comprimido entre el jinetillo 20 y una pared de
apoyo de la carcasa 3 del aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias A.

La figura 2D representa una vista en corte del dispositivo de proteccion térmica 2.

En este ejemplo de este modo de realizacion, los brazos de contacto A120a, A120b estan montados en posicién inicial
(en posicion conectada), en contacto con los primeros bornes de conexién 120a, 120b, siendo deformados
elasticamente por el jinetillo 20 que ejerce una fuerza sobre los brazos de contacto A120a, A120b hacia los primeros
bornes de conexion 120a, 120b y, durante el desplazamiento de la posicién inicial a la posicién desconectada, el
jinetillo 20 libera cada brazo de contacto A120a, A120b, que vuelve a su forma inicial antes de la deformacion elastica,
separandose cada uno del primer borne de conexién 120a, 120b correspondiente.

En esta ocasion, en esta implementacion de este modo de realizacion, el jinetillo 20 comprende un separador 212
dispuesto en posicion inicial para separar los brazos de contacto A120a, A120b hacia los primeros bornes de conexion
120a, 120b. El separador 212 puede ser eléctricamente conductor. El separador 212 comprende en esta ocasién unos
brazos de separador 212a, 212b para separar cada brazo de contacto A120a, A120b hacia los primeros bornes de
conexién 120a, 120b.

En esta ocasion, el separador 212 tiene una forma de trapecio, cuyos brazos separadores 212a, 212b estan inclinados
para facilitar el montaje del separador entre los dos brazos de contacto A120a, A120b, pero se podria invertir para
facilitar el desplazamiento del jinetillo 20 de la posicién inicial hacia la posicién desconectada. El separador 212 de
este ejemplo se deforma elasticamente durante el desplazamiento del jinetillo 20 de la posicién inicial hacia la posicién
desconectada para liberar los dos brazos de contacto A120a, A120b. La fuerza ejercida por el medio elastico 21 sobre
el jinetillo 20 permite deformar estos brazos separadores 212a, 212b del separador 212.

Ademas, en este ejemplo, el jinetillo 20 comprende una primera y una segunda pantalla 213a, 213b dispuestas para
estar, en la posicién desconectada, cada una situada entre, respectivamente, el primer y segundo brazo de contacto
A120a, A120b y los primeros bornes de conexién 120a, 120b.
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La primera y la segunda pantalla 213a y 213b son de material eléctricamente aislante, permitiendo asi aislar
eléctricamente (lo mismo que en el caso de arco eléctrico) el primer y segundo brazo de contacto A120a, A120b de
los primeros bornes de conexién 120a, 120b.

El jinetillo 20 comprende un espacio entre la primera y la segunda pantalla 213a y 213b para recibir los brazos de
contacto A120a, A120b en posicién desconectada.

En esta implementacién, la primera y la segunda pantalla 213a y 213b comprenden un bisel en su extremo, que puede
permitir ayudar a que se inserte entre, respectivamente, el primer y segundo brazo de contacto A120a, A120b y los
primeros bornes de conexién 120a, 120b durante el desplazamiento de la posicién inicial a la posicién desconectada
del jinetillo 20, particularmente, en caso de un arco eléctrico que ejerce una fuerza de retencion sobre los brazos de
contacto A120a, A120b hacia la posicién conectada.

En posicién desconectada, en este ejemplo, cada una de la primera y la segunda pantalla 213a y 213b comprenden
una porcién a lo largo del primer borne de conexién 120a, 120b correspondiente, lo que permite asi guiar el jinetillo 20
durante su desplazamiento.

Segln otro ejemplo no representado, el medio elastico 21 tiene propiedades elasticas para que, en posicion de
desconexion, la fuerza ejercida por el medio elastico permita que el jinetillo 20 deforme los brazos de contacto A120a,
A120b para separar cada uno del primer borne de conexién 120a, 120b correspondiente. En este caso, los brazos de
contacto A120a, A120b se pueden montar deformados elasticamente de tal modo que se ejerza una fuerza hacia los
bornes de conexién 120a, 120b y el jinetillo 20 puede estar asi desprovisto de separador. Sin embargo, en este
ejemplo, el medio elastico 21 debe tener una fuerza méas importante que en el ejemplo representado.

En esta ocasion, el medio elastico comprende dos muelles 210, 211 montados de manera coaxial entre la pared de
apoyo Yy el jinetillo 20.

En este ejemplo, la carcasa 3 comprende una tapa 32, que comprende la pared de apoyo del medio elastico. La tapa
32 esta montada de modo desmontable en la carcasa 3, en esta ocasiéon, montada por clipaje en una ventana de una
pared de la cubierta 31. El clipado es visible particularmente en la figura 2D. La carcasa 3 comprende ademas una
palanca 35 pivotante con relacion a la cubierta 31, lo que permite tener acceso a la tapa 32. Ademas, esta palanca 35
puede permitir que el instalador retire el casete para facilitar el cambio del casete C

Asi, es posible insertar el dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico 1 y volver a montar el
jinetillo 20 en su posicién inicial antes de la insercion del medio elastico en el alojamiento A1 de la carcasa 3. Asi, esto
permite poder retirar un dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico 1, que tiene suprimido el
sellado debido a que una temperatura de la patilla de proteccién térmica del conjunto de varistores ha alcanzado la
temperatura predeterminada de seguridad.

En este ejemplo de este modo de realizacion, el jinetillo 20 comprende un elemento de bloqueo rotativo 200, que
comprende los dos topes apoyados sobre las dos patillas de retencion 121a, 121b en posicion inicial y un separador
aislante 201, en el que esta montado el elemento de bloqueo rotativo 200. El separador aislante 201 comprende en
esta ocasioén las pantallas primera y segunda 213a, 213b. El separador aislante 201 comprende un alojamiento, que
comprende el medio de recuperacion 21 comprimido en posicién inicial. Asi, esto permite aislar el medio de
recuperacioén a fin de evitar que se produzcan arcos eléctricos con el mismo.

Los dos topes del elemento de bloqueo rotativo 200 estan situados uno opuesto al otro y el medio elastico ejerce una
fuerza sobre una zona del jinetillo entre estos dos topes. En esta ocasién, el medio elastico 21 ejerce una fuerza sobre
el separador aislante 201, que comprende un eje de pivotamiento 2010 (al que se hace referencia en las figuras 1y
3B}, y el elemento de bloqueo rotativo 200 comprende una abertura en la que se inserta el eje de pivotamiento 2010.

La abertura del elemento de bloqueo rotativo 200 y el eje de pivotamiento 2010 permiten, en posicion inicial, que el
elemento de bloqueo rotativo 200 retenga el separador aislante 201 y permiten el desplazamiento del jinetillo 20 de su
posicion inicial hacia la posiciéon desconectada, al pivotar el elemento de bloqueo rotativo 200 con relacién al eje de
pivotamiento 2010 cuando un tope 200a, 200b del elemento de bloqueo rotativo 200 se libera por la supresion del
sellado de la patilla de retenciéon 101a, 101b del primer varistor 1a o del segundo varistor 1b.

Asi, cuando se suprime el sellado de una de las dos patillas de retencién 101a, 101b con la patilla de desconexién
térmica 121a, 121b correspondiente, cae y no retiene mas el elemento de bloqueo rotativo 200, que gira con relacién
al separador aislante 201 debido a que no comprende mas que un tope apoyado sobre la otra patilla de retencién
101b, 101a sellada.

Las figuras 3A y 3B representan una vista en perspectiva de una parte del protector de sobretensiones P, en la posicion
desconectada.

En estas figuras, se puede ver que la primera patilla de retencién 101a esta sin sellado con la primera patilla de
desconexion térmica 121a y el medio de recuperacion 21 esta semicomprimido o distendido, y el elemento de bloqueo
rotativo 200, al haber pivotado angularmente, ya no esta a tope contra las patillas de retenciéon 101a, 101b. El
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separador aislante 201 esta por lo tanto en posicién desconectada, al tener su primera pantalla 213a situada entre el
primer brazo de contacto A120a y el primer borne de conexién 120a del primer varistor 1a, asi como su segunda
pantalla 213b situada entre el segundo brazo de contacto A120b y el primer borne de conexién 120b del segundo
varistor 1b.

El protector de sobretensiones comprende ademas un soporte S, que presenta, en su base, una plancha de fijacién
S1 adaptada para permitir la fijacién sobre un carril del tipo denominado de sombrero.

El soporte S formado, con la forma de este ejemplo de este modo de realizacién representado, comprende dos
armazones S11, S11’ convenientemente enfrentados entre si y convenientemente unidos entre si por un medio de
fijacion tal como tornillos o remaches.

El soporte S comprende ademas un primer y un segundo borne de acoplamiento de fase S2, S3 para acoplarse cada
uno a la red o a tierra y conectarse ademas, respectivamente, con el primer borne de unién eléctrica A12 y el segundo
borne de unién eléctrica A13, por ejemplo, mediante encaje. Asi, es posible hacer desmontable el casete C para su
reemplazo por otro casete C en caso de un conjunto de varistores 1 desconectado.

El aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias A comprende ademas, en este ejemplo de este modo de
realizacion, un indicador de estado 6 del conjunto de varistores, montado solidario con el jinetillo 20, en esta ocasion,
clipado sobre el separador aislante 201. El indicador de estado 6 comprende dos marcas de indicacién de estado, una
marca de estado de marcha, por ejemplo, una marca verde, y una marca de estado de fuera de servicio, por ejemplo,
una marca roja. La carcasa 3 comprende una ventana de identificacion 36 para permitir que el usuario vea una de las
dos marcas del indicador de estado 6. Asi, en el estado inicial, la ventana de identificacion 36 esté situada enfrente de
la marca de estado de marcha y en posicidn desconectada, al desplazarse el jinetillo 20, el indicador de estado 6 tiene
su marca de estado de fuera de servicio enfrente de la ventana de identificacion 36. El aparato eléctrico contra las
sobretensiones transitorias A puede comprender una tapa de proteccion A6 por delante de la instalacion, que permite
proteger el dispositivo de proteccion térmica 2 contra las intrusiones de elementos externos por la ventana de
identificacion 36.

Salvo que se precise lo contrario, un mismo elemento apareciendo en las diferentes figuras presenta una referencia Unica.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias (A), que comprende:

- un alojamiento (A1) destinado a recibir un dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico (1),
que comprende al menos un conjunto de varistores (1ab), un primer detector térmico (10a) de un varistor (1a) y un
segundo detector térmico (10b) de otro varistor (1b), cada uno comprendiendo un sellado de desconexién térmica
que se suprime mas alla de una temperatura predeterminada de seguridad,

- un primer borne de unién eléctrica (A12) destinado a conectarse independientemente a una red de alimentacién
o atierra, extendiéndose ademas en el alojamiento para conectarse al conjunto de varistores (1ab), y

- un dispositivo de proteccion térmica (2), que comprende:

o una primera zona de activacion (200a) destinada a activarse cuando se suprime el sellado del primer
detector térmico (10a),

o una segunda zona de activacion (200b), diferente de la primera zona de activacién (200a), destinada a
activarse cuando se suprime el sellado del segundo detector térmico (10b),

estando el dispositivo de proteccion térmica (2) dispuesto para que, si se activa la primera zona o la segunda zona
(200a, 200b), el dispositivo térmico (2) desconecte eléctricamente el conjunto de varistores (1ab) del primer borne
de uni6n eléctrica (A12).

2. Aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias (A) segun la reivindicacién precedente, en el que:

- el primer borne de unién eléctrica (A12) es movil entre una posicién inicial, en la que esta adaptado para estar en
contacto con un primer borne de conexién (120a, 120b) del conjunto varistor, y una posicién desconectada, en la
que el primer borne de unién eléctrica esta adaptado para ser alejado del primer borne de conexién (120a, 120b)
del conjunto varistor para desconectar eléctricamente el conjunto de varistores del primer borne de unién eléctrica,

y

- el primer borne de unién eléctrica (A12) se separa y se aleja de la primera y de la segunda zona de activacion y
el dispositivo de proteccién térmica permite la apertura del contacto de alimentacién para desconectar los varistores
del primer borne de unién.

3. Aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias (A) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el primer borne
de union eléctrica (A12) comprende una clavija, que comprende una parte central destinada a conectarse a un primer
borne de acoplamiento de fase (S2) para conectarse a la red o a tierra y un brazo de contacto mévil (A120a, A120b)
por varistor (1a, 1b), cada uno destinado a estar en contacto con un borne de conexién (120a, 120b) del varistor (1a,
1b) correspondiente, cada uno en posicidon conectada y alejada del borne de conexion del varistor (1a, 1b)
correspondiente en posicién desconectada.

4. Aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias (A) segun la reivindicacién precedente, en el que cada brazo
de contacto movil (A120a, A120b) es deformado elasticamente por el dispositivo de proteccion térmica (2) en posicién
inicial y el desplazamiento del dispositivo de proteccion térmica (2), en posicion desconectada, libera cada brazo de
contacto mévil (A120a, A120b), que vuelve a su forma inicial en la posiciéon desconectada.

5. Dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico (1) para un aparato eléctrico contra las
sobretensiones transitorias (A) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, comprendiendo el dispositivo de varistores
con deteccion de embalamiento térmico (1):

- un conjunto de varistores (1ab), que comprende:

o al menos un primer borne de conexion (120a, 120b) destinado a conectarse al primer borne de unién
eléctrica del aparato eléctrico contra las sobretensiones transitorias (A) para conectar el conjunto de
varistores a la red o a tierra de la instalacion y

o un primer y segundo varistor (1a, 1b), cada uno comprendiendo independientemente una patilla de
desconexion térmica (121a, 121b),

o siendo el primer borne de conexién (120a, 120b) distinto de las patillas de desconexién térmica (121a,
121b),

- un primer detector térmico (10a) y un segundo detector térmico (10b), cada uno comprendiendo un sellado fijado,
respectivamente, a la patilla de desconexién térmica (121a, 121b) del primer y segundo varistor (1a, 1b),
suprimiéndose el sellado mas alla de una temperatura predeterminada de seguridad.

6. Dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico (1) segun la reivindicacion precedente, en el que
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el conjunto de varistores (1ab) comprende, por varistor, una primera placa de contacto (12a, 12b) eléctricamente
conductora, que comprende la patilla de desconexion térmica (121a, 121b} y el primer borne de conexion (120a, 120b)
de manera distinta entre si.

7. Dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento térmico (1) segun la reivindicacion precedente, en el que
el conjunto de varistores (1ab) es un varistor doble, que comprende:

- un blogue de ceramica (11) por varistor,
- una placa de contacto central (13) entre los dos bloques de ceramica,

- en el que la primera placa de contacto es una placa de contacto lateral (12), contigua con uno de los dos bloques
opuesto a la placa de contacto central, y la segunda placa de contacto lateral (12), que comprende la patilla de
desconexion térmica (121a, 121b), es contigua con el otro bloque.

8. Dispositivo de varistores con deteccién de embalamiento térmico (1) segin la reivindicacion precedente, en el que
cada uno del primer detector térmico (10a) y del segundo detector térmico (10b) comprenden ademas,
respectivamente, una primera y una segunda patilla de retencién (101a, 101b), cada una sellada, respectivamente, a
la patilla de desconexién térmica (121a, 121b) del primer y segundo varistor (1a, 1b) para suprimirse el sellado a partir
de una temperatura predeterminada de seguridad.

9. Casete de un protector de sobretensiones, que comprende un aparato eléctrico contra las sobretensiones
transitorias (A) segun una de las reivindicaciones 1 a 4 y un dispositivo de varistores con deteccion de embalamiento
térmico (1) segun una de las reivindicaciones 5 a 8 precedentes, montado en el alojamiento (A1) del aparato eléctrico
contra las sobretensiones transitorias (A), estando el primer borne de unién eléctrica (A12) en contacto eléctrica y
fisicamente con dicho al menos un primer borne de conexion (120a, 120b), y cada uno del primer detector térmico
(10a) y del segundo detector térmico (10b) estan dispuestos, respectivamente, con la primera zona de activacion
(200a) y la segunda zona de activacion (200b) para que el dispositivo térmico (2) desconecte eléctricamente el conjunto
de varistores (1ab) del primer borne de unién eléctrica (A12).

10. Protector de sobretensiones, que comprende un soporte (S) y un casete segun la reivindicacion 9, montado en el
soporte (8), comprendiendo el soporte (S) unos bornes de derivacién en contacto fisica y eléctricamente con los bornes
de unién para conectar dichos bornes de unién a la red eléctrica.

11. Procedimiento de desconexion eléctrica de un conjunto de varistores del casete (1) segun la reivindicacion 9:

- una etapa de supresion del sellado del primer detector térmico (10a) de un varistor (1a) o del segundo detector
térmico (10b) de otro varistor (1b) del conjunto de varistores (1ab), respectivamente,

- después de la etapa de supresion del sellado, una etapa de activacién, respectivamente, de la primera zona o de
la segunda zona de activacion del dispositivo de proteccién térmica (2), y

- después de la etapa de supresion del sellado, una etapa de desconexién eléctrica del conjunto de varistores (1ab)
del primer borne de unién eléctrica.
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[Fig. 1]

[Fig. 24]
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[Fig. 28]

[Fig. 20]
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{Fig. 2D]
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[Fig. 38]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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