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"Flachstrickmaschine"

Anwendungszebiet der Erfindungs

Die Erfindung betrifft eine Flachstrickmaschine mit einem
Strickkopf, bei dem dieStr ickeinrichtungen (wie Nadeln, Ab-
schlagplatinen und Kulierplatinen) auf Barren montiert sind,
Hebel drehbar gelagert sind und Verbindungsstiicke direkt oder
indireﬁt die bewegharen Barren und die Hebel verbinden, die
die geeigneten Ein-Aus- oder Auf-Ab-Bewegungen zur Herstellung
der Strickware erzeugen, wobei die Hebel und Verbindungs-
stlicke von der Seite ges ehen eine im wesentlichen viereckige

Anordnung bilden. .
. Charekteristik der bekannten techn. Llsungens

Seit der Erfindung der Cotton-Maschine in den 60ear Jahren
‘des vorigen Jahrhunderts (britische Patentschvlft 3123 aus
dem Jahre 1864) ist der prinzipielle Aufbau von Flachstrick-
maschinen, abgesehen von nur geringen Variationen, unverindert
- geblieben. In den am meisten verbreiteten mehr fonturigen
Cotton-Maschinen wird der Nadelbarre von oben angeordnetén
Hebeln und einem aufrechtstehenden Tragarm eine zusammenge-
setzte Bewegung aufgepridgt. Die oben angeordneten Hebel sind
drehbar an jedem Ende der Nadelbarre befestigt und dienen als
Lager flir die Nadelbarre und verursachen gleichzeitig eine

Auf~Ab-Bewegung der Nadelbarre. Der aufrechistehende Tracarm
- - -
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ist gleichzeitig mit der Nadelbarre drehbar und verursacht

so eine Ein-Aus-Schwingbewegung. Die Bewegungen werden von
Nockenscheiben auf einer einzigen drehbaren Nockenwelle ver-
ursacht. Die Nockenscheiben steuern Hebel, die mit longitu-
dinal ausgerichteten Wellen verbunden sind, auf denen die

- Auf-Ab-Hebel oder ein Ein-Aus-Hebel befestigt ist, der ein
unteres, mit dem genannten Tragarm verbundenes Verbindungs-
stlick steuert. Von der Seite gesehen bilden die Tragarme und
Verbindungsstiicke ein Rechteck, wobei die longitudinalen Wel-
len sich an einer oberen Ecke, die Nadelbarre auBerhalb aés
Rechtecks an einer anderen oberen Ecke und die Nockenscheiben
unterhalb des Réchtecks befinden. Von vorne gesehen sind die
Hebel, Tragarme und Verbindungsstiicke dadurch voneinander be-
abstandet, daf sie auf verschiedenen Teilen der longitudina-
len Wellen montiert sind, so daB eine NQckenséheibé fir eine
Mehrzahl von Hebeln vorgesehen sein kann. Betdtigungsmecha-
nismen flr Verteilschienen und Abschlagplatinen und alle an-
deren im Laufe der Zeit hinzugekommenen Mechanismen wurden .
auf der Maschine mit Hilfe von &hnlichen longitudinal ver-
laufenden Wellen befestigt (vgl. US-PS 3 397 555).

In einer weniger gebriuchlichen einfonturigen Flachstrick-
maschine (GB-PS 411 517 und 867 391), wurde die grundsitz-
liche Bet&tigung der Nadelbarre nicht verindert. Die longitu-
dinalen Wellen wurden enger aneinander ahgeordnet und be-
stimmte Teile eines zus&tzlichen Rippenstrickmechanismus wur-
den von separaten Nockenscheiben bet&tigt, die auf jeder Sei-

te der einen ontur angeordnet waren.

Die aus der britischen Patentschrift 643 624 bekannte Flach-
strickmaschine weist eine gemeinsame longitudinale Welle fir
die Hebel und eiheveinzige Nockenwelle auf, die innerhalb der

"erwdhnten rechteckigeh Anordnung angebracht ist. Diese Ma~-
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schine bewirkt keinen ausreichenden Druck auf den Nadelbart

oder den Haken (um ihn vor dem Abschlag zu schlieBen), weil

der Nadelbarren in die PreSstellung durch eine Feder gezogen
wird. AuBerdem ragt die Nadelbarre oben aus der'rechtéckigéh
Anordnung heraus, so daB die konstruktive Festigkeit vermin

dert ist. | . '
Der lange Ubertragungsweg filir die Krdfte von den Nockenschei-
ben auf einen Hebel, auf eine longitudinale Welle und ‘dann
liber Hebel und eventuelie Verbindungsstiicke und Tragarme auf
die Nadelbarre verhindert den direkten Antrieb der Nadelbarre
und damit ihre Steifheit und die M&glichkeit, bei hohen Ge-
- schwindigkeiten zu arbeiten. EhnliChe Antriebsanordnungen fiir
die anderen Bewegungen erzeugen die gleichen Schwiefigkeiten.
Darliber hinaus ist die von ‘der bekannten Maschine beanspruch-
te Standfléche erheblich.

Um die verschiedenen Antriebsteile zu kombinieren, war es im
allgemeinen notwendig, sie.in‘verscbiedener Form, L&nge und
GroB8e herzustellen, so daB der Wert der Bauteile, die zur
Herstellung und Wartdng von Flachstrickmaschinen auf Lager

gehalten werden muBten, sehr hoch war.

Wegen der Schwiéfigkeit zusdtzliche Baugruppen in die Ma-
schine zu inkorperieren und wegen der hohen Herstellungs~-
kosten konnten die bekannten Maschinen nur schwer weiter-

- entwickelt werden, wobei die Entwicklung insbesondere hin-
. sichtlich einer erhdhten Arbeitsgeschwindigkeit und hin-
sichtlich der Mdglichkeit, zusétzliché Funktionen auszufﬁh%
ren oder.bestimmten Gegebenheiten schneller angepaBt werden

zu kénnen, gemeint ist.



Auch die Anordnung des Strickkopfes selbst ist nicht glinstig
fir einen kompakten Aufbau und einer hohen Arbeitsgeschwin-
digkeit. ROsselgerdusch und -abnutzung steigen bei héheren
Geschwindigkeiten erheblich an. Die Abschlagplatine, die
zwischen'Nadelbarre und Kulierplaéinenbarre eingespannt ist,
neigt dazu, bei hohen Geschwindiékeiten sich zu verbiegen und

muf daher mit erheblichen Verstdrkungsmitteln versehen werden.

Selbst wenn eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit m&glich wire,
wilrden die NockenstdBel in den Nockenantriebsvorrichtungen
bei den Nockenspitzen von den Nocken abspringen und so eine’
genaue Kontrolle Uber die verschiedenen Bewegungen unmdglich

machen.

Der Kuliermechanismus weist im allgemeinen starre Stangen,
Reibungsvorrichtuhgeﬁ und ROsselbarren auf, die einen erheb-
lichen Raumbedarf haben und sich nicht fiir hohe Arbeitsge-
schwindigkeiten eignen. Alternativ entwickelte Vorrichtungen
nit einem endlosen Band sind stdranfillig und benbtigen Raum
auf der Rickseite des Strlckkopfes.

7iel der Frfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Flachstrick-
maschine zu erstellen, die die Nachteile der bekannten Cotton-
Maschinen nicht aufweist und insbesondere einfache Erweite-
rungsmOglichkeiten besitzt. AuBerdem soll-eine Anordnung er-
stellt werden, die bei gegeniiber den bekahnten Maschinen
-gleicher Geschwindigkeit einen geringeren Fldchenbedarf hat
oder -bei gleichem Fl&chenbedarf eine h&here Arbeitsgeschwin-
dlgkelt erlaubt. -

Darlegung des Weseng der Friindung:

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f bei einer Flachstrickma-

schine der eingangs erwdhnten Art dadurch geldst, daBR sich

- =i -
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die Hebel fiir die iiberwiegende Anzahl der Bewegungen der
| Stric&eﬁnrﬁchtuvven von einem sich longitudinal erstrecken=-
den Drehbereich aug in einen im wesentlichen L-formigen Be-
reich erstrecken und die Strickzone in der viereckigen An-
ordnung im wesentlichen dem Drehbereich d}agonal gegenliber-

1iegt .

Bei der erfindungsgemdBen Anordnung belegen die Hebel sowie
die Verbindungsstiicke und Drehgelenke fiir die Hebel ver=-
achiedene Bereiche, so daB sie wohl geordne+ gind und sich
nicht gegenseitig storen. Efxlndungsgemaﬁ konnen ghnliche
Vorrichtungen filir die Bewegungen der verschiedenen Stricke
einrichiungen und die die Einrichtungen tragenden Barren
verwendet werden., Dabel kdnnen sogar dhnliche Verrichtungen
fiir die Auf-Ab- und die Tin~-Aus-Beweguhgen verwendet werden.
AuBerden wird es mdglich, standardigierte Hebel zu verwenden.
Die Anzahl der Hebel und Verbindungsstiicke, die sich in der
effindungswemémen Anordnung befinden, kaun variiert werden.
Weltere Bewegungen, z.Be zur Fagsonierung, kbnnen mit shn-
1ichen Anordnungen erzeugt werden. Andererseits ist es

auch mdglich, bestimmte Bewegungen in herkommlicher Weise
zu erzeugen und mit den erfindungsgemédfen Anordnungen zu
kombinierena Der besondere Vorteil der erfindungsgeméliien
Anordnung liegt jedoch darin, daBl eine grolle Anzabl von
Bewegungen mit weitgehend dhnlichen und gegenseitig aus-
tauschbaren Anordnungen erzeugh werden kann und daB der
Riickgrif £f guf herktmmliche Anoxrdnungen kaunanotwendlg isgt.

Der Drehbereich kann einen oder mehrere Hebel- Drehgplenke
aufwelsern, diec nahe beieinander oder mit Abstand vonein~
ander an diagonal gegenﬁberliegenden Enden der Iec tecki~
gen Anordnung'angeordnet sein kOnnen. Vorzugswelse befinden
sich @ie mit den Hebeln verbundenen Verbindungsstiicke

und die Barren aufl

\
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einer Seite des L-férmigen Bereichs und liegen im wesentlichen
parallel. Ein indirekter Antrieb kann durch die Drehbewegung
Ubertragende Wellen vorgenommen werden, die im wesentlichen

~in oder benachbart zu den Strickkbpfen verlaufen.

Die erfindungsgemiBe Antriebsanordnung schafft die Voraussetzun-
gen flir Erweiterungen der Elachétrickmaschinen. burch Aus-
nutzung der Einfachheit und der Standardisierung der Antriebs-
und Steueranordnungen ist es méglich, die Herstellungskosten
einer ﬁontur einer Flachstrickmaschine erheblich zu senken.
Die Antriebs- und Steueranordnung kann §owoh%e£ggn?infonturige
als auch filr mehrgonturige Maschinen verwendet/ Besondere
Vorteile entstehen bei einfonturigen Maschinen, die eine gerin-
ge Anzahl, vorzugsweise eine, von gemeinsamen Hebelwellen
aufweisen, auf denen die Hebel drehbar gelagert sind, und

die wenigstens zwei Sdtze Hebel und Verbindungsstiicke ver-
wenden, um die Bewegung gleichzeitiqg auf longitﬁdinal beab-
standete Positionen entlang der betreffenden Barre zu Uber-
tragen. Durch die Verwendung der standardisierten Betiti-
gungselemente kann die erhdhte Anzahl der Betdtigungshebel

und -verbindungsstiicke, zumindest bis zu einem gewissen Grade,
kompensiert werden. Es ist daher méglich, eine'ein:onturige
Maschine zu Kosten zu efstellen, die vergleichbar mit den
Durchschnittskosten einer pontur einer mehr‘oﬁturigen Ma-
schine sind. Dadurch kann eine gréBere Flexibilitdt bei der
Herstellung, bei'der Wartung und im Betrieb der Flachstrick-

maschinen erzielt werden.

AuBerdem lassen sich mit der erfindungsgemidfen Maschine we-
sentlich hbhere Strickgeschwindigkeiten als bisher erzielen.
Dies ist durch die kompakte Anordnung mdglich, die eine di-
rekte Kraftiibertragung von den Nockensdheiben auf die Strick-
k&pfe ermdglicht.

. - @2» -
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Es sind vorgesehen eine ldngs der entsprechenden viereckigen

Anordnung und entlang der Rilickseite des Strickkopfes ange-

- ordnete Einrichtung fiir sequentiell vorgeschobene Kulierpla-

;tinen und eine Kopfschiene, auf der die Kulierplatten be-

- festigt sind und die zwischen der Strickzone und dem Dreh-

" bereich angeordnet ist. Dabei wird unter Beibehaltung der

- erfindungsgeméfen Ordnung ein sehr kompakter Aufbau erzielt.

Von der Seite gesehen iiberlappt die rechteckige Anordnung

mit dem Strickkopf (einschlieBlich der Nadelbarre, aber aus-

- schlieBlich eines eventuellen Rippénstrickzusatzes). In kon-

ventionellen Maschinen ist nur die Verteilschiene in einer
dhnlichen Weise angeordnet, die hier generell fiir die Strick-
einrichtungen vorgeschiagen wird. Da viele Hebel und Verbin-
dﬁngsstﬁcke oberhalb der Kopfschiene arbeiten, wird es als
vorteilhaft angesehen, die entsprechenden Betdtigungsmecha-

nismen.so auszugestalten und anzuordnen, daB sie nahe an den

~Enden des Strickkopfes sich befinden.

In einer kompakten Anordnurig wird die Nadelbarre direkt be-—
tdtigt in der Weise, daB die Nadelbarre in die Pressung durch
ein Ein-Aus-Verbindungsstiick bezogen wird, das von der Nadel-

barre sich hinter den Strickkopf erstreckt. Das Verbindungs-

. stlick, das im wesentlichen horizontal verlduft, trdgt nicht .

:das Gewicht der Nadelbarre, wohingegen der im wesentlichen

- horizontale Arm des Auf-Ab—Hébels bei den bekannten Anord-

~nungen die Hauptstiitze fiir die Nadelbarre darstellt. Um eine

. feste Kontrolle iiber die Nadeln zu haben, wenn sie in die

EPressung gezogen werden (das heiBt der Bart der Nadel gegen

fden Schaft(die Zasche) gedriickt wird), koénnen Flhrungsplatten

' die Nadelbarre an den Enden einschliefen und sc ein longitu-

dinales Spiel verhindern. Vorzugsweise wird die Nadelbarre
I

»
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von einem Auf-Ab-Arm an jedem Ende der-Nadelbarré getragen
und die Auf-Ab-Arme sind jeweils drehbar verbunden mit Ein-
Rus-Verbindungsstiicken. Auf diese Weise wird die Bewegung

der Ein-Aus~Verbindungsstiicke gleichzeitig auf jedes Ende der
Nadelbarre lbertragen, so daB gréﬁere Krdfte auf die Nadel-

barre zum Zwecke der Pressung appliziert werden k&nnen.

Diese Verwendung und Anordnung der Ein;AusBVerbindungsstﬁcke
'ermogllcht eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit, da sie ein ge-
ringeres Gewicht aufweist und eine direkte Ubertragung von
betrédchtlichen Kridften ohne wesentliche~Verbiegung ermdglicht.
Die Hin- und Herbewegung der Nadelbarre kann durch die Hin-
und Herbewegung einer relativ leichten Betdtigungsanordnung
erzielt werden. Bei der Verwendung der direkten Betdtigung

der Nadelbarre werden die Ein-Aus-Hebel vorzugsweise mit einem
Hebelverhdltnis (Verhdltnis des Abstandes zwischen NockenstsBel
und Hebel-Drehpunkt zu dem Abstand zwischen Angriffspunkt

des Verbindungsstiickes und Hebeldrehpunkt) von ungef&hr 1 be-

nutzt.

In einer bevorzugten Anordnung ist die Nadelbarre an den
Auf-Ab-Armen zwischen deren Gelenkverbindung mit den Ein-
Aus—Verbindungéstﬁcken und ihfen Gelenkverbindungen mit den
Auf~-Ab-Betdtigungshebeln befestigt, so daB die Nadelbirte
mit den Ein-Aus- Verblndungsstucken fluchten. Die Nadelbarre
ist daher nicht freltragend und hauptsédchlich von unten ge-
stiitzt. D1e Betdtigungshebel haben feste Drehpunkte an einer
Ecke der v1e*eck3gen Anordnurg, die gegeniiber der]enloen
liegt, in der die Nadelspitzen angeordnet sind. Diese Anord--

nung erlaubt den vorteilhaften Zugang zu den Strickkdpfen von

- ot -
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oben und von vorne.

Die Bewegungen der Verteilschiene und der Abschlagbarre k&nnen
analog zu der Bewegung der Nadelbarre erzeugt werden, wchei
eine sehr kompakte Betdtigungsanordnung mit kurzen, fiir hohe
Arbeitsgeschwindigkeiten geeignete Kraftiibertragungswegen
erzielt werden und auBerdem die Benutzung von standardisierten
"Heleln mé&glich ist. Freier Platz verbleibt scwchl untérhalb

des L-fO6rmigen Bereichs fiir Antriebskomponenten,'wie zum Bei-
spiel Nockenscheiben, als auch insbesondere hinter den Strick-
kdpfen. Die Betdtigungsmechanismen flir die verschiedenen Bewe-
gungen konnen an jedem Ende nachgebildet werden und die An-
zahl der longitudinal verlaufenden drehbaren Wellen éuBerhalb
des Strickkopfes kodnnen reduziert oder ganz und gar fortge-
lassen werden.Verbindungsstiicke und Tragarme, die ebenfalls
ihren eigenen Betdtigungsmechanismus aus Hebeln und Nocken-
scheiben aufweisen, kdnnen an Zwischenpositionen entlang der
Kopfschiene vorgesehen sein, so zum Beispiel ein Auf-Ab-Arm
fiir die Nadelbarre oder ein Ein-Aus-Arm fir die Verteilschiene.
Einige Verbindungsstiicke und -arme liegen jedoch in der Ver-
ldngerung der Bewegungsrichtung des Fadenfiihters oder Abzugs-
vorrichtung fiir die Strickware. Diese sollten auf die Seiten
der Nadelbarre beschrédnkt sein. Daher sind die Ein-Aus-Ver-
bindungsstiicke flir die Nadelbarre nur an jedem Ende der Nadel-
barre und die Auf-Ab-Arme fiir die Verteilschiene in gleicher
Weise nur an jedem Ende der Verteilschiene vorgesehen. Bei
'einer richtigen Anordnung und Ausgestaltung der Verbindungs-
stlicke, Arme und Hebel kann der Platzbedarf durch die Ver-

- bindungsstiicke,. die die Grenzen der nutzbaren Strickzone be-
stimmen, klein gehalten werden. Die Nadelbarre kann mit

einer Verstdrkung versehen sein, um Deformationen beim Ziehen
- 14
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+ ihrer Enden in die Pressung zu vermeiden. Vorzugsweise be-

findet sich die Verstédrkung auf der Riickseite der Nadel-

. barre (das heiBt auf der Seite der Nadeln, die den Nadel-

- spitzen gegeniiberliegt) auf einer Hbhe in der Nihe des

- Nadelsitzes. Dies erh&ht in Uberraschender Weise die Stabi-
* litdt der Nadelbarre erheblich, so da8 hdhere Strickge-
"schwindigkeiten oder lé&ngere Nadelbarren Verwendung finden
kénnen. Vorzugsweise bewirkt die Verstdrkung eine Verstei-
fung gegen Deformationen in einer Ebene, die parallel zu den
Ein-Aus-Verbindungsstilicken 1liegt. Der hierdurch erzielte
Effekt kann noch gesteigert werden, wenn hochreigfestes
Material, wie beispielsweise Kohlenstoff-Fasern, in die Ver-
stdrkung eingearbeitet wird. Die 0erstérkung kann in Form
eines Streifens ausgefiihrt sein, der in eine Nut auf der
Oberseite und/oder Unterseite des Verstirkungsflansches ein-
gelegt-ist. Mit einer derartigen Nadelbarre wird bei einer
geringen Masse eine hohe Steifigkeit erzielt, sgo daB bei
hoher Arbeitsgeschwindigkeit der Nadelbarre eine genaue,
nicht durch Verbiégungen beeintrdchtigte Nadelbewegung fiiber

‘die gesamte Linge der Nadelbarre gewdhrleistet wird.

Bekanntlich wird die Strickgeschwindigkeit durch die Eigen-
schaft der NockenstdBel, von den Nocken abzu§pringen, be-
grenzt. Die erfindungsgem&Ben Strickmaschinen weisen daher
vorzugsweise eine Betdtigungs- .und Antriebsanordnung auf,
bei der Nocken die Bewegung der Verbindungsstiicke und'Trag—
arme in beiden Richtungen der Hin- und Herbewegung steuern.
Vorzugsweise sind die Betédtigungshebel Kniehebel, die von
(desmadromischen) Nockenscheiben (cams of the desmadromic
tye) gesteuert werden. Vorzugsweise wird ein Nockenwellen-—

paar verwendet, so daB Raum flir einen doppelten Nockensatz

- Ao -
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fiir jede Bewegung geschaffen wird. Es ist niitzlich, wenn
eine Nockenwelle hinter den Betdtigungshebeln fiir die Ein~-
Aus-Verbindungsstiicke angeordnet ist, so daB diese Verbin~'
dungsstiicke sehr direkt betdtigt werden. Die Néckensétze und
Hebel k&nnen auf nur einem relativ gerlngen Raumanteil der
Maschine untergebracht werden und trotzdem eine hohe Ge-

schwindigkeit der verschiebenen Hebel und Tragarme erlauben.

Die- Anordnungbder Nockenwelle hinter der viereckigen Hebel-

Verbindungsstlick~-Anordnung ist nur wegen der erfindungsge-
mdBen Anordnung der Bet&tigungselemente mdglich und erlaubt
eine sehr viel diréktere Kraftﬁbertragung als beispielsweise
in der GB-PS 643 324 mdglich ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der ﬁrfindung
weist die Strickmaschine eine Fontur mit eirnem Paar von
Strickkdpfen auf, die mit derenRiickseiten zueinander ange-
ordnet sind und von einer Antriebswelle angetrieben werden,
die sich zwischen den StrickkSpfen in Lidngsrichtung er-
streckt. Auf diese Weise werden die Antriebs- und Betdti-
gungsmechanismen flir beide Strickk&pfe ausgenutzt, so daB
die Fldc¢he fir jeden Strickkopf verringertYWird. Durch

die gléichzeitigen, entgegengesetzten Bewegungen der Nadel-
barren def beiden Strickkdpfe werden auBerdem die Vibratio-.
nen verringert. Dadurch kann eine hohe Produktionsrate im
Verhdltnis zu der ‘belegten Grundfldche und zu dem investier-
ten Kapital erzielt werden, und zwar trotz der Tatsache, daB |
nur eine einzige Fontur fiir jede Strickmaschine vorgesehen

ist.

"Ausfthrunbsbeispiele:

Die Erfindung soll im folgenden anhand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausfilihrungsbeispiels ndher erliutert werden.




Es zeigen:

Figur 1 eine Vorderansicht (die der Rﬁckansicht gleicht),

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

".die schematisch die Teile einer erfindungsgemé&fen

Flachstrickmaschine zeigt, wobei ein einziger
Fadenfiihrer zwischen den Endstdndern vorgesehen

ist;

eine schematische Anéicht von oben auf einen Teil.
der Maschine nach Figur 1,  jedoch dadurch modifi-
ziert, daB drei wdhlbare Fadenflhrer vorgesehen

sind;

eine perspektivische Ansicht der Strickmaschine

nach Figur 1; -

die Seitenansicht von linksdes Maschinéngestells

def Maschine aus Figur 1 und Figur 2;

die Seitenansicht von rechts des Maschinengestells

und des Kuliermechanismus der Maschine aus Figur 1

-und Figur 2;

einen Teilschnitt durch ein Differentialgetriebe

fiir die Maschine nach Figur 1 und Figur 2;

eine teilweise perspektivische Ansicht von Teilen
der Strickmaschine, die zur Bet&tigung der Nadel-

barren dienen;

eine detaillierte Ansicht eines Teils von Figur 1,

der spiegelsymmetrisch auf der anderen Seite wieder-
~ kehrt; '

- FFr—
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Figur 9 eine detaillierte Ansicht eines Teils von Figur 1,
der sich an den in Figur 8 dargestellten Teil an-
schliefBt;

Figur 10 einen schematischen Querschnitt durch das Oberteil

der Maschine nach Figur 1 und Figur 2;
Figur 11 die Details eines Teils von Figur 10;

Figur 12 einen Teil von Figur 11, jedoch in einer anderen

Stellung der Kuliereinrichtungrs
Figur 13 ein ROsselprofil zum Vorschieben der Schwingen;

Figur 14 einen schematischen Querschnitt durch das Oberteil

der Maschine aus Pigur 2;
Figur 15 die Seitenansicht eines Hebels;

Figur 16 die Vorderansicht eines Hebels mit benachbarten

Teilen;

Figur 17 eine Seitenansicht eines teilweise zuysammengestellten

Nockenssatzes;
Figur 18 eine Frontansichtdes Nockensatzes aus Figur 17;
Figur 19 eine perspektivische, schematische Darstellung der
Anordnung der Teile der erfindungsgeméﬁen Strick-

maschine;

Figur 20 eine perspektivische Ansicht eines Fadenfiihrers

der Strickmaschine aus Figur 1 und Figur 2



"Figuren 21 a - £

Figuren 22 a - ¢

Figuren 23 a - ¢
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die verschiedenen Stellungen wihrend der
Hin- und Herbewegung des ROssels und des

Fadenfiihrers;

Diagramme, die den Zeitablauf der ROssel-
/Fadenfﬁhrerbewegung bei verschiedenen
Maschenweiten zeigen;

Geschwindigkeitsdiagramme fiir RSssel und
Fadenflihrer bei verschiedenen Maschen-

weiten.



Der Einfachheit halber sind in den verschiedenen Figurén nur
:solche Teile der Flachstrickmaschine dargéstellt, die fiir die
‘Erfindung von Bedeutung sind.

Die in Figur 1 und Figur 2 dargestellten Maschlnen unterschei-
den 51ch im wesentlichen ledlgllch in der Anzahl der Faden-
fihrer . und sind im ubrlgen 1denblsch ‘Aus den Figuren 1, 2
und 4 ist der Rahmenaufbau einer erflndungsgemaBen Flach-
strickmaschine erkennbar. Der Rahmen weist quergerichtete
Endstdnder 10 und Zwischensténder 12 auf, die alle durch je-
weils ein Paar von lédngsgerichteten Kops£schienen 14 und un-
‘teren Schienen 16 verbunden sind. Zwischen den beiden unteren
‘Schienen 16 kann eine mittlere zusitzliche Schiene vorgesehen
sein. Zwischen den Endsténdern 10 erstrecken sich Stangen 20,
die mit Muttern an den Endstidndern 10 befestlgt sind. Auf den
Stangen 20 sind zwischen den Stindern Hilsen 94 angeordnet und
‘Hebel 86 sind frei drehbar zwischen Paaren von Schultern, die
v'31ch an den Hillsen 94 befinden. Jede der beiden Kopf-
‘schienen 14 trigt einen Strickkopf. Der Aufbau der verschie-
denen Strickképfe ist identisch und sie flihren gleichzeitig
die gleichen Verfahrensschr:tte durch.

Der Antrieb der Flachstrickmaschine ist in den Figuren 4 und 9

;erkennbar. Ein Motor ist an einem Endst&nder 10 (in Figur 1

wire dies der linke Stdnder) befestigt und tréibt ein Eingangs--

rad 54 an. Ein Sonnenrad 42 k&mmt mit dem Eingangsrad 54. Das
" 'Sonnenrad’ 42 ist auf einer mit der vollen Geschw1nd1gke1t be-

'wegten Welle 44 befestigt, die ihrerseits in Lagern 68 in den
- :Sténdern 10 und 12 gelagert ist (die Welle 44 ist etwas unter-~
halb ihrer eigentlichen Lage in Figur 1 aus Grinden der Uber~
sichtlichkeit dargestellt). Das Sonnenrad seinerseits kiammt
mit ' '
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a) Mit einem dariiber angeordneten Planetenrad 46 und einer
Nockenwelle 48, die ebenfalls in Lagern 68 der Stdnder 10
und 12 gehalten ist

b) einem unteren Planetenrad 50 auf einer unteren, analog
gelagerten Nockenwelle 52.

:Das Rad 54 rotiert auf einer Achse 56 auf einer Zapfenwelle
und kémmt mit einem weiteren unteren Planetenrad 50. Dleses
weitere Planetenrad 50 15t in gleicher Weise befestigt wie
das erste Planetenrad 50, rotiert jedoch in entgegengesetztef
Richtung, )

Die Nockenwellen 48 und 52 k®bnnen in longltudlnaler Richtung
glelchzeltag durch eine Versatzvorrichtung verschoben werden,
die innerhalb einer Abdeckung 51 angeordnet ist und dazu
dient die Steuerung der verschiedenen Strickbewegungen von

einem Nockensatz auf einen anderen Nockensatz zu lUbertragen.

Die Velsatzvorrlchtung arbeitet analog zu bekannten Versatz-
vorrichtungen, die Auswahlstreben verwenden, um Kolben in '
stlrnseltlge ebene Steuerkurven in den Nockenwellen hinein-
ragen zu lassen. Im vorllegenden Fall hat jedoch jede Nocken-
: welle eine solche stirnseitige ebene Steuerkurve und es sind
drel Kolben vorgesehen, die gleichzeitig vorgeschoben werden
um die Nockenwellen axial zu verschieben.

Dle mit voller Geschwindigkeit bewecte Welle 44 treibt iber
e1ne Kupplung 62 und Untersetzungsgetriebe 58a-und 58b eine
Welle 66 an (Figur 9), die mit -halber Geschwindigkeit umiguft.
Eine Scheibe 68a, die von der Welle 66 angetrieben wird, k&mmt

ﬁit einer Scheibe 68b auf der Kulierexzenterwelle 70, die mit
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der Welle 44 fluchtet Auf diese Weise wird die halbe Ge—
schwindigkeit auf einen Kulierexzenter 544 ubertragen. Ein
‘Lederriemen 64 wird mit einer Nabe auf dem Rad 68b durch
~eine (hicht gezeigte) Vorrichtung gebracht, um so als Bremse
flir den Kulierexzenter zu dienen, bevor die Kupplung gel&st
‘wird. Die mit halber Geschwindigkeit bewegte Welle 66 dlent
zum Antrieb des Kullgrmecnanlsmus.

Der bisher beschriebene Antrieb dient zum Betrieb der Strick-
und Kuliervorrichtungen fiir die Strickkdpfe auf jedem der
Kopfschienen 14. Die mit voller Gesdhwindigkeit bewegte

Welle 44 versetzt die Nockenwellen 48 und 52 mlt der gleichen
Geschwindigkeit, die sie selbst aufwelst, in Rotation. Die
Nocken auf diesen Wellen 48 und 52 werden im allgemeinen be-
nutzt um Hebel zu bedienen, die verschledene transversal be-
wegliche Schienen der Strickkdpfe steuern. Die Welle 44 treibt
aulerdem einen weiteren Nocken iiber die mit halber Geschwin-
digkeit bewegte Welle 66 an, der den weiter unten beschriebe-
nen Kuliermechanismus steuert.

Die Nocken zur St teuerung der verschiedenen transversal beweg-
lichen Schienen sind in Sitzen auf den Nockenwellen 48 und 52
angeordnet. Die Nockenwelle 48 weist zwei solcher S&tze auf,
von denen jeder zu einem Strickkopf gehért. Jeder Satz ist
auf einer Nabe angeordnet {(Figuren 17 und 18) die zwei m*t
Bolzen mltel 1ander verbundene Nabenhdlften 70 aufwelst. Die
“Bolzen 72 ragen durch Vorspriinge eines Stellkranzes 74. Jede
Nabenhalfte 70 hat drei sich radial erstreckende Ricken 76
zur Aufnahme von Nockenscheibenhilften 78,die in einem Satz
miteinande” verbunden und durch Bolzen 80 mlt einem weiteren

' Vorsprung des Stellkranzes 74 verbunden sind. Die Nocken-
sche;benhalften 78 haben ausgesparte Mittelteile 82, um ihre

- S .



Kol i RN
g

&
Yo

- ﬁg»' -ig ?éé et

&
&
&4

;trége Masse zu reduzieren. Sie sind nahe benachbart zueinander
"angeordnet. Der Nockenschelbensatz kann leicht demontiert wer-
‘den, ohne daB benachbarte Nockenscheibensitze dadurch beein-

trdchtigt werden miiRten.

Jeder Nockenscheibensatz ist einem bestimmten Hebel Zugeordnet.,
‘Die von den Nockenscheibensédtzen auf den Wellen 48 und 52 ge~-
steuerten Hebel sind in Reihen auf der Hebelwelle 20 angeordnet.
Jeder Hebel weist eine Nabe 84 und ein Paar Hebelarme 86a und
86b auf. Die Nabe 84 wird von einer Befestigungshélfte‘BS und
einer Hilfte 90 gebildet, die Hebelarme trdgt. .Die beiden
Hdlften 88 und 90 werden durch Bolzen 92 zusammengehalten. Die
Nabe 84 ist auf einer Lagerhlilse 94 befestigt, die die Welle 20
umgibt und gegen eine Langsverschlebung durch Fixierringe 96
und Abstandshiilsen 98 gesichert ist. Die Nabe 84 kann gegen
eine Abstandscheibe 97 anliegen, die zwei benachbarte Hebel-
anordnungen voneinander trennt. Beide Hebelarme 86a und 86b
weisen einen verdickten Teil 100 auf, der mit einer Offnung 102
versehen 1st

.Die NockenstdBel k&nnen so eingestellt werden, daB sie der
‘Nockenkohtur exakt folgen, in dem die Lage der Befeatlgungs—
fplatte 104 relativ zu den Hebelarmen 86 mit Hilfe von durch
die Offnungen 102 ragenden Bolzen justierbar ist. Zur
vStandardisierung'der Hebel kdnnen sie mit gleichen Dimen-
" sionen in Rechts- oder Links-Versionen gebaut werden. Die
verdickten Teile 102 kdnnen auf der linken oder rechten Seite
baer Arme 86a und 86b gefrdst werden und mit den Befestigungs-
platten 104 versehen werden. Die Befestigungsplatten 104 wei-
sen einen Fapzapfen 106 auf der die NockenstéBel in geeigne-
“ter We1se trdgt. Somit entstehen insgesamt vier verschiedene

Hebelkonfigurationen. .
_ _ - G -
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Der Zapfen 106 ist unterhalb der Platte 104 abgeschnitten, da-

mit die Unterseite der Platte 104 eben ist.

Die Nockenstdpel, die Kugellagerringe aufweisen kdnnen, haben
einen geringen Querschnitt und konnen einer Nockencberfliche
auch dann folgen, wenn auf jeder Seite Nockenoberfldchen be-

nachbarter Nocken hervorragen.

Gelenkstiicke oder Verbihdungsarme 118 kdnnen drehbar an das

Ende der Arme 86a angebracht sein.

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht.darinL das
solche standardisierten Anordnungen .von Nockehsatz, Hebel,
‘Verbindungsarm und Gelenkstiick fir die meisten Bewegungen der
transversal beweglichen Schienen des Strickkopfes ebenso be-
nutzt werden kdnnen wie unter Umnstinden auch fiir andere nocken-
gesteuerte Vorgdnge, wie beispielsweise Decken (fashioning)

und ' . Im folgenden werden die einzelnen
Schlenen nur mit kurzer Bezugnahme auf die Nocken- -Hebel und
Gelenk Anordnungen beschrieben, da diese im allgemeinen cer
oben beschriebenen gleichen. Wo geeignet kénnen jedoch einzel-.
ne Hebelarme fiir gewisse Hebel mit einer Federrilickstellung ver-
wendet werden, wenn dies ohne ein stdrendes Springen der
Nockenst&Bel von den Nocken verwirklicht werden kann. Statt
der Nabenhdlfte 88 kann fir die Ein-Aus-Bewegung des Nadel-
barrens (vgl. Figur 7) auch eine andere Nabenhdlfte Verwen-

dung finden, die lediglich einen einzigen Hebelarm aufweist.

Die Strickképfe_solien insbesondere anhand der Figuren 7 bis

12 beschrieben werden. Jede Strickkopf umfaft eine Nadel-

barre 1390, dle ein Nadelbett 132 aufweist, das mit Klemmen 132a
an seiner Vorderseite spchs Gpltzennadeln hilt. Auf der HOhe

»
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der eingeklemmten Nadelteile befindet sich ein an der Riick-
seite des Nadelbettes 132 angeformter Flansch 134 aus Alu-
ﬁinium. In flachen Nuten des Flansches 134 sind Verstédrkungs-
streifen 114 aus Kohlenstoffasern befestigt. Die Nadel-

‘barre 130 ist an jedem Ende an Trigern 142 befestigt, die
‘unter dem Flansch 134 mit Hilfe von Bolzen 138 angeordnet

ist. Die Trdger 142 sind in einer Zwischenlage an festen Auf-
1Ab4Verbindungsarmen 145 angeschweifit. An der Kopfschiene 14
befestigte Flihrungsplatten 148 verhindern zeitliche Bewegungen
der Verbindungsarme 145 der Nadelbarre und erlauben nur eine
Ein-Aus- und Auf-Ab-Bewegung. Die Auf-Ab-Verbindungsarme 145
sind drehbar mit der Spitze von Ein-Aus-Gelenkstiicken 146
oberhalb der Nadelbarre 130 und flﬁchtend mit der durch die-
spitzen Nadeln gebildeten Reihe verbunden. Die Gelenkstlicke 146
‘ragen ﬁbér die Kopfschiene 14 und werden gleichzeitig durch
den aufrechtstehenden Hebelarm 86a bet&tigt, wodurch sie die
Nadelbarre 130 unter der wirkung der Nockensatzanordnung an
jedem Ende der Nadelbarre 130 in Richtung auf die Kopf—
schlene 14 in die Presse ziehen. Die Auf-Ab- -Arme 145 sind dreh-
bar mit dem unteren Ende der Auf-Ab-Hebelarme 86a° verbunden,
die sich unterhalb des Strickkopfes befinden und unter der
Kopfschiene 14 im wesentlichen parallel zu den Gelenk- '
stiicken 146 erstrecken. Die Nadelbarre 130 wird zwischen ihren
Enden von Zwischenarmen 152 gehalten (vgl. Figur 1). Die ver-
échiedenen Hebelarme sind alle auf der Hebelwelle 20 befestigt.

Insbesondere aus den Figuren 7 und 11 ist die pr1n21p1elle,
'v1erecklgp Anordnung zu entnehmen, in der jedes Ende jeder
Nadelbarre von einer Anordnung aus einem Lechtw1nkllgen Hebel,
Verbindungsarmen und Gelenkstiicken gehalten wird, wobei die
Pelhen aer sp1tzen Nadeln einer &dufieren oberen Ecke benach~
bart sind und sich die Hebelwellen 20 an der inneren, unteren

Ecke befinden. Sowohl die Reihen der spltzen Nadeln und die



Kopfschienen 14 als auch die zugehdrigen Platinenbarren be-
finden sich auf einer Diagonalen zwischen den génanntén Ecken.
Die im wesentlichen rechtwinklige Hebelanordnung, deren‘Innen-
raum teilweise von der Nadelbarre-und dem Strickkopf belegt
sind, ist auBerordentlich kompakt und erlaubt dié Anordnung
der oberen Nockenwelle 48 zwischen zweil symmetrisch angebrdne—
ten Hebelanordnungen zur direkten Ubertragung der Nocken-
stdBelbewequng auf die Nadelbarre. Die vordere und hintere
Nadelbarre 130 sind gegeneinander in Lingsrichtung versetzt,
so daB jede direkt von Noékenscheibenségzen bet&tigt wird, die

benachbart auf der oberen Nockenwelle 48 angeordnet sind.

Unterhalb der Strickképfe befindet sich Raum fiir weitere un-
tere Nockenwellen 52,weitere Nockensidtze und andere Mechanis-
men.Die Nadelbarre wird in der beschriebenen Weise so beté-

tigt, daB das Eintauchen der Nadeln gemd8 dem in Figur 11 mit

gestrichelten Linien gekennzeichneten Weg bewirkt wird.

Die Nadelbarre 130 wird von -einem Qualit&tskontrollmechanis- -
mus wihrend des Kulierzyklus gesteuert, wenn die Nadelbarre
sich im Ruheéustand befindet, widhrend neues Garn durch Faden-
fﬁhrer.und Abschlagplatinen gelegt wird. Die Kulierposition
kann durch den Qualititskontrollmechanismus variiert werden,

" wie im folgenden beschrieben wird.

Die Ein-Aus-Hebel der Nadelbarre weisen einen dritten Hebel-
arm 86¢ (Figur 7) auf, der einen Bolzen 302 trdgt, um damit
einen Qualitédtshebel 304 auf einer Qualitédtswelle 306 auf der
Achse 56 zu'betétigen. Verbindungsstiicke zwischen den Quali-
titswellen 306 gewdhrleisten deren gleichzeitige Bewegung. Die

Nocken auf der Welle 48, die die Ein-Aus-Bewegung der Nadel-
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‘barre wihrend eines Strickzyklué steuern, weisen in dem Be-
‘reich, der von den Nockenst&Beln wdhrend des Kulierzyklus liber-
strichen wird, eine Ausnehmung auf, um so den Hebeln eine Be-
wegungsfreiheit zu geben, so daB die Nadelbarre ndher oder ent-
fernter Vbn der Kopfschiene 14 gehalten werden kann, wodurch
die gewlinschte Qualitit (Maschenfestigkeit) eingestellt werden
'kann. Die Qualit&tswellen 306 werden synchron mit der Rotation
der Nockenwelle 48 hin und her bewegt, um so die gewlinschte

Qualit&t oder Maschengrbfe zu gewdhrleisten.

‘Die Bewegung der Qualitdtswellen 306 kann in iiblicher Weise
.von abwechselnden Nockenb308 (Figur 1) auf der Hauptantriebs-
welle 44 gesteuert werden. Die Hauptantriebswelle 44 unter-
liegt nicht der oben beschriepenen Versetzung zur Anpassﬁng
an das Decken und das normale Stricken. Die Amplitude der Be-’
wegung, die auf beide Wellen 306 zur Anpassuné an die Strick-
art Ubertragen wird, kann auch durch (nicht dargestellte)
Stiitzen fir die Hebel 310 eingestellt werden, die mit den
Nocken zusammenwirken. Eine Nockenscheibe 312 ist zur Wieder-
auswahl der geeigneten Stiitzen vorgeéehen. Wehn eine Stiitze
flir einen bestimmten Hebel ausgewdhlt ist, wird dieser Hebel
eine Bewegung der Qualit&tswelle verursachen, die einenvvqrbe—

stimmten Zeitablauf und eine vorbestimmte Amplitude aufweist.

Jeder Strickkopf weist eine Verteilschiene 154 auf, .die mit Be-
tdtigungsglied 156 fiir einen PlatinenfuB ‘und mit einem Ver-
stdrkungsstreifen 158 aus Kohlenstoffaser versehen ist (Fig. 8
and 11).

Die Verteilschiene 154 wird an ihren Enden und zwischen den
Enden von Ein-Aus-Verbindungsarmen 160 gehalten. Die Arme 160

sind rélativ_zu der Verteilschiene nicht drehbar. Die Verteil-
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schiene 154 wird weiterhin an ihren Enden von Auf—Ab—Verbin—
idungsarmen 162 gehalten, die durch- Schlitze 164 in der Fopf-
"schiene 14 hindurchragen, welche auBerhalb der Auf-Ab~-Arme 14‘
‘der Nadelbarre angeordnet ist. Das Betdtigungsglied 156 weist
1eine mit 166 bezeichnete Ausnehmung auf, um die mbglichst nahe
‘Anordnung der Verteilschiene ﬁbér den Ein-Aus-Armen 146 der
Nadelbarre zu ermdglichen. Die verschiedenen Verbindungsarme
sind an den Enden der Hebelarme wie frither beschrieben ange-
ordnet. Aus Figur 8 ist ersichtlich, daB der Ein-Aus-Arm 160
an einem Ein-Aus-Hebelarm 161 und der Auf-Ab-Verbindungs- '
arm 162 an einem Auf—Ab—Hebelarm 163 befestigt ist. Die Ver-
teilschiene arbeitet in der flir Platinenmaschinen Ublichen

Weise. .

Jeder Strickkopf hat eine Abschlaganordnung mit einem Ab-
schlagrechen 170, Abschlagplatinen 172 und einer Drehwelle 174,
die in L&ngsrichtung hinter dem Abschlagrechen verl&uft und

‘mit ihm lber kurze Verbindungsstilicke 175 verbunden ist, die

eine Mehrzahl von Abstandspositionen erlauben. Die Verbindungs- -

stiicke 175 sind solche, wie sie fiir Ketten verwendet werden,
und sind drehbar auf Klammern auf dem Abschlagrechen 170 und

. Klammern 176 auf der Welle 174 verbunden. Der Abschlagrechen
170 wird von unten zwischen seinen Enden von auf-Ab-Verbin-
dungsarmen 188 gehalten, die direkt an dem Abschlagrechen 170
”und drehbar an Auf-Ab-Hebelarmen 189 unter dem Strickkopf ver-

bunden sind.

Die Welle 174 durchléuft Lager, die in Haltern 178 gebildet
sind, die ihrerseits mit ihren unteren Enden an der Kopf-
schiene 14 und mit ihren oberen Enden an einer Platinenbar-
re 180 in mittleren Positionen befestigt sind. Die Welle 174
durchliuft weiterhin Lagerbldcke 179 an den Seiten des
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Strickkopfes. Die Welle 174 ist somit oberhalb der Kopfschie-
ne 14 angeordnet. Die Lager verhindern ihre Deformation. An
beiden Enden ist die Welle 174 mit Hebeln 182 verbunden, die
drehbar auf Ein—Aﬁs-Verbindungsstﬁcken 184 befestigt sihd und
von den aufrechtstehenden Ein—AUs;Hebelarmen 86a betdtigt wer-
den. Die Hebel 182, Verbindungsstﬁcke 184 und Hebelarme 86
sind auBerhalb der Steuerhebel und -gelenke flir die Nadelbar-
ren und Verteilschienen angeordnet. Der Abschlagrechen 170 ist
flach und daher nicht fur Deformationen durch die Auf-Ab-
Bewegung anfdllig. Die kurzen Verbindungsstiicke 175, die zum
Schutz gegen longitudinale Bewegungen relativ zu dem Abschlag-
rechen in ihren Klammern 176 gehalten werden,vverbinden fest
die Welle 174 mit dem Abschlagrechen 170. Da die Welle 174 in
Lagern in den Haltérungen 178 gélagert ist, ist der Abschlag-
rechen gegen Deformationen aus der Ein—Aus~BeWegung geschiitzt.
Die Abschlaganordnung gestattet die Erzeugung der Ein-Aus-
Bewegung durch Verwendung der standardisierten Nockensé&tze,
Hebel und Gelenkstiicke, die oben beschrieben worden sind. Die
resultierende Bewegung ist in Figur 11 durch eine gestrichelte
Linie dargestellt. Die in der Zeichnung dargesteilte Maschine
weist ausschlieBlich nacheinander sich vorschiebende, durch
Schwingen gesteuerte Kulierplatinen und keine gleichzeitig
sich vorschiebenden Verteilplatinen auf. Daher ist jedem Ab-
schlagkdmmel 172 eine justierte Anordnung aus Kulierplatine,
Schwingen und Schwingenfeder zugeordnet, -die die 2ugeh6rige
Kulierplatine zwischen benachbarten Nadelpaaren in der Nadel-

barre 130 vorschiebt.

Figur 12 zeigt eine Schwingenkopfanordnung 202, die erste
Schwingen 204 aufweist, die auf einem longitudinal erstreck-
ten Gelenkdraht 206 befestigt sind. Die Schwingen 204 haben

eine rilickwdrtige, einen Bauch 208 bildende Kante, die von-

-
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.einem RSssel 210 auf einer R&sselbarre 234 betdtigt wird (vgl.
iauch Fig. 3). Die Schwingenkopfanordnung 202 weist zweite
;Schwingen 212 auf, die auf einem weiteren longitudinal er-
'streckten Gelenkdraht 214 befestigt sind. Die Schwingen 212
haben eine Riickseite mit einem gekriinmten Teil 216. Jedes
‘Paar von einander zugeordneten ersteh und zweiten Schwingen
;204 und 212 betitigen zusammen eine Kulierplatine 218, die

verschiebbar auf einer Platinenbarre 180 gelagert ist.

Die ersten Schwingen 204 weisen einen Gelenkteil 222 mit einer
zentralen Offnung zum UmschlieBen des Gelenkdrahtes 206 an
éeinem Ende und Nasen 224 am anderen Ende auf, wobeil die Na-
':sen 224 gegen die gekrimmten Teile 216 der Rickseiten der
zweiten Schwingen 212 anliegen. Die zweiten Schwingen 212
;haben den Gelenkteilen 222 entsprechende Gelenkteile 226 an
feinem Ende und Nasen 228 am anderen Ende, die die Kulierplati-
nen 218 betdtigen. Die Nasen 224 wirken in der Mitte zwischen
:den beiden Enden der Schwinge 212 auf die gekrlimmten Teile 216

ein.

:Auf diese Weise wird eine dreifache Hebeliibersetzung erreicht,
Id.h. der Vorschub des Rossels 210 entspricht einem Drittel des
‘Vorschubs der Kulierplatine 218. Die Hebeliibersetzung kann,
wenn nétig, vériiert werden durch Absenken oder Anheben‘der
iRésselbarre 234 relativ zu den ersten Schwingen 204. In Fig. 2
ist die dargestellte Kulierplatine in ihrer vorgeschébenen
 Pos;t1on gezeichnet. Die R&sselbarre 234 ist auf Hebeln mit
Hilfe von Befestigungsstlicken 233 befestlgt Die Hebel filir die
vorderen und hinteren Strickképfe H, und Hy (Fig. 19) werden
_:gleichzeitig betdtigt und die Bewegung der R&sselbarre fiir den
vorderen und hinteren Strickkopf kann durch gemeinsame Nocken
auf der Welle 48 gesteuert werden. Die groBSe Hebellibersetzung
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kann mit einer erfindungsgemiBen Schwingenanordnung erreicht
werden, deren Abmessung den konventionellen Schwingenanordnun-
gen entsprechen, die nur eine Schwinge zur Betdtigung jeder '
‘Kulierplatine aufweisen und daher eine Hebeliibersetzung von un-
gefdahr zwei haben. Sowohl der vertikale als auch der horizon-
tale Abstand zwischen den Gelenkdrihten 206 und 214 ist sehr

gering.

Die ersten Schwingen haben auf ihren Oberseiten an winkelmdBig
voneinander entfernten Stellen schrige Kanten zur Betatigung
der Schwingenfedern 230 in der vorgeschobenen Position (Fig,12)
und in der zurlickgezogenen Position (Fig. 11). Die Schwingen-
feder 230 brauchen in horizontaler Richtung nicht verschoben
zu werden. Die Schwingenfedern an den vorderen und hinteren
Strickk6pfen H, und H, (Fig. 19) werden gleichzeitig auf und '
ab bewegt und kdénnen von gemeinsamen Nocken auf der Welle 48
gesteuert werden, die die Schwingenfedern 230 anheben und ab-

senken.

Die Schwingenkopfanordnung 202 kann sehr kompakt in den Raum
auf der Riickseite der Platinenbarre 180, oberhalb der Kopf-
schiene 14 und vor einer Schwingenfederbarre 232 und der’ -

Rosselbarre 234 angepalBt werden.

Die Schwingen 204 und 214 konnen in der Schwingkopfanordnung
202 in geeigneter Zﬁordnung zu den Kulierplatinen 218 durch
uéin Gehduse gehalten werden, das eine Schwingenkopf-Grund-
platte 214, die an der Kopfschiene 14 befestigt ist, und
(nicht dargestellte) Schwingepkopfsténder aufweist, die auf
jeder Seite der Grundplatte 240 vorgeéehen sind. Die Stédnder
halten die Enden der Gelenkdrdhte 206 und 214, Justier- '
schienen 241 und mit Einschnitten versehene Schienen (trick
cut bars) 250, die zur Positionierung einer Schwingen¥
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fithrung 258 zwischen jedem Schwingenpaar 204 und 212 dient.

Die Schwingenfithrungen 248 sind auf der Grundplatte 240 durch
Klemmplatten 252 befestigt und weisen jeder eine Ausnehmung
254 auf, durch die der R&ssel 210. zu der Riickseite der Schwin-

gen 204 gelangen kann.

In Figur 13 ist das Rosselprofil (fiir eine Hebeliibersetzung
von 3) dargestellt. Bei der hohen'Hebelﬁbersetzung kann die
Steigung #A an dem vorderen Ende des R&ssels 210, der den-
steilsten Teil des Profils darstellt, klein gehalten werden.
Der ROssel wirkt auf die Schwingen 204 ungefdhr in der Mitte
zwischén dem Drehgelenk 214 und der Nase 222 ein.

Jedem Strickkopf ist ein Deckerkopf 400 zugeordnet (Fig. 3).
Jeder Deckerkbpf weist einen Rahmen 402 auf, der um eine
Achse zwischen den Strickkbpfen an den Seiten durch Rahmen-
hebel 404 und iiber seine Lédnge durch Gelenkstilicke 406 be-
,festigt ist. Der Rahmen 402 trégt die tblichen Deckerna-
deln 408 (Fig. 3), die auf Schiebestangen 410 in Lagerh 412
gelageré sind. Die Deckernadeln 408 k&nnen seitwdrts durch
Flihrungsschrauben 409 (Fig. 1) verschoben werden. Die Fiih-
rungsschrauben 409 werden durch Schaltklinken (nicht dérge—
stellt) in tiblicher Weise im Laufe eines Fassonierungs-
zyklus betdtigt werden. Die zum Drehen der Fiihrungsschraube
vorgesehenen Teile sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit
nicht dargestellt und kénnen in der Mitte zwischen ;wei
'Strickkdpfen vorgesehen werden. Dié Deckerrahmen werden an-
gehoben und abgesenkt liber Kniehebel 41 und einstellbare
Hubstangen 416 durch Nockenscheibensatze'414; die sich an

jedem Ende der Strickmaschine befinden.

Ein Kuliermechanismus ist mit den bereits beschriebenen
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Maschinenteilen zum Fadenlegen wihrend des Kulierzyklus kombi-
niert. Der Mechanismus weist ein Differentialgetriebe SOO auf,
‘das sich in der Darstellung in Figur 1 auf ‘der rechten Seite
der Maschine befindet. Das Differentialgetriebe 500 (Fig. 6)
.erhdlt seine Antriebskraft von einem Quadranten-Rad 502 liber
:dessen Z&dhne, mit denen die Z&hne éines'Eingangszahnrades 506
:kémmen. Das Eingangszahnrad 506 k&mmt seinerseits mit einem
Differentialrad 508. Das Eingangsrad 506 trdgt auBerdem ein
erstes Ausgangs-Kegelrad 510, das mit einem Paar von Kegel-
réddern 512 (Fig. 5) zur Drehung von Wellen 514 zusammenwirkt,
um so Antriebsscheiben 516 flir die R&ssel in Rotation zu ver-
setzen. Die Wellen 514 zeigen in entgegengesetzte'Richtungen
und sie weisen einen entgegengesetzten Drehsinn auf. Das
Differentiiﬁﬁfd 508 kdmmt mit R&dern 518 auf einem Planeten-
trdger 520, um ein Ausgangs-Differentialrad 522 befestigt und
‘fest mit einem zweiten Ausgangs-Kegelrad 524 verbunden ist,
das die Achsen 528 zweier Kegelrdder 526 in entgeQengesétzter
Richtung antreibt und somit die Antriebsscheiben 530 filir die
Fadenfilhrer in Rotation versetzt. Der Planetentréger 520 ist

zur Erstellung einer Hilfs-Eingangsgrd&Be einstellbar, die

‘der Eingangs-Antriebskraft von dem Quadrantenrad 502 iiberlagert

wird, um die Rotation der Antriebsscheiben 530 im Hinblick auf
die Antriebsscheiben 516 flir die ROssel zu verédndern.

Die Scheiben 516, 530 wirken mit frei drehbaren Scheiben 532,
534 zusammen, die in der Darstellung in Figur‘1 auf der lin-
ken Seite der Maéchine angeordnet sind. Die Scheiben 532,534
‘bilden eine Fihrung fiir flexible Riemen 536,538, die sich in
Ladngsrichtung des Strickkopfes erstrecken. Die Riemen kdnnen
ﬁiemen‘mit innenliegenden Zdhnen sein, die als HTD-Riemen
(Uniroyal) bekannt sind. Die Riemen auf deﬁ Scheiben 530
kénnen die Fadenfilhrer direkt antrieben, wenn ein einziger
Fadenfihrer verwendet wird, wie in Fig. 1 und den zugehdrigen
Figuren dargestellt ist. Vorzugsweise treiben die Scheiben 530
. - A -
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‘aber Eihgangsweilen 540 (Fig. 2) fiir eine Mehrzahl von alter-
nativ arbeitenden Fadenfiihrer-Riemen 541 an, die auf Schei-
'ben 542 montiert sind. Die Riemen k&nnen beispielsweise durch
-pneumatisch gésteuerte‘Kupplungen ausgewdhlt werden. Das -
Quadrantenrad 502 ist so-angeordnét, daB es eine variable
lKuliérbewegung und eine variable Eiﬁgangskraft flir das
‘Differentialgetriebe 500 erzeugt (Figuren 3, 5 und 9). Eine
‘Kulier-Nockenscheibe 544 ist auf der oben beschriebenen, mit
halber Geschwindigkeit bewegten Welle 66 befestigt (Fig. 5). -
Die Kulier-Nockenscheibe 544 wirkt mit NockenstdB8el 546 zu-~
sarmen, die zwischen zwei Spannstangen 548 auf beiden Seiten
der Kulier-Nockenscheibe 544 befestigt sind. Ein St&B8el 546
ist an einem aufrechtstehenden erstén Hebel 549 befestigt,
Qéhrend die Befestigung des anderen StdBels 546 an einem
iherabhangenden Hebel 550 erfolgt ist. Wenn die Nocken-
'scheibe 544 rotiert, werden die Hebel 549 und 550 mit einem

vkonstanten Winkel hin und her bewegt.

Der Hebel 550 besteht aus einem Paar von parallelen Armen,
die beide einen Schlitz 552 aufweisen, in denen ein Verbin-
dungsblocX 554 verschiebbar gelagert ist. Die Bldcke 554 wei-
sen zwischen sich einen drehbaren Block 556 auf, der in einem

Schlitz 558 in dem Quadrantrad 502 gelagert ist. Eine Schrau-

be 560 erstreckt sich longitudinal in dem Schlitz 558 und wirkt

auf den Block 556. Die Drehung der Schraube 560 kann mit Hil-
fe (nicht gezeigten) Kegelr&ddern gesteuert werden, die konzen-
“trisch in dem entsprechenden Teil des Quadrantenrades 502 an-
Qeordnet sind, um den Biock 556 in dem Schlitz 558 anzuheben
oder abzusenken, wodurch dievHebelﬁbersetzung gedndert wird,
mit der der Hebel 550 auf den Hebel des Quadrantenrades 502
und somit auf die Drehung des Quadrantenrades 502 wirkt. Der

Planetentrdger 520 ist einstellbar mit Hilfe einer Stange 562,

i
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die auf einer Welle 564 befestigt ist (Figuren 5 und 9). Die
Welle 564 wird durch einen (nicht dargestellten) Hebel hin
und her bewegt, der seinerseits von einem Nockensatz 563 ge-
steuert wird (Fig. 8). Der Nockensatz 563 befindet sich auf
der oben‘erwahnten mit halber Geschw1ndlgke1t bewegten Wel-
le 66. Durch eine ax1a1e VerSphlebung des Nockensatzes 563
wird die Oszillationsgeschwindigkeit der Welle 564 in der Wei-
Vse gedndert, wie gleichzeitig die Wechselwirkung des Hebels
des Quadrantenrades verédndert wird, umieine optimale ROssel-/
Fadenflihrer-Funktion bei verschiedenen Kulierldngen zu erhal-

ten, wie noch genauer erlidutert wird.

Der Réssel ist mit dem Riemen 536 verbunden (Fig. 2 und 3).
Der Riemen 536 liuft {iber die Endsténdér 10 hinaus, ver-
liuft aber unterhalb des Fassonierrahmens 402. Der Riemen
538 wie auch Riemen 541 flir die Fadenfiihrer verlaufen zumin-
dest teilweise unter dem Rahmen 402 entlang und erstrecken
sich lber eine Flihrungsstangenanordnung fiir die Fadenfiihrer
(Fig. 2, 8 und 14).

~Die Fihrungsstangenanordnung flir die Fadenfiihrer weist ein

Paar Endstiitzen 566 auf, die durch_éine starke Abstandsstan-
ge 568 voneinander beabstandet sind. Zwischen den Endstiitzen
566 erstrecken sich Fadehfﬁhrer~Fuhrungsstangen 570, die mit
Muttern 572 gespannt sind. Die Spannung der Stangen 570 wird

durch eine Ausgleichsspannung ausgeglichen, die auf eine -

- oy -



Su- 210 499

 Stangev574 ausgelibt wird. Die Anordnung ist iliber Arme 576 mit
der Kopfschiene 14 der Strickmasdhiné.verschraubt. Die Arme 576
.an den jeweiligen Enden des Strickkopfes halten zwischen sich
'einen'Satz Fihrungsdréhte 578, die die zugehdrigen Faden-

ifilhrer 580 begrenzen und Kollisionen zwischen ihnen wveérhindern.

Die Fadenfiihrer 580 (Fig. 20) weisen jeder einen Grundkér?
:per 582 auf, der an zwei vonelnander beabstandeten Stellen auf
der Stange 570 verschiebbar gelagert ist und einen herabhan—
genden Trdger 584 aufweist, der zwischen den Drdhten 578 hin-
‘durchragt Der Trdger 584 tridgt einen Fadenfuhrerschlauch 586
und Fuhrungsosen 588 fir das Garn. “Der Grundkorper 582 ist mit
‘den zugehdrigen Riemen 541 {iber einen Antriebsblock 590 auf
'jder Stange 570 verbunden. Der Block 590 wird im Abstand von
dem Grundkorper 582 in longitudinaler Rlchtung der Stangen 570
:durch Druckfedern 592 gehalten.

Die Fadenfﬁhreranordnuﬁg weist auBerdem einstellbare An- ,
schldge 594 fiir die Fadenflilhrer auf, wobei die Anschlédge 594
hierfiir mit Gummihiilsen versehen siﬁd. Die Anschlige 594 ké&én-
nen im Zusammenhang mit der Fassonierung (Ausdecken oder Min-
dern) mit Hilfe der vorerwdhnten Fiihrungsschrauben 409 seit-

lich verschoben werden.

Aus den Figureh 1 und 19 148t sich entnehmen, wie die verschie-
. ﬂenen Hebel aufgereiht und kompakt angeordnet sind. Die auf-
fechtstehenden Hebelarme 86a , mit denen verschiedene Gelenk-
stiicke oder Verbindungsarme 118 verbunden sind, bilden Reihen
Al auf jeder Seite hinter den beiden StrickkOpfen. Die anderen
Hebelarme 86b, die zu den Hebelarmen 86a geboren, bilden

Reihen A2 unterhalb der Nockensitze auf der oberen Nockenwe1—

le 48. Die Reihen A2 der jeweiligen Strickkdpfe tiberschneiden

s e
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§51ch Die seitlich erstreckten Hebelarme 86a, mit denen ver-
schledene Auf-Ab-Gelenkstilicke 118 .verbunden sind, bilden auf
§jeder Seite unter den Strickképfen Reihen. Die dazu gehdren-—
jden Hebelarme 86b bildeﬁ Reihen hinter der unteren Nockenwel-

:le 52 unter der oberen Nockenwelle 48.

‘Die Hebelarme bendtigen in ihrer Funktlon in longitunaler Rich-
tung nur wenig Platz zwischen den Endstdndern 10 und die ver-
‘schledenen Komponenten der Strickk&pfe sind vor und liber den
‘Hebelarmreihen angeordnet. _ ' ?

Die Ubertragung der Bewegung von den Nockensitzen auf die Ge-
'lenkstucxe 118 ist im allgemeinen direkt und die mltelnander
in WechselW11kung stehenden Massen sind klein. Die Strlck—

kdpfe sind vorn und hinten an der Maschlne angeordnet.

In Figur 19 ist die Fl&che, die von den Strickkbépfen eingenom~
men wird auf der einen Seite mit Hy und auf der anderen Seite
mit Hp bezeichnet. Aus der Zeichnung wird deutlich, wie i1
teilweise in den L-férmigen Raum eingreift, der von den ver-
schiedenen Hebeln eihgenommen wird. Eine Verbindung zu den
Strickképfen mit Hilfe von Gelenkstiicken in Zw1schenp051tlonen
kann nur zu den hinteren und unteren Teilen der Strlckkopfe
erfolgen, so daB ein nicht belegter Raum verbleibt, lber den.
die Strickk®pfe Garn von den quergerichteten Fadentrdgern zu-
geflihrt bekommen um daraus Gestrick herzustellen. Die von der
?6sselbarre S beanspruchte Flidche erstreckt sich durch recht-
éckige'Offnungen, die von Gelenkstiicken und Hebeln an den En-~
den der Strickképfe gebildet werden. Die drehbare Lagerung der
Hebel geschieht in Ri&umen P, die im wesentlichen der Strick-
zone in den Strickk&pfen H1 und H, diagonal gegeniiberliegt.

Die Strickzone llegt Uber den Abschlagbarren und zwischen Jen

Nadel- und Kulierbarren. 1 .
- 80 -
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Figur 3 zeigt, daB der Kuliermechanismus der beschriebenen An-
ordnung kombiniert werden kann, ohne daB diese dadurch wesent-
lich vergrdgert wlirde oder daB die Kulieranordnung eine der
‘verschiedenen Strick- oder Fassonierungsbewegurigen stﬁren'wﬁr-
de.

Die Strickmaschine weist weiterhin eine Warenentnahmevorrich-
tung auf, die konventionell aufgebaut sein kann, und einen
Versetzmechanismus filir die Nockenwelle, auf, der oben mit Hil-
fe der linken Seite der Figur 1 beschrieben worden ist. Das
Garn wird vorzugsweise {iber eine Vorrichtung zugefiihrt, der
das Garn unter leichter Spannung entnehmbar ist, wobei es aber
am Ende der Kulierbewegung gelockert werden kann. Eine geeig—
nete Vorrichtung, die nach einer HATRA-Entwicklung gebaut wor-
den ist, wird unter dem Namer -"HIR tensioner and take-up
.facility" von der Firma Hosiery Equipment Ltd. ,'Leicester,
England, vertrieben. Das Garn verlduft von den- auf den Stan-
gen 587 (Fig. 3) angeordneten (nicht dargestellten) Spulen
durch den Deckerrahmen 402 und die Fadenfiihreranordnung zu

den Fadenfiihrerschliuchen 586.

Viele Vorgénge bei der Funktion der Strickmaschine verlaufen
wie bei konventionellen mehr-fonturigen = Flachstrickmaschinen.
Die folgende Funktionsbeschreibung hebt daher haﬁptséchlich
die Einzelheiten der Funktion hervor, die sich aus der Erfin-

dung ergeben.

Im Betrieb wechseln sich Strickzyklen mit Kulierzyklen ab und

von zeit zu Zeit findet ein Fassonierungszyklus statt.

Zundchst soll anhand der Figur 21 ein Kulierzyklus beschrie-
ben werden. Ein Fadenfiihrer 580 ist wirksam geschaltet (die
anderen sind unwirksam, da ihre Riemen 541 von, der Welle 540

_&_



entkoppelt sind). Der wirksame Fadenfﬁhre§.580 bewege sich
von rechts nach links an einem "vorderen" Strickkopf; wdhrend
gleichzeitig ein anderer Fadenfiihrer sich von links nach
rechts an einem "hinteren" Strickkopf bewegt. Der Fadenfﬁh-
rer 580 flihrt den R&ssel 210; SO déB das von dem Fadenfﬁhrer.
gezogene Garn (in strichpunktierter Linie dargesteilt) zZu-
néchst tiber die Kuliernasen (deren vordere Spitze in durch-
gezogener Linie dargestellt) vor den Platinenhaken, die in
gestrichelten Linien dargestellt sind, und wird dann zwischen
die (nicht gezeigten) Nadeln gelegt, deren Schaft sich wenig
vor den Haken befindet (Stellung a). -

Am Ende der Querbewegung und widhrend der ROssel 210 sich noch
bewegt, beaufséhlagt der Grundkdrper 582 des Fadenfiihrers 580
die Gummihilse 596 des Anschlages 594, wobei der Block 590 die
in Bewégungsrichtung liegende Feder 592 zusammendriickt (Stel-
lung b). Das Teil 584 des Fadenfiihrers 580 wird dabei abrupt
gestoppt, auch wenn der Riemen 541 sich noch bewegt. Der Pla-
netentrédger 520 wird nun durch die Stange 562 derdrt bewegt,
daB. dexr Fadenfihrer 580 fesfgehalten wird, widhrend der ROs-

sel 210 seine Querbeweguhg fortsetzt. (Stellung c).

Der ROssel 210 und der Fadenfithrer 580 kommen beide.in der
Mitte der Kulierplatine 218 zum Stillstand, wobei der Kulier-
mechanismus eine variable Kulierung ermdglicht und die ‘bis-
herige Beschreibung zu einer Hin- und Herbewegung mit weniger
als>der vollen Maschenweife gehdrt. Die Kuliernocke 544 ge-
langt nun in einen Bereich, in dem der Kulierhebel 502
stationdr gehalten wird, so daB ein Strickzyklus nun statt-
finden kann. Zunichst wird die R&sselbarre 234 mit Hilfe des
die Befestigungsstﬂcke 233 fir die R&sselbarre tragenden

llebels zurilickbewegt und die Verteilschiene 154 bewegt alle
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,%ﬁbrigen Kulierplatinen 218 auf die Seite derjenigen, die von
;dem Réssel aus der Platinenbarre 118 heraus zwischen die Na-
‘deln bewegt worden sind, wobei die Verteilschiene 154 eine
TZwischenhéhe einnimmt. Die Verteilungsplatine 154 wird in die
;Ausnehmﬁng abgesenkt, die durch die Platinenfﬁﬁe gebildet wird.
;Dadurch liegt die Verteilschiene-154 fest gegen die Kulief—
‘platinen 218 zur Bewegung in jede Richtung an. Die Nocken-
ischeiben auf den Wellen 52 uhd 48 bewirken nun eine vollst&n-
'dig synchronisierte Bewegung’der verschiedenen Hebelarme 86a
‘und 86b. Die Bewegung der Nadeln ist in Figur 11 mit einer
‘strichpunktierten Linie und die Bewegung der Abschlagplatine
. 170 gepunktet dargestellt. Gleichzeitig bewegen sich die Ru-
‘lierplatinen 218 hin und her, um den tiblichen Strickzyklus
fauszufﬁhren. Die gelegten Garnschleifen werden in die Haken
'aer Nadeln aufgenommen, die Nadelbarre béwegt.sich daraufhin
und driickt die Spitzen gegen die Kuliefplatine 118 und dadurch
die Spitzen gegen die Nadelschifte, die alte Schleife wird
Eﬁber.die Spitze der Nadel durch die Bewegung der Abschlag-
platine 170 und das Zurilickziehen der Kulierplatinen 218 ab-
‘geschlagen. Die Nadeln fahren dann wieder hoch und sind wie-
der in der Kulierposition. Die Verteilschiene 154 wird auf
‘eine Zwischenhshe angehoben und gibt die Kulierplatinen 218
zZur Durchfiihrung einer Vdrwértsbewegung frei. Widhrend des
Strickzyklus ist die komplexe Bewegung der verschiedenen Bar-
ren fest kontrolliert und die Vibration kann selbst bei hohen
jStrickgeschwindigkeiten in vernﬁnftigen Grenéen gehalten wer-‘

~:den,

Nun kann der n&dchste Kulierzyklus von links nach rechts in
Figur 21 beginnen. Der R&ssel 234 wird vorwirts bewegt, wobei
er einige Kulierplatinen 218 herausschiebt, die jedoch kein
‘Garn tragen (Stelluﬁg d). Der Kulierhebel 502 beginnt sich

dann zu bewegen, widhrend der Fadenflhrer 580 in der gleichen
~ i —



jPosition verbleibt (Zustand e). Daraus resultiert eine Be-
‘schleunigung des Réssels 210 und des Fadenfithrers 580. Die
‘Feder 592 entspannt sich und R&ssel und Fadenflihrer bewegen
s¢ch zurick, wobei der Fadenflihrer, wie erforderlich, vor

dem RGssel ist. (Stellung f). Der oben beschriebene Vorgang
wird dann wiederholt.

Flgur 22 zeigt schematisch den Zeitablauf der Kulierbewegung.
Die vertikale Achse stellt die Maschenbreite dar (in ge-
strichelten Linien dargestellt). Auf de; horlzontalen Achse
ist die Zeit dargestellt. Der Pfeil symbolisiert die Bewe-
.gung des R&ssels und des Fadenfiihrers. Bei einer vollen Kulier-
.weite (Fig. 22a) bewegt sich der Fadenflihrer 580 immer vor dem
ROGssel 210, obwohl die Amplitude der Résselbewegﬁng gréBer ist.
- Die Bewegung des Planetentrigers 520 wird zur Umkehr der »
Reihenfblge Réssel—Fadenfﬁhrer am Ende jeder Hin- und Herbe-
wegung verwendet. Die Zeichnung zeigt die tatsichliche ROssel-
bewegung, wdhrend die Bewegung des Fadenfiihrers durch den An-
schlqg 594 auf der H6he der gestrlchelten Linie ‘gestoppt wird,

wobei die Feder 592 in der beschriebenen Weise Zusanmenge-~
drickt wird.

Flgur 22b zeigt die Anordnung bei der halben ﬁullerwelte. Die
Umdrehungsgeschwindigkeit der Nockenwelle ist dabei verdoppelt,
so daB doppelt so viele Kulierbewegungen wdhrend einer- vorge~
gebenen Periode ausgefuhrt werden. Die R3ssel-Fadenfiihrer-Ge-
“schw1nd1gke1t ist daher praktisch unverdndert, wihrend der

Strickzyklus nahe seiner maximalen Geschwindigkeit ausgefiihrt
wird.

Figur 22c zeigt die Situation bei der Kulierweite 0. Die Ku-

liergeschwindigkeit ist dabei herabgesetzt, weil der Strick-
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zyklus bei einer &hnlichen Geschwindigkeit wie vorher ausge-
fihrt werden muB '

D1e erflndungsgemaBe Maschine kann daher wie folgt benutzt wer-

den:

1. Nahe der maximalen Kullergeschw1ndlgke1t die anfédnglich

' weitgehend durch den Aufprall zw1schen Rssel und Schwinge
begrenzt wird, wobei unterhalb der max1malen Strickge-

schw1ndlgke1t gearbeitet wird wenn mit voller Maschenweite
gestrickt wird.

2. Nahe der maximalen Strickgeschwindigkeit bei kleinen
' Maschenweiten, wobei unterhalb der max1malen Kulierge-
schw1nd1gke1t gearbeitet wird. .

Einzelheiten der Geschw1nd1gke1tsvarlatlonen werden anhand
der Figuren 23a bis c erlautert In Figur 23a ist die Kurve
fir die volle Maschenweite mit f, fir die halbe Maschen--
‘weite mit h und fiir die Maschenwelte 0 mit z bezeichnet. Auf

der vertlkalen Achse ist die Geschw1ndlgke1t aufgetragen. Bei

der Bewegung von rechts nach links ist zu erkennen, wie der

Fadenfuhxer 580 und sein Riemen 541 plotzllch abbremsen, wenn

der Fadenflihrer 180 auf den Anschlag 594 trifft. Die Kulier-
geschw1nd1gke1t ist unverdndert bei der halben Maschenwelte,

jedoch ‘erheblich vermlndert bei der Maschenweite 0.

Figur 23b illustriert die Beschleunlgungen der Antriebsriemen

fiir ROssel und Fadenfiihrer bei verschiedenen Maschenweiten.
Es ist zu erkennen, daB der Fadenfuhrer nur seine volle Ge-
schw1nd1gke1t erreicht, wenn er einen betrachtllchen Abstand
von dem Anschlag 594 hat. Dies ist jedoch unerh?bllch, da das

_@_
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Stricken erst beglnnt wenn sich der R&ssel iiber den Anschlag.
‘hinaus bewegt. Zu diesem Zeitpunkt ist die volle Geschwindig-

keit erreicht.

| Figur 23c zeigt das Abbremsen der Riemén flir R6ssel und Faden-
fihrer am Ende des Kuliervorgangs. Der Fadenfilhrer 580 wird
vor dem Auftreffen auf den Anschlag mit dem Differentialgetriebe ab-
gebremst und dann gegen den Anschlag gehalten, da der Riemen
sich in einem geringen Mafe weiter bewegt. Die Figuren 22b

und 22¢ zeigen die Geschwindigkeit des R&ssels 210 und selnes
Antriebsriemens (beide Geschw1nd19ke1ten sind gleich). Der
Fadenfiihrer 580 stoppt an der durchgezogenen vertikalen Linie,
die die Lage des Anschlags 594 Symbolisieft. Die Nocken-
scheibe) die den Planetentréger 520 steuert, ist axial beweg-
bar, um die Dauer der Abbremsung des Fadenfiihrers im Verhilt-
nis zu der gesamten Kulierbewegung zu variieren. Ohne eine
solche axiale Verschiebung, mit der ein verschiedenes Nocken-
profil wirksam gemacht wird, wlirde der Anteil der Kulierhebel -
bewegung, wihrend der der Fadenflhrer abgebremst wird, an-
steigen, wenn die Maschenweite reduziert wird, und so die ge~-

winschte Bewegung des Fadenfiihrers stbren.

Wahrend des Strickvorganges wird das Gewirke mit einer vorge-
spannten Aufhakschiene . (nicht dargestellt) in Ublicher Weise
von den Nadeln abgezogen.

Zur Einleitung eines Fassoniervorgangs wird die Kupplung 62
(Figur 9) verschoben, so daBl eine weitere Rotation der Kurven-
scheibe 544 verhindert wird und die Nockenmellen fir die Auf-

Ab- und Ein-Aus- Bewegunoen werden versebzt, um die flr die

Ll
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iFassdnierung geeigneten Nockenprofile unter die NockenstéBel
t114 zu bringen. Das Fassonieren findet dann in der blichen
Weise statt. Wahrend des Aufdeckens des Fadenfiihrers veran-
glaBt der Druck der zusammengedriickten Feder 592 den Faden-
:fuhrer 520, der durch die (nicht. dargestellte) Fihrungs-
;schraube gesteuerten Bewegung des Anschlags 594 zu fo*gen.

Der beschriebene Mechanismus kann hinsichtlich der Bewegung
jder.Nadelbarre dadurch modifiziert werden, daf jeder einzelne
.Hebel bei def‘Bewegung in einer Richtung durch eine Nocken-
;scheibe auf einer Nockenwelle und fiir die Bewequng in die an-
gdere Richtung durch eine Nockenscheibe auf einer anderen
Nockenwelle gesteuert wird. Vorzugsweise befinden sich jedoch
die Nockenscheiben auf derselben Nockenwelle, da hierdurch
ieine genaue Synchronisierung dér'Nocken erreicht werden kann.
'Wenn kleinere Geschwindigkeiten ausreichen, ist es méglich,
~die Hebel in eine Richtung durch Nockenscheiben zu éteuern
fund die Spannung einer Feder, vorzugsweise einer Druckfeder,
fir die Riickstellbewegung zu verwenden. Die Dfuckfeder kann
zwischen zwei aufrechtstehenden benachbarten Hebelarmen angef
ordnet sein, die jeder eine der Nadelbarren beéufschlagen. In
einer komplizierteren Anordnung koénnen Hebel mit drei Armen
fverwendet werden: Zwei mit Nockensté8el zum Zusammenwirken mit
:zugenorlgen Nockenscheiben fiir die Hin- und. Herbewegung der _
Hebel und ein dritter Hebelarm fiir die Steuerung des zugehorl-
gen Gelenkstiickes. Bei der Verwendung solcher Hebel ist es
‘nmgllch das Ein-Aus- Ge]enkstuck flir die Nadelbarre mit Hil-

fe einer Nockenscheibe unter den Strickkopf zu ziehen.

Weiterhin ist es mdglich, beide Nadelbarren mit denselben
Nocken zu steuern. Hierzu k&nnen drehbare Zw1schengelenke

oder Zahnradgctrlebetelle verwendet werden, die die Heoel fir

L éﬂ:’_ﬁ”‘
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‘die betreffenden Nadelbarren verbinden. In jedem Fall ist da-
bei jedoch die Ubertragung der Antriebskraft weniger direkt
und es kann ein Spiel auftreten, das einen Betrieb bei hoher

Geschwindigkeit verbietet.
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Erfindungsanspruch:

. Flachstrickmaschine mit einem Strickkopf, bei dem die

Strickeinrichtungen (wie Nadeln, Abéchlagplatinen und
Rulierplatinen) auf Barren montiert sind, Hebel drehbar
gelagert sind und Verbindungsstﬁcke direkt oder indirekt
die bewegbaren Barren und die ﬂebél verbinden, die die ge-
eigneten Ein-Aus- oder Auf-Ab—Bewegungen‘zur Herstellung
der Striékwaré erzeugen, wobei uie Hebel und Verbindungs-
stlicke von der Seite gesehen eine im wesentlichen vier—
eckige Anordnung bilden, dadurch gekenn-

z e 1 c hnet, daB sich die Hebel fiir die uberw1egende

Anzahl der Bewegungen der Strlckelnrlchtungen von elnem

v51ch longitudinal erstreckenden Drehberelch(P)aus in einen

im wesentllchen L-f8rmigen Bereich{A1, A3)erstrecken und
die Strickzone(H)in der viereckigen Anordnung im wesent-
lichen den Drehbereich (P)diagonal gegeniliberliegt.

Flachstrickmaschine nach  pynkt 1, gekennzeichnét durch

eine l&dngs zu der entsprechenden viereckigen Anordnung und
entlang der Riickseite des Strlckkopfes(H )angeordnete Eln— 
richtung (210, 234,‘204,212) fiir sequentiell vorgeschobene

‘Kulierplatinen (218) und durch eine Kopfschiene (14), auf
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- der die Kulierplatinen (180) befestigt sind und die zwi-
schen der Strickzone (H1) und dem Drehbereich (P) angeord-

net ist,

Flachstrickmaschine nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Nadelbarre (130) zwischen zwei aufrecht-
stehenden Tragarmen (145)-gehélten wird, die unten an

einem Auf—Ab~Hebel (86a) und oben an einem Ende eines Ein-
‘Aus-Verbindungsstiicks (146) drehbar befestigt ist; dessen
anderes Ende mit einem aufréchtstehenden Ein-Aus-Hebel

(86a) verbunden ist.

Flachstrickmaschine nach Punkt 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nadelbarre (130) longitudinal verlaufen-
de Verstdrkungen (134) in der N&he der Oberkante der
Nadelbarre (130) aufweist, da8 die Bewegung der Nadel-
barre (130) durch FUhrungsplaﬁten (148) begreﬁzt‘iét und
‘daB der aufrechtstehende Betatiguhgshebel (86a) fiir die
Verbindungsstiicke (146) nockengesteuert die Nadelbarre an

ihren Enden in die PreBstellung zieht.

Flachstrickmaschine nach einem der Punkte 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB eine hin- und her-bewegbare
Welle (174) in dem Strickkopf (H1) und longitudinal ent-
lang der Abschlagplatinenbarre (170) verlaufend ange-
bracht ist und dan Vefbindungsmittel (176, 175) die Ab-
séhlagplatinenbarre (170) zwischen ihren Enden mit der
Welle (174) derart verbinden, daB die Hin- und Herbewe-
gung der Welle (174) gleichzeitig mit der Bewegung der
Abschlagplatinenbarre (170) auftritt und eine Verbiebung
der Abschlagplatinenbarre (170) zwischen ihren Enden ver-

‘hindert wird.

- eFFTe-
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6. Flachstrickmaschine nach Punkt 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verbindungsmittel eine Mehrzahl von Verbin-
dungsstiicken (175) aufweisen, die mit Abstand entlang der
Abschlagplatinenbarre (170) angeordnet und mit der
Welle (174) in wenigstens einer zwischen den Lagern (179)
der Welle (174) befindlichen. Pesition verbunden sind, das
die Welle exzentrisch mit den Verbindungsstiicken (175) v
drehbar verbunden ist, um eine Ein- Ausrﬁan- und Herbewegung
au%zufuhren, wdhrend die Abschlagplatinenbarre (170) durch
aufrechtstehende Tragarme (188) gehalten und in eine Anf-
Ab-Bewegung angetrieben wird und daB die Ein-Aus-Bewegung
indirekt von den Ein-Aus-Hebeln (86a) in der'L~f6rmigen
Zone (A1, A3) Uber die Welle (174) auf die Abschlagplati-

nenbarre (170) lbertragen wird.

7. Flachstrickmaschine nach Pynkt 5 oder 6,'dadurch ge-
kenhzeichnet, daB die Verbindungsmittel (175, 176) so an-
geordnet sind, daB sie eine Ein-Aus-Bewequng zwischen
einem oberen Abschnitt der Abschlagplatinenbarre (170) und
einem Arm (182) {ibertragen, der sich nach oben von der
Welle (174) erstreckt und in dem die Welle (174) in durch

. Ansdtze 07& gebildeten Lagern gelagert ist, die sich zwi~-
schen der Kopfschiene und einer Kulierplatinenbarre (180)

~erstrecken, so daB die Verbindungsmittel (175, 176) sich
direkt unterhalb der Kulierplatinenbarre (180) befinden.

8. Flachstrickmaschine nach einem der " Punkte 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Schwingenkopfancrdnung (202)
zur Betdtigung der Kulierplatinen (218) ein Schwingen-
paar (204,212) aufweist, die relativ zueinander bewegbar
sind und sich geaenseltlg steuern, um die Betatlgungs—
bewegung von einem R&ssel (210) auf eine Mehrzahl von

Kulierplatinen (218) zu ubertraaen, wobei olue Schwin-

- e
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'ge (204) jedes Schwingenpaars von dem RGssel (210) beti-
tigt wird und die andere Schwinge (212) die zugehbrige
Kulierplatine (218) betdtigt.

Flachstrickmaschine nach Punki 8, gekennzeichnet durch
eine erste Schwinge (202), die auf einem ersten Drehge-~
lenk (206) gelagert und von dem R&ssel (21O)Iauf ihrer
Rickseite ansteuerbar ist, durch eine zweite Schwinge (212),
die auf einem zweiten Drehgelenk (214) gelagert und .von

der ersten Schwinge (202) an ihrer Rickseite ansteuerbar
ist, wobei die zweite Schwinge eine Nase (228) zur ,
Steuerung der zugehbrigen Kulierpiatine (218) aufweist und
die von der zweiten Schwinge (212) verursachte Kulierplati-
nenbewequng 2,5 bis 3,5 mal so groB ist wie die auf die
Rlckseite der ersten Schwinge (202) von dem ROssel (210)

Ubertragene Bewegung.

10.Flachstrickmaschine nach einem der Punkte 1 bis 9, ge-

kennzeichnet durch eine Nockenwelle (48) zur Betdtigung
der aufrechtstehenden Hebel (86a), welche hinter den auf-
rechtstehenden Hebeln (86a) in dem L-férmigen Bereich (A1,
A3) angeordnet ist und durch eine zweite Nockenwelle {52)
Zur Betdtigung der im wesentlichen horizontalen Hebel
(86a), die unterhalb des L-férmigen Bereiches (A1,A3) ange-
ordnet ist,

11;F1a¢hstrickmaschine nach  Punkt 10, dadurch gekennzeich-

net, daB die Hebel (86a) in dem L-formigen Bereich (A1,A3)
Teile von Kniehebeln (86a,86b) sind, die‘von Nockenscheiben
auf den jeweiligen Wellen (48,52) in entgegengesetzten
Richtungen gesteuert werden.

—pelmctia,
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Flachstrickmaschine nach einem der Punkie 1 bis 11,
gekennzeichnet durch éin Paar Strickképfe (H1 + Hy), die
mit ihren Riickseiten aneinandergrenzend'angeordnet sind,
durch die aufrechtstehenden Hebel.(86a) in dem L-fOrmigen
Bereich (A1, A3) voneinander getrennt sind ung gemeinsam
angetrieben werden. .

Flachstrickmaschine nach  Punkt 12, gekennzeichnet durch
eine Nockenwelle‘(48), die zwischen den aufrechtstehenden
Hebeln (86a) des L-férmigen Bereichs (A1, A3) angeordnet
ist und deren Nockenscheiben die Hebel (86a) zur Betiti-
gung der Strickeinrichtungen beider Strickképfe (H1 1Hy)
steuern.

Flachstrickmaschine nach Punkt 13, dadurch gekennzeich-
net, daB eine gemeinsame Antriebswelle (44) sich zwi-
schen einem Paar von Nockenwellen (52) befindet, die un-
terhalk des zugehdrigen, dem jeweiligen Strickkopf (H1 ’
H, ) zugeordneten L-f6rmigen Bereichs (A1, A3) und unter-
halb der zwischen den aufrechtstehenden Hebeln (86a) ver-
laufenden Nockenwelle (48) angeordnete Nockenscheiben
tragt und daB ein Kulierhebel (502) seitlich an der Ma-
schine angeordnet ist, der sich im rechten Winkel zu der

gemeinsamen Antriebswelle (44) hin und her bewegt.
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