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(57)摘要

本发明公开了一种预应力双层悬索光伏支

架，包括左右两端的刚性支撑框架及其顶端的斜

梁，斜梁下方的水平梁，平行的第一、第二横向承

重拉索连接于两斜梁之间，多个光伏组件并排固

定在第一、第二横向承重拉索上面，在两水平梁

之间连接有横向稳定拉索，横向稳定拉索位于第

一、第二横向承重拉索的正中间下方，多个三角

形刚性悬挂撑件的三个角分别固定在第一横向

承重拉索、第二横向承重拉索和横向稳定拉索

上、且各三角形刚性悬挂撑件均与水平面垂直。

该预应力双层悬索光伏支架，能够有效提高柔性

光伏支架在风荷载特别是负风压作用下抵抗风

力的能力，降低损坏风险；结构简单，安装方便，

适用于大跨度光伏支架或地形复杂的农用地等，

不影响农机作业。
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1.一种预应力双层悬索光伏支架，包括两个分设于左右两端的刚性支撑框架（1），所述

刚性支撑框架（1）的顶端设有斜梁（1‑1），该斜梁（1‑1）与水平面的夹角为A，斜梁的下方设

有水平梁（1‑2），相互平行的第一、第二横向承重拉索（3、4）连接于两所述斜梁（1‑1）之间，

多个光伏组件（8）通过连接件并排固定在所述第一、第二横向承重拉索（3、4）上面，在左端

的刚性支撑框架（1）的左侧设有左侧斜拉索（7），在右端刚性支撑框架（1）的右侧设有右侧

斜拉索（7），其特征在于：在两所述水平梁（1‑2）之间连接有横向稳定拉索（5），所述横向稳

定拉索（5）位于第一、第二横向承重拉索（3、4）的正中间下方，还包括多个三角形刚性悬挂

撑件（6），各所述三角形刚性悬挂撑件（6）的三个角分别固定在第一横向承重拉索（3）、第二

横向承重拉索（4）和横向稳定拉索（5）上、且各三角形刚性悬挂撑件（6）均与水平面垂直，通

过三角形刚性悬挂撑件（6）使横向稳定拉索（5）形成曲率向下的拱形。

2.根据权利要求1所述的预应力双层悬索光伏支架，其特征在于：在各所述斜拉索（7）

上均设有长度调节装置。

3.根据权利要求1所述的预应力双层悬索光伏支架，其特征在于：在第一横向承重拉索

（3）、第二横向承重拉索（4）和横向稳定拉索（5）上均设有长度调节装置。

4.根据权利要求1至3中任一权利要求所述的预应力双层悬索光伏支架，其特征在于：

所述夹角A大于0°、小于或等于50°。

5.根据权利要求1至3中任一权利要求所述的预应力双层悬索光伏支架，其特征在于：

在所述左右刚性支撑框架（1）之间设有中间支撑架（2），第一横向承重拉索（3）和第二横向

承重拉索（4）固定在中间支撑架（2）顶端的支撑斜梁（2‑1）上，横向稳定拉索（5）固定在中间

支撑架（2）的立柱上，所述支撑斜梁（2‑1）与斜梁（1‑1）平行。
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一种预应力双层悬索光伏支架

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能光伏发电装置，尤其是一种预应力双层悬索光伏支架。

背景技术

[0002] 近年来，农业用地上建设光伏电站得到了快速发展。这种上部安装光伏组件发电、

下部进行农业生产的光伏农业模式，大幅提高了阳光资源和土地资源的利用率。然而，在农

业用地上采用传统固定式光伏支架，存在以下缺陷：

[0003] 一、传统固定式光伏支架需要大量埋装在农田中，整体安装成本和施工难度大幅

增加；有些农田（例如果树、茶树）不允许挖掘机开进去作业（开进去会毁坏大量的树木），只

能人工开挖埋装，成本更高、效率更低；在有些地形复杂（如沟壑、丘陵）的农田中大量埋装

传统固定式光伏支架，更为困难；

[0004] 二、有些农田需要使用农用机械进行作业，埋装有大量传统固定式光伏支架的农

田，会大大压缩农用机械的作业空间，影响农用机械的作业效果。

[0005] 为解决上述问题，近年来已开发了多种柔性光伏支架系统，并有不少获得相关专

利授权，如专利“柔性光伏支架”（授权公告号：CN105583773B）、“预应力柔性光伏支架”（授

权公告号：CN204794826U）和“柔性光伏支架”（授权公告号：CN204179992U）等。然而，光伏组

件在风荷载特别是负风压作用下，光伏组件会向上升起，易产生较大的机构性位移，出现光

伏组件隐裂等问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种预应力双层悬索光伏支架，能够有效提高柔性光伏支架

在风荷载特别是负风压作用下抵抗风力的能力，降低光伏组件因产生较大的机构性位移而

损坏的风险；其结构构造简单，安装方便，适用于跨度较大、地形复杂的农田，不影响农机作

业。

[0007] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0008] 一种预应力双层悬索光伏支架，包括两个分设于左右两端的刚性支撑框架，所述

刚性支撑框架的顶端设有斜梁，该斜梁与水平面的夹角为A，斜梁的下方设有水平梁，相互

平行的第一、第二横向承重拉索连接于两所述斜梁之间，多个光伏组件通过连接件并排固

定在所述第一、第二横向承重拉索上面，在左端的刚性支撑框架的左侧设有左侧斜拉索，在

右端刚性支撑框架的右侧设有右侧斜拉索，在两所述水平梁之间连接有横向稳定拉索，所

述横向稳定拉索位于第一、第二横向承重拉索的正中间下方，还包括多个三角形刚性悬挂

撑件，各所述三角形刚性悬挂撑件的三个角分别固定在第一横向承重拉索、第二横向承重

拉索和横向稳定拉索上、且各三角形刚性悬挂撑件均与水平面垂直。

[0009] 在各所述斜拉索上均设有长度调节装置。

[0010] 在第一横向承重拉索、第二横向承重拉索和横向稳定拉索上均设有长度调节装

置。

说　明　书 1/3 页

3

CN 110011598 B

3



[0011] 所述夹角A大于0°、小于或等于50°。

[0012] 在所述左右刚性支撑框架之间设有中间支撑架，第一横向承重拉索和第二横向承

重拉索固定在中间支撑架顶端的支撑斜梁上，横向稳定拉索固定在中间支撑架的立柱上，

所述支撑斜梁与斜梁平行。

[0013] 与现有技术相比本发明的有益效果是：由于采用上述技术方案，在两所述水平梁

之间连接有横向稳定拉索，所述横向稳定拉索位于第一、第二横向承重拉索的正中间下方，

多个所述三角形刚性悬挂撑件的三个角分别固定在第一横向承重拉索、第二横向承重拉索

和横向稳定拉索上、且各三角形刚性悬挂撑件均与水平面垂直，这种结构，当大风形成正压

时，绷紧的第一、第二横向承重拉索，能够有效阻止风压将光伏组件向下推移，当大风形成

负压时，绷紧的横向稳定拉索通过三角形刚性悬挂撑件能够有效阻止风压将光伏组件向上

推移，提高了柔性光伏支架在风荷载特别是负风压作用下抵抗风力的能力，降低光伏组件

因产生较大的机构性位移而损坏的风险；本发明结构构造简单，安装方便，可适用于地形复

杂、跨度大、光伏组件下需要较大农机作业空间的场地。

附图说明

[0014] 图1是本发明的结构示意图；

[0015] 图2是本发明在大跨度时设有中间支撑架的结构示意图；

[0016] 图3是图1中三角形刚性悬挂撑件的结构示意图；

[0017] 图4是图2中中间支撑架的结构示意图；

[0018] 图5是图1左端部的立体结构示意图。

具体实施方式

[0019] 为了使本发明的技术方案更加清晰，以下结合附图1至5，对本发明进行详细说明。

应当理解的是，本说明书中描述的具体实施方式仅仅是为了解释本发明，并不是为了限定

本发明的保护范围。

[0020] 本发明是一种预应力双层悬索光伏支架，包括两个分设于左右两端的刚性支撑框

架1，所述刚性支撑框架1的顶端设有斜梁1‑1，该斜梁1‑1与水平面的夹角为A，斜梁的下方

设有水平梁1‑2，相互平行的第一、第二横向承重拉索3、4连接于两所述斜梁1‑1之间，多个

光伏组件8通过连接件并排固定在所述第一、第二横向承重拉索3、4上面，在左端的刚性支

撑框架1的左侧设有左侧斜拉索7，在右端刚性支撑框架1的右侧设有右侧斜拉索7，在两所

述水平梁1‑2之间连接有横向稳定拉索5，所述横向稳定拉索5位于第一、第二横向承重拉索

3、4的正中间下方，还包括多个三角形刚性悬挂撑件6，各所述三角形刚性悬挂撑件6的三个

角分别固定在第一横向承重拉索3、第二横向承重拉索4和横向稳定拉索5上、且各三角形刚

性悬挂撑件6均与水平面垂直。图3中，L为三角形刚性悬挂撑件6顶边的长度。

[0021] 作为优选，在各所述斜拉索7上均设有长度调节装置，在第一横向承重拉索3、第二

横向承重拉索4和横向稳定拉索5上也均设有长度调节装置，所述长度调节装置可以是花篮

螺栓（图中没有画出，其为现有技术，与背景技术专利文献中的相同），利用所述长度调节装

置，各拉索施加预张力，增强整体结构刚度和形状稳定性，通过三角形刚性悬挂撑件6使横

向稳定拉索5形成曲率向下的拱形。所述夹角A大于0°、小于或等于50°，优选20°至30°之间
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的某一角度。当跨度很大时，在所述左右刚性支撑框架1之间可以增设中间支撑架2，第一横

向承重拉索3和第二横向承重拉索4固定在中间支撑架2顶端的支撑斜梁2‑1上，横向稳定拉

索5固定在中间支撑架2的立柱上，所述支撑斜梁2‑1与斜梁1‑1平行。至于各光伏组件8之间

的电连接、以及电能的收集均为现有技术，且不属于本发明要解决的技术问题，在此不再赘

述。
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图1

图2

图3
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图4

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 110011598 B

7



图5
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