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AUTOCONTIDO PARA MOTOR DE INDUGAO DE ALTA
VELOCIDADE OPERANDO EM MANCAIS HIDRODINAMICOS
LUBRIFICADOS EM ANEL DE OLEOQ. A presente invengao refere-se a
um sistema de lubrificagdo para uma maquina eletrodinamica, por
exemplo, um motor de indugéo, que tem uma carcaga, nele incluindo
um carter de 6leo interno e pelo menos um mancal hidrodinarnico de
anel de 6leo, em que o anel de 6leo estd em comunicagao de fluido
com o 6leo no carter de 6leo interno e reabastece o 6leo no mancal. O
sistema de lubrificagdo funciona independentemente e em paralelo
com o sistema de lubrificagdo com anel de 6leo e inclui uma bomba de
carter de 6leo acionada eletricamente, que é orientada dentro do carter
de 6leo interno. Uma entrada de dleo é acoplada a bomba de carter de
6leo e estd em comunicagdo de fluido com o 6leo no carter interno.
Uma linha de descarga de 6leo, tendo uma extremidade proximal, &
acoplada a 'descarga de bomba do carter. A extremidade distal da
linha de descarga é orientada proximal ao mancal de motor, de modo
que Oleo descarregado da mesma reabastece o dleo na illteiface de
mancal € munhdo de eixo. Os parametros de descarga de 6leo do
sistema de lubrificagab sao independentes da velocidade do motor, da
carga ou da orientagao fisica e podem ser variados por um controlador
acoplado a bomba de carter de 6leo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
LUBRIFICACAO DE MANCAL AUTOCONTIDO PARA MOTOR DE INDU-
CAO DE ALTA VELOCIDADE OPERANDO EM MANCAIS HIDRODINAMI-
COS LUBRIFICADOS EM ANEL DE OLEO".

ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencgao

A presente invencao refere-se a sistemas de lubrificacdo de
mancal de maquina dinamoelétrica e, em particular, a sistemas de lubrifica-
c¢ao suplementar independentes para mancais hidrodinamicos Ilubrificados
por anel de éleo, utilizados em motores de inducéo.

2. Descrigcao da Técnica Anterior

Maquinas eletrodinamicas, tais como motores de indugao de ei-
xo horizontal, tém eixos giratérios restringidos por mancais hidrodinamicos
ou hidrostaticos, de elemento de rolamento. Os mancais hidrodindmicos ge-
ram uma interface de filme de liquido lubrificante pressurizado autossusten-
tada entre a superficie de mancal e o munhao de eixo correspondente. O
lubrificante que forma o filme lubrificante precisa ser renovado para substituir
aquele que &, inevitavelmente, espremido para fora da interface devido a sua
rotacao relativa. O reabastecimento de 6leo, convenientemente, também
transfere calor gerado dentro da interface ou por transferéncia de gradiente
térmico entre as superficies para longe do mancal, por exemplo, para um
carter. Para abreviar, daqui em diante, lubrificante sera referido como o6leo,
como é comumente usado um lubrificante industrial.

E conhecido e comum na técnica dos motores de indugdo em-
pregar mancais hidrodinamicos lubrificados por anel de 6leo para suportar e
restringir o eixo giratério. Os mancais hidrodindmicos, frequentemente, estao
contidos em uma porgao de bloco de mancal de um alojamento de mancal
montado em ambas as extremidades axiais do motor. O alojamento de man-
cal, em cooperagao com a carcaga de motor forma um carter de 6leo tendo
um nivel maximo de enchimento de fluido abaixo do eixo de motor e do
mancal, de modo que o eixo nao entra em contato direto com o 6leo do car-

ter. O mancal inclui um ou mais anéis de 6leo restringidos lateralmente, que
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captura o munhao de eixo de motor dentro de sua superficie cilindrica inter-
na. O anel de dleo estd em contato direto com o munhao de eixo de motor
na posicao superior do anel de, aproximadamente, 12 horas. A por¢ao inferi-
or do anel de 6leo préximo a sua posicao inferior de 6 horas fica imersa no
6leo do carter. Frequentemente, o anel de éleo tem uma superficie ranhura-
da ou de outro moto texturizada, a fim de acentuar o contato por atrito com o
munh&o de eixo. A rotagdo do eixo do motor transmite rotagéo para o anel
de 6leo. A medida que o anel de 6leo gira, ele conduz e transporta um filme
de 6leo em sua superficie proveniente do 6leo do carter e deposita o 6leo no
mancal a medida que a porgao previamente imersa gira de sua posi¢cao an-
terior de 6 horas para uma nova posicao de 12 horas, em contato com o mu-
nhao de eixo.

Uma taxa de transferéncia de 6leo do anel de 6leo do carter para
o mancal de munhé&o de eixo € uma funcao da velocidade de rotagao do eixo
e proporcional a mesma. Sob condi¢gdes de baixa RPM, carga elevada, os
anéis de 6leo podem nao ser capazes de manter uma taxa de transferéncia
de d6leo desejada do carter para o mancal. Inversamente, sob condigcdes de
alta RPM, o 6leo pode ser langado para fora do anel devido as forgas centri-
fugas antes que uma quantidade suficiente possa alcan¢ar o mancal durante
o deslocamento rotacional do carter para o mancal.

Desafios adicionais da taxa de transferéncia de 6leo do anel de
6leo sao apresentados por motores de indugcdo que operam em ambientes
de movimento relativo, ndo estacionarios, tais como em navios, locomotivas,
guindastes e linhas de arrasto de mineragcao. Nessas aplicagdes, o carter de
6leo, frequentemente, ndo é mantido em uma condicao de nivel, de modo
que o nivel de fluido do carter esta em altura 6tima em relagado ao anel de
6leo, mancal e eixo. Quando um motor é levado a adernar, arremessar ou
guinar em relacido a horizontal, o anel de 6leo pode ndo mais estar em con-
tato com o 6leo do carter, porque o 6leo circula para assumir uma nova posi-
¢ao horizontal dentro da carcaga do motor.

Desse modo, existe uma necessidade na técnica para um siste-

ma de lubrificacdo de anel de 6leo de mancal hidrodinamico que proporciona
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uma taxa de fluxo de transferéncia de 6leo do carter de 6leo para o mancal
que nao é dependente da velocidade de rotagao do eixo do motor ou da ori-
entacao do nivel de 6leo no carter em relacao ao anel de dleo.

Uma solugcido comum no passado para essas necessidades tem
sido descartar o sistema de lubrificagdo com anel de 6leo inteiramente e
substituir por galerias de transporte de 6leo pressurizado na carcaga do mo-
tor e alojamentos de mancal que alimentam, diretamente, 6leoc pressurizado
para os mancais, frequentemente com carteres de 6leo externos e bombas.
Essas solugdes aumentam os custo de fabricagcdo e de manutengao para o
motor que podem ser inaceitaveis em algumas aplicagcdes. Galerias adicio-
nais de 6leo de mancal e sistemas de carteres externos nao sao facilmente
reconfigurados nos desenhos de motores de indugcao presentemente fabri-
cados, que ja incorporam anéis de 6leo e nao séo facilmente adaptados no
campo ou em oficinas de motores ja em operacao. No passado, outros solu-
c¢oes de distribuicao de 6leo foram usadas para mancais de munhdes hidro-
dinamicos em geral, mas nao sao adequados para aplicagcdo em motores de
inducado. Tubos capilares, empregando carteres localizados acima do man-
cal, tém sido usados para reabastecer 6leo do mancal, mas o carter deve ser
reenchido a medida que esvazia: por manutencao manual ou através de
uma bomba auxiliar. Tubos capilares alimentados por gravidade podem nao
ser adequados para aplicagdo em veiculos em movimento, visto que seus
carteres podem nem sempre ser orientados acima do mancal.

Caixas de mancais, incorporando feltro impregnado de éleo, la
de rocha ou semelhante, sozinho ou em combinagdo com tubos capilares,
foram utilizadas no passado em mancais de eixo de veiculo ferroviarios e
semelhantes, mas como com tubos capilares elas nao sao prontamente a-
dequados para aplicacao em motores de inducdo de veiculos em movimen-
to. As caixas de munhdes sao improvaveis de manter taxas de fluxo de dis-
tribuicdo de 6leo requeridas por motores elétricos de indugdo e outras ma-
quinas eletrodinamicas .

Outro sistema conhecido de distribuicdo de 6leo para mancais

hidrodinamicos/ hidrostaticos combinados é apresentado na patente norte-
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americana No. 3.720.288 como uma solugao de lubrificagao para construgcao
aberta de munhao de mancal em grandes oficinas de enrolamento. A paten-
te '288 menciona que 6leo pode ser descarregado diretamente na munhonei-
ra exposta com um tubo de distribuicao suspenso alimentado por um carter
externo € bomba de baixa pressao, quando a oficina de laminagao esta no
modo normal de operacao. O sistema de lubrificagdo comutou para o modo
de mancal hidrostatico pressurizado, quando o triturador fez a transi¢cao para
ciclos de partida ou de parada. Esse sistema de distribuicao de 6leo confor-
me mostrado na patente '288 nao & prontamente aplicavel a um motor de
inducdo de carcaga fechada, nem alguém habilitado na técnica encorajara a
descarga de 6leo nao restringida, potencial aberta no ambiente.
SUMARIO DA INVENCAO

Em consequéncia, um objetivo da presente invengao € acentuar

e suplementar desenhos de mancais hidrodinAmicos de anel de 6leo usados
em motores de inducao, de modo que a taxa de alimentacao de 6leo do car-
ter interno do motor para os mancais pode ser regulada, seletivamente, sob
qualquer condigao de operacao do motor ou em qualquer orientacao relativa
entre o nivel de enchimento horizontal do carter de 6leo e o anel de 6leo que
é causado pelo movimento do motor.

E outro objetivo da presente invencao ser capa de incorporar a
presente invengcao em desenhos de motores de indugido existentes, tendo
anéis de 6leo e carteres de 6leo internos, sem redesenho ou esforgo de rea-
daptacao significativos do motor.

Esses e outros objetivos sao alcangados de acordo com a pre-
sente invengao através da orientagdo de uma pulverizagao suplementar de
6leo pressurizado sobre o mancal em adi¢cao e paralelo ao abastecimento de
6leo do anel de 6leo. Oleo pressurizado é fornecido por uma bomba de car-
ter colocada dentro do carter de 6leo interno existente do motor de inducao
que é acoplado a uma linha de descarga de bomba de 6leo. A linha de des-
carga pode alimentar 6leo diretamente para o mancal, analogo a uma pulve-
rizagao de mangueira d'agua. Alternativamente, a descarga de 6leo pode ser

alterada para um padrao de pulverizagao desejado com um bocal, orificio,
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injetor ou outro dispositivo de mudancga e regulagao de padrao de fluxo. Car-
teres externos e bombas podem ser empregados em paralelo ou em substi-
tuicao da bomba de carter que é residente no carter interno do motor.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os ensinamentos da presente invengcao podem ser prontamente

compreendidos através da consideracdo da descricao detalhada seguinte
em conjunto com os desenhos anexos, em que :

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva esquematica simpli-
ficada do sistema de lubrificagcdo de mancal da presente invengiao como in-
corporado em um motor de inducao exemplificativo idealizado, com o motor
mostrado em sombreado;

A figura 2 é um corte transversal axial parcial do sistema de lu-
brificacdo de mancal da presente invengao, focalizado sobre a carcaga do
mancal de motor de inducgao;

A figura 3 é um corte transversal radial parcial esquematico do
sistema de lubrificacdo de mancal d presente invenc¢ao da figura 1;

A figura 4 € uma vista esquematica de um motor de inducdo in-
corporando o sistema de lubrificacao de mancal da presente invengdo, mos-
trando o motor em uma posig¢ao horizontal, geralmente em nivel;

A figura 5 é uma vista esquematica de um motor de indugao in-
corporando o sistema de lubrificagdo de mancal da presente invengao. mos-
trando o motor em uma posi¢cao de enrolado em torno do eixo geométrico do
eixo mecanico em relagéo a posi¢cao horizontal da figura 4;

A figura 6 é uma vista esquematica de um motor de inducgéo in-
corporando o sistema de lubrificagdo de mancal da presente invengao, mos-
trando o motor em uma posigao de arfagem em torno do eixo geométrico de
eixo mecanico em relagao a posi¢ao horizontal da figura 4; e

A figura 7 é uma vista esquematica de um motor de indugéo in-
corporando o sistema de lubrificacdo de mancal da presente invencéao, aco-
plado a um controle de acionamento de motor para variar os parametros de
fluxo do sistema de lubrificagao

Para facilitar o entendimento, niimeros de referéncia idénticos
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tem sido usados, onde, possivelmente, para designar elementos idénticos
que sao comuns as figuras.
DESCRICAO DETALHADA

Apoés a consideragao da descricdo a seguir, aqueles versados ha

técnica perceberao, claramente, que os ensinamentos da presente invengcao
podem ser prontamente utilizados em maquinas eletrodinamicas, incluindo
motores de indugao que incorporam mancais hidrodinémicos com sistemas
de Iubriﬁca§éo de anel de d6leo e carter interno. O sistema de lubrificacao da
presente invencdo funciona em paralelo com o sistema de lubrificagcdao do
motor com anel de 6leo existente .

SISTEMA DE LUBRIFICACAO COM ANEL DE OLEO EXISTENTE

A figura 1 mostra uma maquina eletrodinamica de motor de in-

ducao exemplificativa montada em uma superficie de “deck” 12. A superficie
de “deck” 12 pode ser estacionaria, por exemplo, montada em um piso de
construcao de fabrica ou em um objeto mével, por exemplo, um navio, uma
locomotiva ferroviaria, um guindaste de construgao ou linha de arrasto de
mineracdo. O motor 10 € mostrado em desenho com linha sombreada, por-
que seus componentes eletrodinamicos sao de construgcao conhecida. O
motor 10 tem um eixo giratério 15 que converte energia elétrica em energia
mecénica giratéria.

Fazendo referéncia as figuras 1 - 3, o eixo de motor 15 é retido
em um alojamento de mancal 20 que inclui mancal hidrodindmico de moente
conhecido 25. A superficie de moente de eixo mecéanico é orientado proxi-
malmente, mas, em operagao, nao contata a superficie de mancal, visto que
um filme de 6leo auto-sustentado, de auto-pressurizacdo separa os dois
componentes enquanto eles estdo em movimento relativo. Oleo é isolado
dos componentes eletrodinamicos no interior do motor 10 por vedagao de ar
27 de desenho conhecido. Um par de vedac¢des elastoméricas de labirinto 28
flanqueia o mancal 25 e a superficie de munhao de eixo mecanico corres-
pondente para inibir o fluxo de 6leo para fora da regiao de mancal axialmen-
te ao longo do eixo mecanico e reter uma reserva de 6leo para reabasteci-

mento do filme de 6leo formado entre as superficies correspondentes de
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mancal e munhao . Como é conhecido na técnica, 6leo circundando aquelas
superficies corréspondentes também proporciona um mecanismo de transfe-
réncia de calor para longe da zona de mancal. Com essa finalidade, outros
componentes que cooperam com o mancal hidrodinamico de munhao distri-
buem um suprimento de 6leo renovado para o mancal.

Um mecanismo de distribuicdo de 6leo de mancal hidrodindmico
conhecido € o par de anéis de 6leo mostrados nas figuras 1 - 3. Os anéis de
6leo 30 sao restringidos axialmente pelo conjunto de mancal 25 e capturam
o munhao de eixo mecanico de motor dentro de suas respectivas superficies
cilindricas internas. Cada anel de 6leo 30 esta em contato direto com o mu-
nh&o de eixo mecanico na posicao superior do anel de aproximadamente, 12
horas. A porcgao inferior do anel de 6leo préoximo de sua posigcao inferior de 6
horas é imersa em 6leo dentro do carter de d6leo definido internamento 30 do
motor. O nivel de enchimento de carter de 6leo 36 é representado esquema-
ticamente e fica abaixo da superficie inferior de 6 horas do eixo mecanico
giratério 15 e do conjunto de mancal 25 de modo a nao agitar ou fazer o 6éleo
formar espuma ou causar arrasto de rotagao indesejado no eixo mecanico. A
rotacao do eixo mecanico de motor 16 transmite rotagcdo ao anel de éleo 30.
a medida que o anel de 6leo 30 gira, ele conduz e transporta um filme de
6leo em sua superficie proveniente do 6leo do carter 30 e deposita o 6leo no
mancal 25 enquanto a porgéo previamente imersa gira de sua posicao ante-
rior de 6 horas para uma nova posicao de 12 horas em contato com o mu-
nhao de eixo mecanico. O nivel de enchimento do carter de 6leo 36 circulara
para uma posicao de nivel horizontal sob a influéncia da gravidade, nao im-
porta qual a orientacao relativa da carcaca do motor. Se o motor 10 for insta-
lado em um objeto em movimento, tal como um navio com um “deck” de ro-
lamento, é provavel, em algumas orientagdes de rolamento , que o anel de
oleo 30 nao fique imerso no éleo de carter interno 30.

O Sistema de Lubrificacio de Mancal da Presente Invencéo

O sistema de lubrificacdo de mancal da presente inveng¢ao pro-
porciona um mecanismo de distribuicdo de d6leo paralelo ao mancal hidrodi-

namico 25 e é complementar ao sistema de distribuicdo de 6leo de anel de
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6leo instalado existente 30. Conforme mostrado nas figuras 1 - 3, o sistema
de lubrificacdo de mancal da presente invencao tem uma bomba de carter
de oleo 40 que é retida dentro do carter de 6leo interno existente 35 do mo-
tor no alojamento de mancal. Nao é pretendido modificar a estrutura existen-
te de carter interno 35 visto que taxas e pressao de bombeamento antecipa-
das nao requerem uma bomba grande. Naturalmente, como uma escolha de
desenho, pode-se escolher localizar a bomba externa a estrutura de carter
existente do motor ou adicionar bombas auxiliares externas adicionais em
paralelo a bomba de carter interno 40. A bomba de carter 40, conveniente-
mente, pode ser acionada eletricamente e ter taxas de capacidade de bom-
beamento variaveis. A energia para a bomba 40 pode ser roteada para o
carter interno de carcaca de motor 35 através de uma das localizagdes de
encaixe existentes ou uma nova abertura pode ser adicionada em revisdes
do desenho.

A bomba de carter 40 tem uma entrada de 6leo 42 em comuni-
cacao com Oleo retido no carter de 6leo 35. De preferéncia, a entrada de
bomba 42 é orientada no carter 35 em uma posicao mais provavel de ficar
abaixo da linha de enchimento de 6leo 36 sob qualquer ou a maior parte das
orientacdes de motor 10 previstas, se o motor for instalado em um objeto em
movimento. Embora ndo mostrado nas figuras aqui, a entrada de bomba 42
pode ser montada na bomba com uns dois ou trés graus de junta oscilante
de movimento, de modo que permanece em prumo com e abaixo da linha de
enchimento de 6leo 36 durante movimento da bomba guando instalada em
um objeto em movimento. Alternativamente para aplicagbes de motor em
objetos em movimento, a entrada de éleo do carter 42 pode ser construida
com valvula de retengdo a montante de um suprimento de 6leo de reserva
menos retido na entrada, se perde a coluna de nucleo de fluido continua
com o 6leo do carter por estar acima da linha de enchimento de 6leo do car-
ter 36, durante algumas orientagbes transitérias do motor 10.

A bomba de carter 40 gera uma descarga de 6leo pressurizado
que é roteada através da linha de descarga 44, a saida distal da qual é ori-

entada préximo ao mancal 25, conforme mostrado nas figuras 1 - 3, de modo
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que a descarga ¢é dirigida para fazer o 6leo contatar diretamente ou circular
na interface de mancal e munhao de eixo mecanico. A linha de descarga
pode ser construida de qualquer cano ou tubulagéo rigida ou flexivel e é fi-
xada a carcaga de motor por qualquer prendedor ou estrutura de bragadeira
escolhida familiar para aqueles habilitados na técnica. Um bocal de éleo 45
ou outro componente de regulagdo de padrao de pulverizagcao de fluido pode
ser acoplado a extremidade distal da linha de descarga 44 para alterar o pa-
drao de pulverizacado de descarga de Oleo. Alguém habilitado na técnica po-
de escolher substituir outros componentes para o bocal 45, por exemplo, um
orificio, injetor ou aerador pulsado, a fim de obter outros padrées desejados
de pulverizagdo de 6leo para uma aplicagao particular.

Em operacao, o sistema de lubrificagdo paralelo ou auxiliar da
presente invencao permite distribuicao segura de o6leo para a interface de
filme de 6leo de mancal e munhao de eixo 16 sob quaisquer condi¢gbes ope-
racionais de carga ou velocidade de motor 10, quer ou n&o os anéis de 6leo
existentes 30 estejam em comunicacao de fluido com 6leo no carter de éleo
35 do motor. A taxa de circulagdo de 6leo de bomba elétrica de carter 40
pode ser ajustada seletivamente com base em parametros operacionais an-
tecipados do motor 10 ou em reagao as condi¢gdes operacionais sentidas. Ao
contrario dos anéis de 6leo 30 sozinhos que podem n&o ser capazes de dis-
tribuir taxas de fluxo de 6leo desejadas para o mancal 25 sob condi¢des o-
peracionais de baixa velocidade, alta carga ou alta velocidade, a taxa de flu-
xo de descarga de 6leo de bomba elétrica paralela de carter 40 através do
bocal de bomba 45 pode ser ajustada, conforme necessario para satisfazer
necessidades operacionais do mancal. O sistema de lubrificacao de bomba
de carter 40 da presente invencao também é vantajoso para assegurar dis-
tribuicdo segura de 6leo para os mancais 25, quando o motor 10 esta ope-
rando em um veiculo em movimento, se os anéis de éleo 30 perderem con-
tato com o 6leo no carter interno 35.

As figuras 4 - 6 mostram vantagens de emprego DM sistema de
lubrificagcdo da presente invencao em objetos em movimento. Na figura 4, o

motor 10 € montado em um deck, tal como um convés de navio 12, em uma
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posicdo em geral horizontal, conforme notado pelos eixos geométricos de
referéncia horizontais de X-Y-Z. Quando o motor 10 é orientado horizontal-
mente, a linha de enchimento de 6leo de carter 36 é paralela com o “deck”
12. Os anéis de 6leo 30, em geral, estao em prumo com o “deck” 12 e sai
imersos no 6leo abaixo da linha de enchimento 36. O sistema de lubrificagao
da presente invencdo esta descarregando pulverizacao de 6leo 50 no man-
cal 25 em paralelo com o 6leo que esta sendo depositado pelos anéis de
6leo 30. Se desejado, a bomba elétrica de carter pode ser desenergizada,
parando a pulverizagao de 6leo 50, com a lubrificagdao de mancal 25 sendo
fornecida somente pelos anéis de 6leo 30.

Fazendo referéncia agora as figuras 5 e 6, o “deck” 12 rola e as-
senta, respectivamente, em relagdo aos eixos geométricos horizontais de
referéncia X-Y-Z. Os anéis de 6leo 30 nao estdao em comunicagao de fluido
continua com 6leo no carter de 6leo 35 porque eles estdo acima da linha de
enchimento de 6leo 36. Nessas situagdes, o sistema de lubrificagcao da pre-
sente invengdo mantém a pulverizacao de 6leo 50 nos mancais 25, de modo
que os mancais recebem a taxa de fluxo que eles precisam para desempe-
nho operacional desejado.

Conforme previamente notado, o sistema de lubrificagdo da pre-
sente invencao permite a um operador de motor variar a taxa de distribuicao
de 6leo para os mancais de motor 25. Na figura 7, um motor exemplificativo
10 é acoplado a um controlador de acionamento de motor conhecido 60 via
o curso de comunicagao 62 de modo conhecido. O controlador de aciona-
mento 60 & capaz de alterar os parametros operacionais do motor, tais como
velocidade, torque e respostas as cargas variadas sobre o motor 10. Contro-
ladores de acionamento conhecidos 60 também sao capazes de monitorar
as condicbes de operagao do motor, tais como corrente e temperatura do
enrolamento de estator, temperatura do carter de 6leo, etc. E considerado
como parte da presente invengao que o motor elétrico de carter de 6leo 40
pode ser acoplado ao controlar o de acionamento de motor 60, de modo que
este ultimo pode variar a taxa de fluxo de pressao e ciclo operacional da

bomba de carter (isto &, operagdo continua, flutuante ou intermitente) com
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base nos parametros operacionais do motor ou em reagao as variagdes sen-
tidas em parametros operacionais do motor.

O sistema de lubrificagado da presente invencao pode ser incor-
porado em novos motores de indugido ou outras maquinas eletrodindmicas
que tém elemento hidrodinamico ou de rolamento por meio da instalagcédo da
bomba de carter 40 e sua entrada de 6leo 42 dentro do carter de 6leo de
motor existente ou instalacao, externamente, da bomba com sua entrada em
comunicacdo com o reservatério de abastecimento de éleo interno e/ou ex-
terno do motor. A linha de descarga 44 de bomba de carter 40 pode estar
localizada em qualquer parte dentro ou fora da carcaga de motor que permi-
te que o bocal descarregue pulverizagao de 6leo 50 no mancal 25, de modo
que lubrificante seja depositado onde necessario no mancal. A bomba de
carter de componente de sistema de lubrificagao 40 com entrada 42, linha de
descarga 44 e bocal 45 pode ser facilmente readaptada no campo ou em
oficinas nos motores instalados existentes.

Embora varias modalidades que incorporam os ensinamentos da
presente invencao tenham sido mostradas e descritas aqui em detalhes, a-
queles versados na técnica podem imaginar, prontamente, muitas outras

modalidades variadas que ainda incorporam esses ensinamentos.



10

15

20

25

30

REIVINDICAGOES

1. Motor de inducdo compreendendo:

um alojamento nele incluindo: um carter de 6leo interno, pelo
menos um mancal hidrodindmico com anel de 6leo, o seu anel de 6leo em
comunicacao de fluido com 6leo no carter de éleo interno e um eixo mecani-
co giravel definindo pelo menos um munhao em encaixe giravel com o man-
cal;

uma bomba de carter de 6leo acionado eletricamente, orientado
dentro do carter de 6leo interno;

uma entrada de 6leo acoplado a bomba de carter de 6leo, que
estd em comunicacgéao de fluido com 6leo no carter interno;

uma linha de descarga de 6leo tendo uma extremidade proximal
acoplada a descarga de bomba de carter e uma extremidade distal para
descarga de 6leo da mesma, a linha de descarga orientada préximo ao
mancal de motor, de modo que 6leo descarregado do mesmo reabastece
6leo na interface de mancal e munhao de eixo.

2. Motor de indugdo, de acordo com a reivindicacao 1, ainda
compreendendo um componente de regulagcao de padrao de pulverizacao de
fluido acoplado a extremidade distal da linha de descarga de éleo, para ge-
racao de um padrao de pulverizagao de descarga de 6leo no mancal.

3. Motor de indugdo, de acordo com a reivindicagao 1, em que a
bomba elétrica de carter de 6leo tem uma taxa de fluxo variavel.

4. Motor de indugao, de acordo com a reivindicagao 3, em que a
taxa de fluxo variavel de bomba de carter de 6leo é controlada por um con-
trolador de motor acoplado a bomba de carter de 6leo que também controla
a operagao do motor.

5. Motor de inducao, de acordo com a reivindicagao 1, em que a
entrada de 6leo esta em comunicacao de fluido continua com 6leo no carter
interno, quando o motor estd em movimento em um objeto moével.

6. Kit de partes para um sistema de lubrificacdo adaptadas para
instalacao de readaptacdo em uma maquina eletrodinamica tendo um aloja-

mento incluindo: um carter de 6leo interno, pelo menos um mancal e um eixo
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mecanico giravel definindo pelo menos um munhao em encaixe giravel com
o mancal, compreendendo:

uma bomba de carter de 6leo acionada eletricamente adaptada
para colocagao dentro do carter de 6leo interno;

uma entrada de 6leo acoplada a bomba de carter de 6leo adap-
tada para comunicagao de fluido com 6leo no carter interno;

uma linha de descarga de 6leo tendo uma extremidade proximal
acoplada a descarga de bomba do carter e uma extremidade distal para
descarga de dleo, a linha de descarga adaptada para orientagao proximal ao
mancal de motor, de modo que o éleo descarregado do mesmo reabastece
6leo na interface de mancal e munh&o de eixo.

7. Kit de partes de sistema de lubrificagéo, de acordo com a rei-
vindicacao 6, ainda compreendendo um componente de regulagcdo de pa-
drao de pulverizacao de fluido acoplado a extremidade distal de linha de
descarga, para gerar um padrao de pulverizacdo de descarga de 6leo no
mancal.

8. Kit de partes de sistema de lubrificagcdo, de acordo com a rei-
vindicagao 6, em que a bomba elétrica de carter de 6leo tem uma taxa de
fluxo variavel.

9. Kit de partes de sistema de lubrificagcdo, de acordo com a rei-
vindicagao 8, em que a bomba de carter de 6leo € adaptada para ser aco-
plada e a taxa de fluxo variavel é controlada por um controlador de motor
que também controla a operacao do motor.

10. Kit de partes de sistema de lubrificacdo, de acordo com a
reivindicacao 6, adaptadas para instalagao aperfeicoada em um motor de
inducao tendo mancais hidrodindmicos de anel de 6leo que reabastecem
6leo do carter de dleo interno.

11. Kit de partes de sistema de lubrificagdo, de acordo com a
reivindicagéo 6, em que a entrada de o6leo esta adaptada para comunicacao
de fluido continua com 6leo no carter interno, quando o motor esta em mo-
vimento em um objeto mével.

12. Método para lubrificagdo de um motor de indugado tendo um
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alojamento incluindo: um carter de 6leo interno, pelo menos um mancal e um
eixo mecéanico giravel definindo pelo menos um munhao em encaixe giravel
com o mancal, compreendendo:

instalacdo de uma bomba de carter de 6leo acionada eletrica-
mente dentro do carter de 6leo interno;

orientagao de uma entrada de 6leo acoplada a bomba de carter
de o6leo no carter de 6leo interno para comunicacao de fluido continua com
oleo existente, quando o motor estd em movimento em um objeto moével,;

instalagcdo de uma linha de descarga de 6leo na carcaca de mo-
tor, tendo uma extremidade proximal acoplada a descarga de carter de 6leo
e uma extremidade distal para descarga de 6leo ; e

orientacao de uma extremidade distal de uma linha de descarga
de 6leo proximo ao mancal de motor, de modo que 6leo descarregado do
mesmo reabasteca 6leo na interface de mancal e munhzo de eixo.

13. Método, de acordo com a reivindicacao 12, ainda compreen-
dendo:

acoplamento de um componente de regulacio de padrao de pul-
verizagao de fluido na extremidade distal de linha de descarga e regulacao
de padrao de pulverizagdo de descarga de 6leo que emana do mesmo.

14. Método, de acordo com a reivindicacao 12, ainda compreen-
dendo:

variacao, seletivamente, da taxa de fluxo de descarga de 6leo
com a bomba de carter de 6leo em resposta as mudangas em parametros
operacionais do motor ou condi¢gdes operacionais.

15. Método, de acordo com a reivindicacao 14, ainda compreen-
dendo:

Controle de taxa de fluxo variavel de descarga de 6leo com um
controlador de acionamento de motor acoplado ao motor e a bomba de car-
ter de dleo.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, em que o motor
de indugdo tem mancais hidrodinAmicos de anel de 6leo que reabastecem

6leo do carter de 6leo interno e o método citado é posto em pratica em para-
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lelo com o esmo.

17. Maquina eletrodindmica compreendendo:

um alojamento incluindo: um carter de 6leo interno, pelo menos
um mancal hidrodindmico de anel de 6leo, o seu anel de 6leo em comunica-
¢ao de fluido com 6leo no carter de 6leo interno e um eixo giravel definindo
pelo menos um munhao em encaixe giravel com o mancal;

uma bomba de carter de 6leo acionada eletricamente, orientada
dentro do carter de 6leo interno;

uma entrada de dleo acoplada a bomba de carter de 6leo orien-
tado dentro do carter de 6leo interno;

uma entrada de 6leo acoplada a bomba de carter de 6leo que
estda em comunicacéao de fluido com 6leo no carter interno;

uma linha de descarga de 6leo tendo uma extremidade proximal
acoplada a descarga de bomba de carter e uma extremidade distal para
descarga de dOleo da mesma, a linha de descarga orientada préximo ao
mancal de motor de modo que o 6leo descarregado da mesma reabastece
6leo na interface de mancal e munh&o de eixo.

18. Maquina eletrodindmica, de acordo com a reivindicagao 17,
ainda compreendendo um componente de regulacao de padrdao de puiveri-
zacao de fluido acoplado a extremidade distal de linha de descarga de éleo,
para gerar um padrao de pulverizacao de descarga de 6leo no mancal.

19. Maquina eletrodindmica, de acordo com a reivindicagao 17,
em que a bomba elétrica de carter de 6leo tem uma taxa de fluxo variavel.

20. Maquina eletrodinamica, de acordo com a reivindicagao 19,
em que a taxa de fluxo variavel de bomba de carter de 6leo é controlada por
um controlador de motor acoplado a bomba de carter de 6leo que também

controla a operagcao do motor.
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RESUMO

Patente de Invencédo: "SISTEMA DE LUBRIFICAGAO DE MANCAL AU-
TOCONTIDO PARA MOTOR DE INDUGCAO DE ALTA VELOCIDADE O-
PERANDO EM MANCAIS HIDRODINAMICOS LUBRIFICADOS EM ANEL
DE OLEO".

A presente invencao refere-se a um sistema de lubrificagdo para uma ma-
quina eletrodindmica, por exemplo, um motor de indugédo, que tem uma car-
caca, nele incluindo um carter de 6leo interno e pelo menos um mancal hi-
drodindmico de anel de 6leo, em que o anel de 6leo esta em comunicagéao
de fluido com o éleo no carter de d6leo interno e reabastece o 6leo no man-
cal. O sistema de lubrificacdo funciona independentemente e em paralelo
com o sistema de lubrificacdo com anel de 6leo e inclui uma bomba de carter
de 6leo acionada eletricamente, que é orientada dentro do carter de 6leo
interno. Uma entrada de 6leo € acoplada a bomba de carter de 6leo e esta
em comunicacéo de fluido com o 6leo no carter interno. Uma linha de des-
carga de 6leo, tendo uma extremidade proximal, € acoplada a descarga de
bomba do carter. A extremidade distal da linha de descarga € orientada pro-
ximal ao mancal de motor, de modo que éleo descarregado da mesma rea-
bastece o 6leo na interface de mancal e munhao de eixo. Os parametros de
descarga de 6leo do sistema de lubrificacao sao independentes da velocida-
de do motor, da carga ou da orientagao fisica e podem ser variados por um

controlador acoplado a bomba de carter de 6leo.
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