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(54) VORRICHTUNG ZUM TRENNEN VON SCHLACKE UND STAHL

Bei einer Vorrichtung zum Trennen von Schlacke und
Stahl bei kontinuierlichen Metallschmelzverfahren ist
zwischen einer Auffangpfanne (4) und der Abstichtffrung
des SchmelzgefdBes (12) ein Separator (15) angeordnet,
dessen Einlaufteil (2) an die AbstichGffnung des
Schmelzgefdfes (12) angeschlossen, insbesondere unter-
halb der Abstich&ffrung angeordnet, ist, wobei der Ein-
laufteil (2) durch eine in den Separator (15) eintau-
chende Wand, insbesondere einen Fuchs (6) von einer
Sammelkammer (5) fir das Schmelzbad getrennt ist und
einen Schlackenablauf (7) aufweist, und die die Sammel-
kammer eine AbstichGffrung bzw. einen AbfluB (20) fir
das Schmelzbad aufweist -und wenigstens ein Teil der
Sammelkammer (5) mit Heizeinrichtungen (18) ausgestat-
tet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Trennen von Schlacke und Stahl bei kontinuierlichen
Metallschmelzverfahren.

Bei einer aus der US-PS 4 457 777 bekanntgewordenen Ausbildung ist im Bereich der Abstichrinne des
SchmelzgefiBes eine in das Metall/Schlackebad eintauchende Wand vorgesehen, welche bewirken soll, da im
wesentlichen nur das Schmelzbad in eine unterhalb der Abstichéffnung angeordnete Auffangpfanne gelangt, wih-
rend die Schlacke von dieser Wand zuriickgehalten wird und iiber einen getrennten, am Schmelzgef48 in unter-
schiedlicher Hohe vorgesehenen Schlackenablauf abgezogen wird. Es soll bei dieser Ausfithrungsform somit die
Abtrennung der Schlacke unmittelbar am Ablauf aus dem Schmelzgefd vorgenommen werden.

Aus der DE-AS 21 10 401 ist eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Abziehen von Roheisen aus einem
Hochofen bekanntgeworden, bei welcher im Abstichkanal fiir das Roheisen eine von einer Wechselstrom-
Magnetpumpe gebildete Steuereinrichtung zur Steuerung der abgezogenen Menge vorgesehen ist.

Aus der DD-PS 236 860 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir die Raffination von Eisenschmelzen
bekanntgeworden, wobei aulerhalb eines Schmelzofens eine Reduktion von Eisenschmelzen durchgefiihrt werden
soll, wobei die Entgasung, die Oxidation, das Legieren, die Homogenisierung nach Zusammensetzung und Tem-
peratur sowie die Entschwefelung in einem Produktionszyklus in einem gemeinsamen Behélter durchgefiihrt
werden soll.

In der US-PS 3 893 657 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Abtrennen von metallischen Restkom-
ponenten in Schlacken beschrieben, wobei in einem mit einem Metallbad gefiillten Abtrenngefé8 ein trogfor-
miger Behilter vorgesehen ist, welchem Schlacke zugesetzt wird, wobei diese zumindest auf die Temperatur des
geschmolzenen Metalls erhitzt und derart in der Schiacke enthaltenes Material in das Metallbad iibergefiihrt wird.

Der US-PS 4 095 777 ist eine Verbrennungskammer fiir Gase zu entnehmen, in welcher ein spezieller
Schlackenabzug fiir in den verbrannten Gasen enthaltene Verunreinigungen vorgesehen ist.

Bei kontinuierlichen Metallschmelzverfahren der oben genannten Art, wie beispielsweise beim KVA-Verfah-
ren, das mit der kontinuierlichen Zugabe von metallischen Fe-Trigern, wie z. B. Schrott, vorreduzierte Pellets
oder Eisenschwamm von oben in den Schacht des KVA-Gefifles arbeitet, und bei welchem kontinuierlich
geschmolzenes Metall mit Schlacke abliuft, besteht das Problem, dieses gemeinsam ablanfende Metall/Schlacke-
gemisch zu trennen und den nur gering iiber Liquidus aufgeheizten Stahl héher zu iiberhitzen.

Diese Problematik ist nicht nur auf den KVA-Prozef beschréinkt, sondern besteht auch bei anderen konti-
nuierlich arbeitenden Prozessen, bei denen Metall/Schlackegemische gemeinsam ablaufen.

Meist wird der ablaufende Metall/Schiackestrom in einer Pfanne aufgefangen, die wihrend bzw. nach
kompletter Fiillung abgeschlackt wird. Durch das kontinuierliche Fiillen des Auffanggefidfies wird dieses iiber
seine ganze Hohe von aggressiver Schlacke, die ebenfalls in zunehmender Dicke mit aufsteigt, beansprucht, so
daB hochwertige feuerfeste Zustellungen verwendet werden miissen, um eine betrieblich vertretbare Haltbarkeit der
Auffangpfannen zu gewihrleisten. Vor der sekundirmetallurgischen Weiterverarbeitung des Metalls ist eine
sorgfiltige Abschlackung, mit ihren Nachteilen, wie Zeit-, Temperatur- und Abschlackeverlusten, notig. Um
Schalenbildungen in der Auffangpfanne wihrend des Fiillens, Abschlackens und der Wartezeit bis zur Weiterverar-
beitung zu vermeiden, muB die Auffangpfanne auf hohe Temperaturen vorgeheizt werden.

Der abflieBende Stahl, der nur eine geringe Uberhitzung aufweist, muB durch Zugabe von Metallen, die mit
dem FeO-Gehalt der Schlacke exotherme Reaktionen eingehen, erwiirmt werden. Diese Stahlerwirmung, die iiber
aufgeheizte Schlacken erfolgt, ist jedoch, da sie vorzugsweise durch Zugabe von FeSi oder Al erfolgt, kostenin-
tensiv, wobei allerdings durch die teilweise Reduktion des FeO der Schlacke eine Ausbringensverbesserung erzielt
werden kann,

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher das
Auffangen der Schmelze nach einem kontinuierlichen Metallschmelzverfahren, insbesondere einem KVA-Verfah-
ren wirtschaftlicher und einfacher durchgefiihrt werden kann. Im besonderen zielt die Erfindung darauf ab, eine
Uberhitzung des Bades zu ermdglichen, ohne daB hiebei das Schmelzverfahren bei hoheren Temperaturen
betrieben werden muB und ohne da8 durch diese Uberhitzung des Bades eine iibermiBige Erhitzung der Schlacke
eintritt.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemiiie Vorrichtung im wesentlichen darin, daB zwischen
einer Auffangpfanne und der Abstichdffnung des SchmelzgefiBes ein vom Schmelzgefi gesonderter Separator
angeordnet ist, dessen Einlaufteil an die Abstichtffnung des SchmelzgefiBes angeschlossen, insbesondere unter-
halb der Abstich6ffnung angeordnet, ist, daB der Einlaufteil durch eine in den Separator eintauchende Wand,
insbesondere einen Fuchs, von einer Sammelkammer fiir das Schmelzbad getrennt ist und einen Schlackenablanf
aufweist, daB die Unterkante der Wand bzw. des Fuchses im Einlaufteil tiefer liegt als der Schlackenablauf am
Einlaufteil, daB die Sammelkammer eine Abstichoffnung bzw. einen AbfluB fiir das Schmelzbad aufweist und dal
wenigstens ein Teil der Sammelkammer mit Heizeinrichtungen ausgestattet ist. Dadurch, da8 ein vom Schmelz-
gefiB und Auffangpfanne gesonderter Separator vorgesehen wird, 146t sich ein Pufferraum schaffen, in welchem
Bad und Schlacke wihrend des Pfannenwechsels aufgefangen werden konnen, und dadurch, daB der Separator selbst
einen Einlaufteil und eine vom Einlaufteil durch eine in den Separator eintauchende Wand, insbesondere einen
Fuchs getrennte Sammelkammer aufweist, wird die Moglichkeit geschaffen die Uberhitzung des Bades in einer
Weise vorzunehmen, daB eine iibermaBige Erhitzung der Schlacke vermieden wird. Zu diesem Zweck wird
erfindungsgemiB die Ausbildung so getroffen, daB wenigstens ein Teil der Sammelkammer mit Heizeinrich-
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tungen ausgestattet ist, wobei dadurch, daB die in den Separator eintauchende Wand, insbesondere der Fuchs mit
seiner Unterkante tiefer liegt als der Schlackenablauf am Einlaufteil eine sichere Trennung von Schlacke und Bad
erzielt wird. Mit den Heizeinrichtungen der Sammelkammer wird somit lediglich das Bad, nicht aber die Schlacke
erhitzt, so daB hier mit geringstem Energicaufwand die gewiinschte Uberhitzung eingestellt werden kann. Die in
den Separator eintauchende Wand kann in besonders einfacher Weise als Fuchs ausgebildet sein, wobei jedoch
auch Ausbildungen ohne weiteres mdglich sind, bei welchen der Einlaufteil und die Sammelkammer voneinander
getrennt ausgebildet sind und lediglich durch einen Uberstrémkanal miteinander verbunden sind. Mit Vorteil kann
hiebei die Ausbildung so getroffen sein, da8 der Einlaufteil als gesonderte Kammer mit feverfester Zustellung
ausgebildet ist, daB die in den Separator eintauchende Wand von einer nahe dem Boden offenen Wand dieser
Kammer gebildet ist und da an diese bodennahe Offnung eine Rinne, insbesondere eine einen Eorderer aufwei-
sende Rinne angeschlossen ist, welche den Einlaufteil mit der Sammelkammer fiir das Schmelzbad verbindet. Der
Uberlaufkanal kann somit als Rinne ausgebildet sein oder aber zur Verringerung der Bauhohe einen Férderer
aufweisen, so daB die Forderrinne auch schriig aufwirts verlaufen kann.

Um eine homogene Erwérmung des Schmelzbades vor dem Abstich bzw. dem AbfluB aus der Sammelkam-
mer sicherzustellen, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB die Sammelkammer fiir das Schmelzbad
einen AnschluB fiir eine Bodenspiilung aufweist, wobei vorzugsweise der Anschlu fiir die Bodenspiilung im
Bereich einer induktiven Beheizung der Sammelkammer vorgesehen ist.

Um im Bereich der Schlacke die gewiinschte Temperatur fiir die geforderte Schlackenkonsistenz besser
einsiellen zu konnen und andererseits den VerschleiB der feuerfesten Auskleidung im Bereich der aggressiven
Schlacke moglichst gering zu halten, kann in besonders vorteilhafter Weise die Ausbildung so getroffen sein, daB
der Einlaufteil tiber eine Hohe, welche im wesentlichen der Eintauchtiefe der Wand bzw. des Fuchses entspricht
eine Kiihleinrichtung fiir die feuerfeste Ausmauerung aufweist. Gerade bei einer derartigen Ausbildung ist es
besonders vorteilhaft, wenn in der nachfolgenden Sammelkammer fiir das Schmelzbad eine Uberhitzung vorge-
nommen werden kann, und wie erfindungsgemé8 gefordert, wenigstens ein Teil der Sammelkammer mit Heiz-
einrichtungen ausgestattet ist. Die Dimensionierung kann hiebei so getroffen sein, daB der Einlaufteil etwa 10
bis 50 % des Chargengewichtes fassen kann, wohingegen der beheizte Bereich der Sammelkammer etwa 10 bis
50 % des Chargengewichtes beinhalten kann. Auf diese Weise wird somit immer nur ein Teil des ans dem konti-
nuierlichen Schmelzverfahren abgezogenen Bades iiberhitzt und gleichzeiti g ein hinreichender Pufferraum
geschaffen, um ohne Unterbrechung des kontinuierlichen Schmelzverfahrens einen Pfannenwechsel durchfiihren
zu koénnen. Zum Pfannenwechsel kann hiebei das Sammel gefdB in einer Weise iiberdimensioniert werden, daB der
wihrend des Pfannenwechsels eintretende Teil der Schmelze im Sammelgefi8 sicher aufgenommen werden kann.
Alternativ kann vor einem Pfannenwechsel eine weitgehende Entleerung der Sammelkammer und des Einlauf-
teiles vorgenommen werden, um den geforderten Pufferraum fiir den Pfannenwechsel zur Verfiigung zu stellen,

In besonders einfacher Weise kann die Fordereinrichtung bei Anordnung einer aufwirts verlaufenden Rinne zur
Sammelkammer fiir das Schmelzbad als elektromagnetische Kletterrinne ausgebildet sein. Mit einer derartigen
Einrichtung kann die Forderleistung kurzfristig versindert werden und es kann beispielsweise zur Erzielung eines
Pufferraumes beim Pfannenwechsel die Forderleistung der elektromagnetischen Kletterrinne unmittelbar vor dem
Pfannenwechsel kurzfristig erhoht werden, um im Einlaufteil das geforderte Puffervolumen zur Verfiigung zu
stellen.

Um lokale Erstarrungen im Einlaufteil bzw. im Ablaufbereich der Sammelkammer zu verhindern, kann die
Ausbildung mit Vorteil so getroffen sein, da8 im Einlaufieil oberhalb des Schlackenbades und/oder in der Sam-
melkammer nahe dem Ablauf fiir das Bad Brenner angeordnet sind.

Fiir den Pfannenwechsel kann es dariiber hinaus vorteilhaft sein, den Ablauf fiir das Schmelzbad verschlieBbar
auszubilden, wofiir tibliche Einrichtungen, beispielsweise ein SchieberverschluB, angeordnet sein konnen.

Um im Bereich der relativ kleinen Grenzfliche zwischen Bad und Schlacke iibermaBige Kochreaktionen zu
verhindern, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB in den Einlaufteil eine Einspulvorrichtung fiir
Al-Draht miindet, wodurch eine Badberuhigung im Einlaufteil erzielt werden kann,

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen naher erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 eine erste Ausfithrungsform einer erfindungsgeméBen Vorrich-
tung zum Trennen von Schlacke und Stahl bei kontinuierlichen Metallschmelzverfahren; Fig. 2 eine abgewandel-
te Ausfiihrungsform einer erfindungsgem#Ben Vorrichtung, wobei der Einlaufteil von der Sammelkammer
getrennt ist; Fig. 3 eine weitere Ausfithrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung, bei welcher als Einlauf-
teil eine Auffangtasche vorgeschen ist, und Fig. 4 eine abgewandelte Ausfithrungsform der erfindungsgeméBen
Vorrichtung mit einem Syphonteil zwischen dem Einlaufteil und der Sammelkammer.

In der Ausfithrungsform gemiB Fig. 1 ist mit (1) ein Stahl/Schlackegemisch bezeichnet, welches in den
Auffangteil bzw. Einlaufteil (2) einflieBt. In diesem Einlaufteil (2) des Separators wird das Metall/Schlacke-
gemisch durch den Unterschied der Dichte getrennt und es flieBt die Schlacke als Uberlauf in einen Schlacken-
kiibel (3) kontinuierlich ab. Weiters ist in Fig. 1 eine Auffangpfanne (4) dargestellt, in welche das Stahlbad
kontinuierlich abflieBt. Der Separator der Ausbildung gemi Fig. 1 besteht neben dem Einlaufteil (2) aus einem
Uberhitzerteil (5), welcher vom Einlaufteil (2) durch einen Fuchs (6) abgeteilt ist. Durch den Fuchs (6) bzw.
die in den Separator zwischen dem Einlaufteil (2) und dem Uberhitzerteil (5) angeordnete Wand wird verhindert,
daB Schlacke, welche iiber einen kontinuierlichen Schlackenabstich (7) in den Schlackenkiibel (3) abgeleitet
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wird, in den Uberhitzerteil (5) gerit. An den Uberhitzerteil (5) des Separators schlieBt ein mit einem Stopfen
(8) verschlieBbarer Abstichteil an. Um eventuelle Kochreaktionen Schlacke/Metall in dem relativ kieinen Auf-
fangteil (2), wo nur eine kleine Beriihrungsfléiche Schlacke/Metall vorliegt, verhindern zu kénnen, ist eine Al-
Drahteinspulanlage (9) vorgesehen, die mit vorwihlbarer Geschwindigkeit kontinuierlich oder bei Bedarf Alu-
miniumdraht zur Beruhigung der Kochreaktion einspulen kann.

Im Uberhitzerteil bzw. der Sammelkammer (5) ist eine Bodenspiilung (10) vorgesehen, um eine geniigend
starke Badstrémung, welche fiir eine gleichmiBige Wirmeverteilung wichtig ist, zu gewahrleisten. Um im
Bereich des Stopfenverschiusses (8) eine entsprechende Temperatur aufrechterhalten zu konnen ist ein Brenner
(11) vorgesehen.

Mit (12) ist in Fig. 1 die Vorrichtung angedeutet, in welcher der kontinuierliche SchmelzprozeB, aus wel-
chem der abflieBende Metall/Schlackestrom (1) kontinuierlich abgezogen wird, durchgefiihrt wird. Der aus dem
Einlaufteil (2) und dem Uberhitzerteil (5) bestehende Separator wird durch einen Deckel (13) abgedeckt.

Um die Auskleidung des Einlaufteiles (2) des Separators vor iiberméBigem Verschlei8 zu bewahren und eine
ordnungsgemiBe Trennung der Schlacke vom Metallbad zu erzielen ist mit (14) eine Kihlung des Feuerfest-
Materiales der Schlackenzone einschlieBlich des Fuchses (6) angedeutet. Der gesamte Separator ist in Fig. 1 mit
(15) bezeichnet.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, weist die Auffangpfanne (4) einen Deckel (16) sowie einen Brenner (17)
auf, wie dies schematisch angedeutet ist. Der Uberhitzerteil (5) wird von einem schematisch mit (18) angedeu-
teten Induktionsofen beheizt. Die Leistung dieses Induktionsofens ist so bemessen, daB die maximal durchflie-
Bende Menge um 80 bis 100 °C aufgeheizt werden kann.

Beim Wechsel der Auffangpfanne (4) wird, wenn die fiir die Weiterverarbeitung notwendige Menge eingefiillt
ist, fiir einige Zeit mit dem Stopfen bzw. Schieber (8) der kontinuierliche Abstich geschlossen. Der Separator
(15) ist so ausgelegt, daB der kontinuierliche SchmelzprozeB dabei nicht unterbrochen werden mu8, da noch ein
Reservevolumen fiir das kontinuierlich zulaufende Metall/Schlackegemisch besteht, bis der Schlackeniiberlauf
erreicht wird. Dieses Reservevolumen ist so ausgelegt, daB beispielsweise bei 60 t-Chargen 6 t Reserve, bis zur
Notwendigkeit des Wiedertffnens des Abstiches, vorhanden sind. Es ist auBerdem von Vorteil, den kontinuier-
lichen Stahlabstich so vorzunchmen, daB zu Abstichbeginn sofort eine gewisse Menge, ca. 10 % des Abstich-
gewichtes, an Stahl in die Auffangpfanne flieBt, da dadurch die Gefahr von Schalenbildungen wesentlich vermin-
dert wird. Wahrend des kontinuierlichen Abstiches, bei dem nur eine kleine Badhohe im Abstichteil vorhanden
ist, wird mit dem Erdgas-Sauerstoffbrenner (11) zusitzlich die Oberfliche geheizt, um Verbirungen zu vermei-
den.

Der gesamte Separator (15) ist mit einem ausgemauerten Deckel verschlossen, um Warmeverluste durch
Abstrahlung gering zu halten. Bis auf den gekiihlten Schlackenbereich des Einlaufteiles ist der Separator (15)
mit gut isolierenden Plétichen, hinter der Dauerzustellung, gegen Wérmeverluste, isoliert. Zum Reparieren bzw.
zur Neuzustellung von Separatorteilen, einschlieflich dem Induktionsteil, ist der gesamte Separator (15) heb-
und senkbar, ausfahr- und kippbar. Wird der Schmelzproze8 fiir langere Zeit unterbrochen, so wird der Separator
(15) ausgekippt und auf seinen Heizstand verfahren. Vor Wiederinbetriebnahme wird auBerhalb in den Induk-
tionsofen bzw. die Sammelkammer (5) Schrott chargiert und geschmolzen, wozu der aufklappbare Deckel (13)
aufgeklappt wird, sodaB der Induktionsofen bis in den Separator hinein mit fliissigem Stahl gefiillt ist. Die
Offnung unter dem Fuchs (6) wird mit einer Feuerfest-Platte verschlossen, die nach kurzer Zeit durchbricht und
die erste Portion Metall/Schlacke aus dem Einlaufteil in den Uberhitzerteil strémen L8t

Durch diese MaBnahme wird das Eindringen von Schlacke in den Induktionsofenteil vermieden, und nach
kurzer Zeit, wenn die untere Kante des Fuchses (6) erreicht ist, flieBt keine Schlacke mehr aus dem Einlaufteil
(2) in den iibrigen Separator. Die Schlacke, die zu Beginn in den Uberhitzerteil (3) des Separators (15) geflos-
sen ist, wird mit reduzierenden Mitteln inaktiviert und abgesteift.

Eine zweite Ausfiihrungsform fiir die Schlackentrennung und Uberhitzung von Metall aus dem kontinuier-
lichen Schmelzproze$ wird in Fig. 2 gezeigt, wobei fiir gleiche Bauteile die Bezugszeichen der Fig. 1 beibehalten
wurden.

Bei der Ausfithrungsform gemiB Fig. 2 ist der Einlaufteil (2) als gesonderte Kammer ausgebildet und von der
Sammelkammer (5), welche wiederum vom Induktionsofen (18) beheizt ist, getrennt. Anstelle des Fuchses (6)
wird eine Seitenwand der getrennten Einlaufkammer (2) fiir die Trennung der Schlacke vom Metallbad vorge-
sehen. Zur Verbindung des Einlaufteiles (2) mit der Sammelkammer bzw. dem Uberhitzerteil (5) ist eine
elektromagnetische Kletterrinne (19) vorgesehen. Der AbfluB fiir das Metallbad des Uberhitzerteiles ist mit (20)
bezeichnet.

Der Einlaufteil (2) ist ein feuerfest zugestelltes, gedeckeltes GefdB, dessen Feuerfest-Ausmauerung im
Bereich der Schlackenzone gekiihlt ist, um den Angriff des FeO der Schlacke auf die Zustellung gering zu halten.
Uber einen Uberlauf (7) wird wiederum die aufschwimmende Schlacke kontinuierlich bei mengenméBig in der
Zeiteinheit gleicher Stahlerzeugung und Abtransport, beispielsweise iiber die Kletterrinne (19) in die Sammel-
kammer, in den Schlackenkiibel (3) abflieBen gelassen. Uber ein Drahteinspulgerét (9) kann Al-Draht in den
Einlaufteil eingespult werden, um unerwiinschte Kochreaktionen im Einlaufteil einzudimmen. Ein Deckelbrenner
(21) ist vorhanden, um, speziell zu Schmelzbeginn, das Gef48 und den Inhalt vorzuheizen. Der Einlaufteil kann
15 - 20 % des Chargengewichtes fassen. Der Fiillgrad des Einlaufteiles wird durch Steuerung der iiber die Kletter-
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rinne (19) geftrderten Menge eingestellt.

Die elektromagnetische Kletterrinne (19) fordert das Metall vom Boden des Einlaufteiles (2) in einer Stei-
gung von 15° in den Induktorteil bzw. die Sammelkammer (5) des Separators (15). Mit ihr wird die Menge des
geforderten Metalls auf das einflieBende Metall/Schlackegemisch abgestimmt.

In den Induktor bzw. die Sammelkammer (5) des Separators (15) miindet der Auslauf der elektromagne-
tischen Kletterrinne (19). Der Induktor ist mit einem Deckel (22) zur Verminderung der Abstrahlverluste ausge-
stattet. Er besitzt radial gegeniiber dem Einlaufteil der ektromagnetischen Kletterrinne (19) einen Rinnenabflu
(20), iiber den der Stahl in die Auffangpfanne (4) abflieBt.

Der Induktor ist so ausgelegt, daB er 10 - 50 % des Chargengewichtes beinhaltet und bei der Leistung des
Schmelzaggregates um 80 - 100° iiberhitzen kann.

Die Auffangpfanne, die zur Vermeidung von Abstrahlverlusten mit dem Deckel (16) mit Brenner (17) verse-
hen ist, nimmt die fiir die Weiterverarbeitung des Metalls vorbestimmte Menge auf.

Um die Zeit eines Pfannenwechsels zu iiberbriicken, wird vor Beendigung des Abstichs iiber eine Mehrforde-
rung von Stahl gegeniiber der zulaufenden Stahlmenge der elektromagnetischen Kletterrinne (19), der Einlaufteil
(2) des Separators (15) weitgehend geleert, sodaB geniigend Zeit verstreicht, bis wieder in den Uberhitzerteil
bzw. die Sammelkammer (5) gefbrdert werden muB, sodaB in dieser Zwischenzeit ein Pfannenwechsel stattfinden
kann. Es ist jedoch auch moglich im AbfluB (20) einen verschlieBbaren Abstich anzuordnen, um wihrend des
Pfannenwechsels eine bestimmte Menge an Stahl puffern zu kdnncn, um so die Pfannenwechselzeit zu iiber-
briicken. In diesem Fall besitzt der Uberhitzerteil (5) im oberen Teil einen ungeheizten Abschnitt zur Pufferung.
Die elektromagnetische Kletterrinne (19) ist in diesem Fall nicht mehr zur forcierten Abforderung von Stahl aus
dem Einlaufteil (2), zur Moglichkeit der Pufferung, notwendig. Zudem ergibt sich der Vorteil, bei Abstich-
beginn sofort eine gewisse Stahlmenge in die Auffangpfanne (4) laufen lassen zu konnen, was wiederum giinstig
gegen Schalenbildung in der Auffangpfanne (4) wirkt.

Bei der Ausfiihrungsform gemiB Fig. 3 ist wie bei Fig. 2 der Einlaufteil (2) vom Uberhitzerteil bzw. der
Sammelkammer (5) getrennt ausgebildet, wobei in Fig. 3 der Einlaufteil als ein das kontinuierlich ausflieBende
Metall/Schlackegemisch aufnehmende Auffangtasche ausgebildet ist, welche direkt an die elektromagnetische
Kletterrinne (19) angeflanscht ist. Dieser als Auffangtasche ausgebildete Einlaufteil besitzt wiederum einen
Schlackeniiberlauf (7), tiber welchen die Schlacke, die von der elektromagnetischen Kletterrinne (19) nicht
transportiert werden kann, kontinuierlich abliuft. Der Einlaufteil (2) ist im Bereich des Schlackenablaufes
wiederum mit einer Kiihlung (14) fiir die Ausmauerung ausgebildet, um den Schlackenangriff gering zu halten.
Als in den Einlaufteil (2) eintauchende Wand ist wiederum ein Teil der den Einlaufteil (2) von der Kletterrinne
(19) trennende Seitenwand vorgesehen.

Wie in den vorhergegangenen Ausfiihrungsbeispielen ist eine Al-Drahteinspulmaschine (9) vorgesehen, mit
der Al-Draht zur Beruhigung von Kochreaktionen in der Auffangtasche bzw. dem Einlaufteil (2) kontinuierlich
oder bei Bedarf emgespult werden kann. Die elektromagnetische Kletterrinne (19) transportiert den nur schwach
iiberhitzten Stahl mit einer Neigung von 15° kontinuierlich in den Uberhitzerteil (5), der induktiv beheizt wird,
und der mit der Inertgasspulung (10) zum Durchmischen des Stahls ausgeriistet ist. Vom Uberhitzerteil (5), der
so ausgelegt ist, da8 das in der Zeiteinheit zuflieBende Metall um 80 - 100° iiberhitzt werden kann, flieBt das
tiberhitzte Metall kontinuierlich in eine gedeckelte, hoch vorgeheizte Auffangpfanne (4). Der Deckel (16) dieser
Auffangpfanne ist wiederum mit einem Erdgas/Sauerstoffbrenner (17) versehen, sodaB auch wihrend des Fiillens
die Pfanne (4) beheizt werden kann.

Beim Pfannenwechsel, der nach Fiillung der Auffangpfanne auf ein vorgegebenes Gewicht erfolgt, wird {iber
einen SchieberverschluB (23) der kontinuierliche AusfluB (20) in die Auffangpfanne (4) unterbrochen und
wihrend dieser Wechselzeit der zuflieBende Stahl im oberen Teil des Uberhitzers (5) gepuffert. Das Puffer-
volumen ist so ausgelegt, daB bei vorgegebener Leistung ca. 5 min. kontinuierlich weiter Stahl iber die Kletter-
rinne (19) in den Uberhitzer (5) gefordert werden kann. In dieser Zeit erfolgt der Pfannenwechsel. Es ist fiir die
Vermeidung von Schalenbildungen im Bodenbereich der Pfanne (4) giinstig, wenn zu Beginn des kontinuier-
lichen Pfannenfiillvorganges eine gewisse Menge schlagartig zuflieSt, was mit der erfindungsgeméfen Konzep-
tion gegeben ist.

Bei der Ausfithrungsform geméB Fig. 4 sind fiir gleiche Bauteile wiederum dieselben Bezugszeichen beibe-
halten worden. Bei dieser Ausfiihrungsform ist der Einlaufteil (2) wiederum vom Uberhitzerteil bzw. der Sam-
melkammer (5) getrennt ausgebildet und der Einlaufteil (2) weist wiederum einen SchlackenabfluB (7) auf, iiber
welchem Schlacke kontinuierlich in eine Schlackenpfanne abflieBt. Es ist wiederum die Kiihlung (14) im
Bereich der Schlackenzone zur Verhinderung eines iiberméiBigcn VerschleiBes. der Ausmauerung des Einlaufteiles
(2) in diesem Bereich angedeutet. Mit (6) ist wiederum ein in den Einlaufteil (2) hineinragender Fuchs
bezeichnet, wobei dieser Fuchs als wassergekiihlter Syphonteil ausgebildet ist, iiber welchen das Metallbad aus
dem Einlaufteil (2) in den Uberhitzerteil bzw. die Sammelkammer (5) mit den mit (18) angedeuteten
Induktionsofen tibergeleitet wird. Bei der Ausfithrungsform gem#B Fig. 4 weist der Deckel (22) der Sammel-
kammer (5) einen Brenner (24) auf, ebenso wie im Deckel des Einlaufteiles (2) ein Brenner (21) vorgesehen
ist. Zum Wechsel der Auffangpfanne (4) ist im AbfluB (20) der Sammelkammer (5) wie bei der vorherge-
henden Ausbildung ein SchieberverschiuB (23) vorgesehen. ) .

Auch bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform erfolgt in dem Uberhitzerteil (5) eine Uberhitzung des
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zuflieBenden Metalls um 80 - 100 °C, wobei auch in diesem Falle eine Bodenspiilung (10) mit Inertgas
vorgesehen ist. Der Einlaufteil (2) und der Uberhitzerteil (5) konnen dabei ein Volumen #hnlich der Ausfiih-
rungsform gemiB Fig. 2 aufweisen, um einen Tausch der Pfanne (4) durch Ausbildung eines ausreichenden Puf-
fervolumens in geeigneter Weise zu erméglichen.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Trennen von Schlacke und Stahl bei kontinuierlichen Metallschmelzverfahren, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen einer Auffangpfanne (4) und der Abstichdffnung des SchmelzgefiBes (12) ein
vom SchmelzgefdB gesonderter Separator (15) angeordnet ist, dessen Einlaufteil (2) an die Abstichoffnung des
SchmelzgefidBes (12) angeschlossen, insbesondere unterhalb der Abstichéffnung angeordnet ist, daB der Einlauf-
teil (2) durch eine in den Separator eintauchende Wand (6), insbesondere einen Fuchs, von einer Sammelkam-
mer (5) fiir das Schmelzbad getrennt ist und einen Schlackenablauf (7) aufweist, da8 die Unterkante der Wand
(6) bzw. des Fuchses im Einlaufteil tiefer liegt als der Schlackenablauf (7) am Einlaufteil (2), daB die Sammel-
kammer (5) eine Abstichéffnung bzw. einen Abfluf (20) fiir das Schmelzbad aufweist und daBl wenigstens ein
Teil der Sammelkammer (5) mit Heizeinrichtungen (18) ausgestattet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlaufteil (2) als gesonderte Kammer
mit feuerfester Zustellung ausgebildet ist, daB die in den Separator (15) eintauchende Wand (6) von einer nahe
dem Boden offenen Wand dieser Kammer gebildet ist und da8 an diese bodennahe Offnung eine Rinne (19), ins-
besondere eine einen Forderer aufweisende Rinne angeschlossen ist, welche den Einlaufteil (2) mit der Sammel-
kammer (5) fiir das Schmelzbad verbindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sammelkammer (5) fiir das
Schmelzbad einen AnschiuB (10) fiir eine Bodenspiilung aufweist.

4., Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschiu (10) fiir dic Boden-
spiilung im Bereich einer induktiven Beheizung (18) der Sammelkammer vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlaufteil (2) iiber eine
Hohe, welche im wesentlichen der Eintauchtiefe der Wand (6) bzw. des Fuchses entspricht, eine Kiihleinrichtung
(14) fiir die feuerfeste Ausmauerung aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Férdereinrichtung in der
Rinne (19) zur Sammelkammer (5) fiir das Schmelzbad als elektromagnetische Kletterrinne ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Einlaufteil (2) oberhalb
des Schlackenbades und/oder in der Sammelkammer (5) nahe dem Ablauf fiir das Bad Brenner (11, 21) angeord-
net sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ablauf (20) fiir das
Schmelzbad verschliefbar ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in den Einlaufteil (2) eine
Einspulvorrichtung (9) fiir Al-Draht miindet.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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