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Przedmiotem wynalazku jest sposob oddzielania
indu od cyny na drodze ekstrakcji cyny w ukladzie
ciecz—ciecz za pomocg rozpuszczalnika organicz-
nego. Metoda oczyszczania indu od cyny znajduje
zastosowanie dla otrzymywania beznosnikowego
promieniotwoérczego indul’3m, przy produkeji indu
wysokiej czystoSci oraz podczas przerobu innych
materialéw, skladajgcych sie z indu i cyny.

Znane sg metody oddzielania indu od cyny przez
selektywne strgcanie cyny lub przez ekstrakcje
indu za pomocg eteru dwuetylowego lub kwaséw
alkilofosforowych.

Metody ekstrakeji indu za pomocg mieszaniny
kwasow alkilopirofosforowych lub mono- i dwu-
alkilofosforowych =z roztworéw kwasu solnego,
siarkowego oraz azotowego stosowano miedzy in-
nymi do oddzielania indu od cyny. Przy ekstrakecji
z roztworéw kwasu solnego, do roztworu wodnego
dodawano fluorek amonowy, ktéry kompleksowal
cyne czterowartosciowg (IV), hamujac jej ekstrak-
cje.

Podczas ekstrakeji z roztworéw kwasu siarko-
wego, cyne dwuwartosciowg (II), przechodzgcg do
ekstraktu wraz z indem wymywano z niego roz-
tworami 14—20 n kwasu siarkowego, a cyne (IV)
roztworem fluorku amonowego. Ind reekstrahowa-
no z fazy organicznej 8—9 n kwasem solnym. Inna
metoda rozdzielania byla oparta ma wspélnej eks-
trakecji indu i cyny przez kwas dwu(2-etyloheksylo)
fosforowy z roztworéw kwasu fluorokrzemowego,
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2
a rozdzielanie nastepowalo przez wykorzystanie
roznic w predkosciach reekstrakeji indu i cyny
przez kwas solny.

Wadami wymienionych metod jest miski stopien
oczyszczenia indu od cyny, powstawanie emulsji
w czasie ekstrakcji szczegdlnie w obecnosci cyny
(IV) oraz konieczno§é stosowania moztworéw flu-
orkow, co w warunkach technologicznych wymaga
uzycia specjalnego rodzaju aparatury odpornej na
korozje i zabezpieczajgcej otoczenie przed kontak-
tem z fluorkami.

Sposdb bedgcy przedmiotem wynalazku ma za
zadanie otrzymanie indu zawierajgcego mmiej niz
0,01°/0 cyny, przy wuzyciu takich substancji, ktére
nie stwarzajg trudnosci w -doborze materialu na
aparature (korozja) oraz nie powodujg powstawa-
nia emulsji utrudniajgcych technologiczne wyko-
rzystanie metody.

Dla wosiagniecia postawionego wcelu zastosowano
ekstrakcje cyny z roztworéw rozcienczonego kwasu
solnego przy uzyciu roztworéw troéj-n-butylofosfo-
ranu w 'weglowodorach aromatycznych. Zaletami
przedstawionej metody jest stosowanie odczynni-
kéw nie stwarzajgcych specjalnych trudnoéci apa-
raturowych (konstrukcyjnych i materialowych).
W czasie ekstrakcji i reekstrakcji nie tworzg sie
emulsje. Ekstrakcja cymy #réj-n-butylofosforanem
pozwala otrzymaé ind zawierajgcy mniej miz 0,01%0
cyny z surowcéw o dowolnym 'wzajemnym sto-
sunku tych metali.
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Stosowanie rozcieniczonych roztworéw kwasu sol-
nego i uzycie tréj-n-butylofosforanu stwarza wa-
runki dla selektywnej ekstrakeji cyny do fazy
organicznej; w tych warunkach ind jest tylko nie-
znacznie (1—5%) ekstrahowany wraz z cyng przez
stosowany ekstrahent. Prowadzac ekstrakcje z roz-
tworé6w 0,5—5 mormalnego kwasu solnego otrzy-
muje sie wspollczynniki rozdzielenia cyny od indu
w granicach 10—1000, w zaleznosci od stosowanych
warunkow ekstrakceji.

Powtarzajgc ekstrakcje cymy trzy do czterokrotnie
nowymi porncjami ekstrahenta lub w przeciwprg-
dzie osigga sie w roztworze wodnym stezenie cyny
w odniesieniu do indu mmniejsze od 0,01—0,001%/o.
Nastepnie ekstrakt onganiczny wzawierajgcy cyne
i nieznaczne ilo§ci indu przemywa sie roztworem
0,5—2 n kwasu solnego, co prowadzi do odzysku
niemal calego indu, ktéry ulegl ekstrakcji razem
z cyng. Roztwér wodny z przemywania fazy orga-
nicznej zawraca sie do cyklu ekstrakcji. Potem
cyne reekstrahuje sie z ekstrakitu rmoztworem 0,5—1
molarmego kwasu szczawiowego. Ostatnim eta-
pem jest wydzielenie w znany spcséb ma drodze
elektrolizy indu z roztworu wodnego oczyszczonego
od cyny, a cyne z wodnego reekstraktu otrzymuje
sie jedng ze znanych metod na przyklad przez
stragcanie lub elektrolize.

Przyklad. Ekstrakcje wykonywano przy uzy-
ciu 26,6° roztworu tréj-n-butylofiosforanu w tolu-
enie z roztworéw wodnych zawierajgcych 2,37 g/l
cyny i 40 g/l indu. Wspdélezynniki ekstrakcji cyny
i indu oraz obliczone na ich podstawie wspdlczyn-
niki rozdzielenia cyny od indu w funkcji stezenia
kwasu solnego, podano w ponizszym zestawieniu.
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|, L Wspétezyn- | Wisp6tezyn- | Wisp6iezyn-
SteZenie nik eks- nik eks- nik rozdz.
HCln | {rakeji Sn | trakeji In | Sn:In
1,22 6,34 0,016 409
2,22 15,59 0,038 414
422 36,94 0,242 153

Ekstrakcje cyny powtérzono dwukrotnie mowymi
porcjami ekstrahenta, z tych samych wyjSciowych
roztworéw wodnych. Nastepnie polgczono roztwory
wodne i wydzielono z mich ind na drodze elektro-
lizy. Stezenie cyny w metalicanym dindzie bylo
mniejsze od 0,005%. Z fazy onganicznej reekstra-
howano cyne 0,5 m roztworem kwasu szczawio-
wego, W tych warunkach otrzymano ponad 99,5%
wydajno$é reekstrakcji cyny, kitoérg wydzielono za
pomocy elektrolizy.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b oddzielania indu od cyny przez ekstrak-
cje w ukladzie ciecz-ciecz, znamienny tym, ze eks-
trakeje cyny prowadzi sie z roztworéw 0,5—5 n
normalnego kwasu solnego za pomocg 1—100%
roztworu  tréj-n-butylofosforanu rozcienczonego
obojetmym mozpuszczalnikiem organicznym, po czym
z oozyszczonego od cyny roztworu wodnego ind
wydziela sie w znany sposéb-na drodze elektro-
lizy, za$§ ekstrakt zawierajgcy 'cyne przemywa sie
0,5—2 mormalnym kwasem solnym, po czym cyne
reekstrahuje sie¢ 0,5—1 molarnym roztworem kwa-
su szczawiowego, z ktérego wydziela sie cyne
w znany sposOb przez strgcanie lub elektrolize.
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