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A talélmény targya éaramkoéri elrendezés frek-
venciaszintézerek adott hangolasi tartoma-
nyénak Kkiterjesztésére és fix frekvencidk

elodllitésara, amely faziszart hurokban fe-
sziltséggel vezérelt VCO1l, ..., VCOin oszcil-
lator(oka)t (2) tartalmaz, ez(ek) kimenete

frekvenciakimenetet (fxi) képez, az oszcilla-
tor(ok) (2) hangolé bemenetére frekvencia-
-fazis komparéator (7) csatlakozik, ennek re-
ferenciabemenetére éllandé érték( referen-
ciafrekvenciat el6allité Aramkoér (23) van kot-
ve. A kapcsoldsi elrendezés Ugy van kiala-
kitva, hogy a féaziszart hurokba az oszcilla-
tor(ok) (2) kimenete és a frekvencia-fazis
komparator (7) bemenete kozé, elénydsen el-
vélasztd erdsitdn (3) keresztil, keverd (4)
van iktatva. A keverd mésik bemenetére, elo-
nydsen szintén elvalasztd erdsitdn (8) at, to—
vabbi feszlltséggel vezérelt VCOnl, ...,
VCOun oszcilldtor(ok) (9) kimenete van kot-
ve, A tovébbi oszcillator(ok) (9) mésik kime-
nettel rendelkezik(nek), amely erdsitén (10)
keresztil mintavevd (11) jelbemenetére csat-
lakozik. Kvarcoszcillatort (14) tartalmaz,
amelynek kimenete erdsitdn (13) keresztul
impulzusgenerator (12) bemenetére van kot-
ve. Ennek kimenete a mintavevd (11) beme-
netével kézvetlenill vagy kozvetve van osz—

A leirés terjedelme: 5 oldal, 2 rajz, 4 ébra
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szekotve., Az impulzusgenerator (12) kimenete
illesztd aramkorén (15) at sadvszard (16) be-
menetére van kotve, amelynek kimenete ert-
sitdbn (17) &t tovébbi frekvenciakimenetet
(friz) képez. A mintavevd (11) pedig a to-
vabbi oszcilldtor(ok) (9) hangolé bemenetére
csatlakozik(nak).
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A taldlmény térgya aramkori elrendezés rek-
venciaszintézerek adott hangolasi tartoméa-
nyanak kiterjesztésére és fix frekvencidk
elballitdsara, mely eldnydsen alkalmas keétszer
transzponélt vevokésziuléekek oszcillatorjelei-
nek eldallitaséara,

A radio adasvétel technikédban, az elekt-
ronikai méréstechnikdban igen fontosak az
elektronikusan vezérelhetd, nagypontossagu,
nagy jeltisztasagl frekvencia szintézerek.

A frekvenciaszintézerek leggyakrabban
alkalmazott ismert megoldasa az indirekt di-
gitalis frekvenciaszintézer. Ennél a szinte-
zertipusnal a kimend jelet egy feszlltségre
hangolhatd VCO oszcillator allitja elo (lasd 1.
abra). A VCO oszcillator frekvencidjanak
pontos értékét ismert modon faziszart hurok-
ban éllitjak be. A szabélyozé hurokban a
VCO oszcillator jelét logikai kodokkal veze-
relt, programozhatd osztdsaranyu 0 frekven-
ciaosztd frekvencidban leosztja és ezt a le-
osztott jelet elonyosen fazis-frekvencia K
komparator O6sszehasonlitja egy é&llando érté-
kU referenciafrekvenciat el6allité A &ramkor
jelével, Az Osszehasonlitds soran létrejovod
hibafeszliltség hangolja a VCO oszcillator
frekvencidjdit a megkivant értékre. Allandd-
sult allapotban a K komparadtorra jutd jelek
frekvencidi allandoak, amely tartalmazza a
programozhatd 0 frekvenciaoszto osztasara-
nyat is.

Az ismert, minimélis szdmu zavard frek-
venciadt genersld egyhurkos szintézerek al-
kalmazhatoségat tobb tényezd is korlatozza.
Ilyen példaul az, hogy .a frekvencialépések
csokkentése a legutobbi évekig csak a min-
tavételi frekvencia csokkentésével volt rea-
lizalhatd, ami a szabdalyozési sédvszélesség, és
altala a hangolasi sebesség illetve a faziszaj
Javitdsi képesség csokkenését is eredménye-
zi.» Bz & probléma napjainkban az azota is-
mertté valt tortosztasu frekvenciaszintéze-
rekkel mar megoldhato, ezek ugyanis a min-
tavételi frekvencidnél kisebb frekvencia 1é-
pésekben is hangolhatok.

Tovéabbi korlatozo tényezd az ismert
megoldasok esetén a programozhatd 0 frek-
venciaosztdk mikodési frekvenciahatara. Ez
az érték a hagyomanyos TTL osztdokndl né-
hényszor 10 MHz, a kétmodulusu osztoknal
pedig néhanyszor 100 MHz., A tobbszér
transzponalt rendszerd, nagy stabilitasu mé-
ro-, illetve kommunikacidos vevokészilékeknél
~ ahol elterjedten alkalmaznak helyi oszcilla-
torjel eloallitdsdra frekvenciaszintézert - kii-
16n problémat jelent a mésodik illetve tovab-
bi lokéloszcillator jelek elbéllitésa, amihez
egy Ujabb féziszdrt hurkot vagy szinkroni-
zalt kvarcoszcillatort kell megépiteni. Egy
korszer®, példéul 500, illetve 1000 MHz-es
vételi frekvenciaju kétszertranszponélt rend-
szertu vevOkészilékben az elsd lokaloszcilla-
tor frekvencidja mar az 1000 MHz folotti tar-
toményba esik és igen széles frekvencia &t-
fogasu.
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A t,alélmén;' célja olyan megoldés létre-
hozésa, amely az ismert megolddsok hidnyos-
ségait - igy példaul az 0 frekvenciaosztd al-
kalmazésa kovetkeztében a kiterjesztett sav-
ban az egyes lépések nagységa (az osztés-
arényvaltozas miatt) nem allandé - kikiszd-
boli és egyben egyszeri é&ramkori felépités-
sel tovabbi fix frekvencidk eloallitaséra is
alkalmas.

Felismertik, hogy az ismert megoldasok
hétranyos tulajdonsdgainak jelentds része a
programozhatd 0 frekvenciaosztd alkalmazasa-
bol szérmazik, ezért azt ki kell kiszobolni
Kisérleteink soran rajottiink arra, hogy a fe-
szultséggel vezérelt VCO oszcillator egy to-
vébbi optimalis frekvencian mikodd lépések-
ben hangolhatd segitségével hangolhato és
ugyanez a tovabbi oszcillator egyben alkal-
mas a korszer®, példaul kétszer transzponalt
vevikészilékek tovabbi lokéloszcillator jelei-
nek eloallitéséra is. Felismertiuk, hogy az ed-
dig ismert 0 frekvenciaosztd alkalmazésa he-
lyett a frekvenciakiterjesztés oly médon is
létrehozhatd, hogy ha a vezérld jellel a kom-
parétorban osszehasonlito jelet a feszlltség-
gel vezérelt VCO oszcillator hangolési sévja-
hoz hozzéadott, illetve abboél kivont tovabbi’
masik VCOm oszcillitor jelének segitségével,
azok allandd frekvencidju jelének oOsszege il-
letve kulonbségeként é&llitjuk eld. Ezzel az
dsszehasonlitds sorén nyert jellel az elsd
VCOr oszcilldtor szinkronizalhatdo, Magasabb
frekvencidkra torténd kiterjesztés esetén a
kulonbségi, alacsonyabb frekvenciak felé pe-
dig az oOsszeg frekvencids jel kerul elonyo-
sen Osszehasonlitdsra.

Az Osszehasonlités torténhet kozvetle-
niil, ez azonban magas frekvenciatartoméa-
nyokban specialis aramkoroket igeéenyel, de
torténhet oly médon is, hogy az O6sszehason-
lités eldtt a frekvencidkat példaul osztdo se-
gitségével lecsdokkentjik. Ez az osztdo nem a
sévok egymésra helyezésére szolgédl, mint az
1, ébra kapcsan ismertetett, programozhato 0
frekvenciaosztdo, hanem sévon belili osztast
valosit meg fix osztasarannyal. Alacsonyabb
frekvencidkon ugyanis nincsenek extra tran-
ziensek és az Osszehasonlitds is egyszerib-
ben megvaldsithato.

Felismerésiink lényege tehat, hogy a
széles savban hangolhatd vagy atkapcsolhato
feszultséggel vezérelt frekvenciaju VCOr osz-
cillator frekvencidjat tovabbi VCOu raszter—
oszcilldtorral - amely frekvencidinak szama a
VCO1 oszcilldtor hangolési tartoményatol és a
vezérld jel frekvenciaatfogasatol fligg - min-
dig a vezérld jel frekvenciatartomanyéba ke-
verjuk &t és az atkevert, valamint a vezérld

jelbdl nyert - kozvetlentl vagy osztés
utdn - torténd Osszehasonlitdssal elGallitott
egyenfeszilltséggel szinkronizaljuk a VCO1
oszcillétort.

Mind a VCOr mind pedig a tovébbi VCOn
oszcillator célszert tobb  kisebb atfogéasu
oszcillatorbol felépitett, Ugyanis az eldallitott
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jel paramétereit az oszcillatorok sajat jellem-
z6i - zavard frekvencia-, illetve fazisloket,
faziszaj és pontossag - nagymértékben befo-
lydsoljak. Ezek a paraméterek pedig azonos
oszcillator aramkér mellett a hangolési tarto-
mény csdkkentésével javulnak, ezért célszerii
a kivant frekvenciasavot tobb, kisebb atfo-
gésu és igy igen jomindségl oszcillatorral
athangolni. Az egy oktavnal nagyobb frek-
venciastfogds realizdlasdt a hangold elemek
paraméterei egyébként is korlatozzak. Kisér-
leteink soréan bebizonyosodott, hogy kedvezd
a megoldds abban az esetben, ha a frekven-
ciakiterjesztés részsavjai, valamint a vezérld
frekvencia savjai megegyezbek.

A telalmény targya aramkori elrendezeés
frekvenciaszintézerek adott hangolasi tarto-
manyéanak kiterjesztésére és fix frekvenciadk
eloallitésara, amely faziszért hurokban fe-
szultséggel vezérelt oszcillitor(oka)t tartal-
maz, ez{ek) kimenete egyben frekvencia Kki-
menetet képez. Az oszcillator(ok) hangold be-
menetére frekvencia-fézis komparédtor csatla-
kozik, ennek referenciabemenetére é&llandd
ertékl referenciafrekvenciat eléallitd aramkor
"van kotve. Az aramkori elrendezés ugy ven
kialakitva, hogy a faziszAr hurokba, az osz-
cillator(ok) kimenete és a frekvencia-fazis
komparator bemenete kozé - eldbnydsen elve-
laszto erdsiton keresztill keverd van iktatva,
amelynek masik bemenetére, eldonyosen szin-
tén elvalaszto erdsitdn at tovabbi fesziltség-
gel vezérelt oszcillator(ok) kimenete van kot-
ve., A tovabbi oszcilldtor(ok) mésik kimenettel
rendelkezik(nek), amely. erositon keresztil
mintavavd  jelbemenetére  csatlakozik., Az
aramk. i elrendezés kvarcoszcilldtort tartal-
maz, amelynek kimenete erdsitdbn keresztil
impulzusgenerator bemenetére van kotve, en—
nek kimenete pedig & mintavevd bemenetével
kozvetlentl vagy kozvetve van osszekodtve.
Az impulzusgenerastor tovabbi kimenete il-
lesz:! aramkordon &t savszlrd bemenetére van
kotve, amelynek kimenete erdsitdn keresztil
tovabbi frekvenciakimenetet képez, a minta-
vevO kimenete pedig a tovébbi oszcilldtor(ok)
hangold bemenetére csatlakozik({nak).

Az éramkori elrendezés célszerll megol-
dasa esetén az illesztd aramkér impulzus-
transzformator és az impulzusgenerdtor ki-
menete az impulzustranszformator primer te-
kercséhez van kotve. Az impulzustranszfor-
métor szekundertekercse a mintavevohoz, to-
vabbi szekundertekercse pedig a savszlrd
és a foldpont kozé csatlakozik.

A taldlmany tovabbi célszerli megoldésa-
nal az illesztd Aramkér tdpvonalhoz csatlako-
z6 impulzustranszforméitor, az impulzus-
transzforméator szekundertekercse a mintave-
vbhoz, a tdpvonal tovabbi kimenete pedig a
savszlrdhéz csatlakozik.

Elonyosen a kvarcoszcilldtor kimenete
jelformélét és allandd osztéasaranyértékit osz-
tot tartalmazo referenciafrekvenciat el6allitd
aramkorre van kotve, és a keverd, valamint
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a frekvencia-fazis komparator kozé tovéabbi
éllandd osztasarényérték( osztd van iktatva.

A talalméany tovabbi elényds megoldasé-
nal az aramkori elrendezés elohangold keresd
aramkorrel rendelkezik, amelynek kimenete a
mintavevd tovabbi bemenetére csatlakozik, a
mintavevd kimenete pedig a keresé aramkor
bemenetére van kotve,

A taldlmany szerinti dramkori elrendezés
lehetséges példakénti megoldasat a mellékelt
rajzok alapjan ismertetjik részletesen, ahol

- az 1, abra az ismert faziszért hurok
brokkvazlatét,
- a 2. abra az aramkoéri elrendezés részle-

tes felépitését,

~ a 3. abra az impulzusgenersator, a minta-
vevd és a hozzajuk csatlakozd
kicsatolas elbnyds megoldasat,
- a 4. ébra pedig az impulzusgenerator, a

mintavevd és a hozzajuk csat-
lakozd kicsatolds tovébbi elé—
nyds megoldasat abrazolja.

A 2, dbréan lathatd, hogy az aramkori el-
rendezés féaziszdrt hurokban, fesziiltséggel
vezérelt VCO1l, ..., VCOmn 2 oszcillétor(oka)t
tartalmaz, amely(ek) kimenete célszerlien szé-
lessavu elvélasztd 1 erOsiton keresztil fia
frekvenciakimenetet képez, A VCO11, ..,
VCOmn 2 oszcilldtor(ok) hangolé bemenetére
frekvencia~féazis 7 komparator csatlakozik,
ennek referenciabemenetére allando értéka
referenciafrekvenciat eloallitd 23 &ramkér
van koétve, A faziszart hurokba a VCOil, ...,
VCOmn 2 oszcilldtor{ok) kimenete és a frek-
vencia-fazis 7 komparator bemenete kbdzé elo—
nyosen elvalasztd 3 erdsitdn keresztil 4 ke-
verd van iktatva. A 4 keverd masik bemene-
tére, elénydsen szintén elvélasztd 8 erbsitdn
&t tovéabbi feszultséggel vezérelt VCOml, ...,
VCOnn 9 oszcillator(ok) kimenete wvan kotve,
mely(ek) tovabbi kimenettel rendelkezik(nek),
amely 10 erdsitdn keresztil 11 mintavevd jel-
bemenetére csatlakozik.

Az dramkori elrendezés 14 kvarcoszcilla-
tort alkalmaz, amelynek kimenete 13 erdsiton
keresztiill 12 impulzusgenerator bemenetére
van kotve. Ennek kimenete a 11 mintavevd
bemenetével van dsszekotve kozvetlenul vagy
kdozvetve., A 12 impulzusgenerdtor kimenete
tovabbéa 15 illeszté &ramkordn at 16 savszird
bemenetére van koétve, amelynek kimenete 17
erdsitdbn keresztil tovabbi fuz frekvenciaki-
menetet képez. A 11 mintavevd kimenete pe-
dig a tovabbi VCOul, .., VCOon 9 oszcilla—-
tor{ok) hangold bemenetére csatlakozik(nak),

A 2. ébra szerint az aramkori elrende-
zés eldhangold 18 keresO aramkorrel rendel-
kezik, amelynek kimenete a 11 mintavevd to-
vébbi bemenetére csatlakozik, a 11 mintavevd
kimenete pedig a 18 keresé aramkér bemene-
tére van kotve,

Tekintettel arra, a VCO1l, .., VCOmm és
a VCOml, .., VCOnn 2 és 9 oszcillatorok
egyenként tobb oszcillatort tartalmaznak, az
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éramkori elrendezés ezekhez csatlakozd 19
kivalaszto egységgel is el van latva,

A 2, abran lathaté médon a 14 kvarc-
oszcilldtor kimenete tovéabba 20 jelformélot és
allando osztésardnyérték( 6 osztot tartalmazod
referenciafrekvenciat el6allitd 23 aramkorre
van kotve. A 4 keverd, valamint a frekven-
cia-fazis 7 komparator kozé pedig tovabbi
alland6 osztésardnyértéekl 5 oszté van ik-
tatva.

A 3. abra az aramkoéri elrendezés egyes
részegységeinek eldnyds megolddsat ismerte-
ti, ahol a 14 kvarcoszcillator altal eléallitott
fre frekvencidju jel a 13 erdsitd bemenetére
jut. A 13 erbsitd és a 12 impulzusgenerator
- amely esetinkben eldénydsen keskeny im-
pulzust eléallité SRD (STEP RECOVERY) di-
oda - kozé az &bréan 24 impedancia-illesztd
aramkor van kétve. A 3. &dbra szerint a 15
illeszto-aramkdr impulzustranszforméator és a
12 impulzusgenerator kimenete az impulzus-
transzformétor 21 primer-tekercséhez van
kotve., Az impulzustranszformétor 22 szekun-
dertekercse a 11 mintavevohoz, tovabbi 22’
szekundertekercse pedig a 16 sévszird és a
foldpont kozé csatlakozik.

A 4, dbra egy tovéabbi elényds megoldast
szemleltet, ahol a 15 illeszté-aramkér 28 tap—
vonalhoz csatlakozd impulzustranszformétor.
Az impulzustranszformator 22 szekunder-te-
kercse itt is a 11 mintavevéhéz csatlakozik,
a 28 tapvonallal tovdbbi 29 tapvonal van
csatolasban - amely induktivitasbdl és kon-
centralt kapacitasbdl &lld rezgdokodr, - ennek
kimenete pedig a 16 savszUrbhoz csatlakozik.
A 16 savszOrdt 17 erdsitd kéveti, amint azt a
2. ébra kapcsan mar ismertettik, A 17 erdsi-
td kimenete képezi az éramkori elrendezés
tovabbi fxz frekvenciakimenetét.,

A talélmény szerinti dramkori elrendezés
az alébbiak szerint mikodik részletesen.

A szukséges frekvenciadtfogasu kimend
oszcillatorjelek  fia frekvenciakimenet, a
VCO1l, .., VCOm 2 oszcilldtor(ok) allitja(k)
el0, amelyek célszerlien tobb, a 19 kivalaszto
egység altal frekvenciatartomédnyonként ki~
kapcsolhatd oszcillatorként van kiképezve,
Ezt a jelet elonydsen kétszeresen kiegyenli-
tett. 4 keverd lokélbemenete felé elvélasztd 3
erositd erdsiti. A szintézer vezérld bemeneté—
re a 14 kvarcoszcilldtor é&ltal szolgaltatott
jelek jelformélést kodvetden allandd osztés—
aranyértékl 6 osztd osztja le, eldbnyosen ala—
csonyabb frekvenciatartomanyban. A 4 keve-
ré kimend - szinkron &llapotban a vezérld-
frekvenciaval megegyezd frekvenciaju - ko-
zépfrekvencids jelét a 6 osztdval megegyezd
osztésaranyu 5 osztd osztja le. Az 5, 6 osztd
kimendjeleit a frekvencia-fézis 7 komparéator—
ral hasonlitjuk Ossze és az igy eldéallitott fe-
sziltséggel a VCml, .., VCOmm 2 oszcilla-
tor(ok) frekvenciajat szabalyozzuk oly mé-
don, hogy a 4 keverd kozépfrekvencias ki-
mendjele és a vezéridjel frekvencidban és fa-
zisban megegyezzen.
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A 4 keverd masik bemenetére juto be-
mendjelet a VCOmnl, VCOun 9 oszcilla~
tor(ok) &allitja(k) eld, melyek szintén célsze-
riten frekvenciatartoményonként atkapcsolha-

" té oszcilldstorok. A megfeleld elvalasztést a 8

erdsitd biztositja. A VCOul, .. VCOnn 9 osz-
cillatorok mésik kimenetén megjelend jel szé-
les sévu mintavevd bemenetére kerul. A 11
mintavevd a 10 er6sitd kimendjelébdl a minta-
vételezéssel eloallitott fesziiltséget a 18 ke-
resd &ramkor altal bedllitott egyenfesziiltség-
hez adja hozzé és a két fesziultség Osszegé-
vel szabélyozza a VCOnl, .., VCOmn 9 osz-
cillatorok frekvenciajat, a mintavételi frek-
vencia adott harmonikuséra. A 18 keresd
aramkdr a 11 mintavevd kimenetén a szinkro-
nizécid megszlnésekor megjelend kuldnbségi
frekvencias jelet érzékeli, amelynek hatasara
frekvenciat vezérld flrészfesziltséget gene—
ral. A flrészfesziltség a VCOnl, ..., VCOnn
9 oszcilldtor(oka)t a befogasi tartoményéba
hangolja, ahol a szinkronizécid mér létrejon,
igy a kuldnbségi frekvencia és ezzel egyido-
ben a keresd flUrészfeszlltség novekedése is
megszinik. A mintavételezd frekvenciat a 14
kvarcoszcillétor generédlja, amelynek kimend-
jelét a 13 erositd noveli a 12 impulzusgene-
ratornak szikséges szintre. Ugyanakkor a 12
impulzusgenerator kimenetével a 15 illesztd-
aramkoron keresztill csatoldésban van a 16
savsz(rd - tobb fix frekvencia esetében sav-
szUrbk - amely a mintavevd impulzus szik-
séges frekvenciaju felharmonikusat kiszUri,
anélkil, hogy a mintavételezést lényegesen
befolyésolna., Ily médon a 17 erodsitd kimenete
a szUkséges friz frekvenciakimenet., Célszerl
modon a 15 illesztd egység impulzustransz-
formétor, amelyrdl a jelet a 22' szekunderte-
kercsrdél vagy példéul az impulzustranszfor-
méatorhoz csatlakozo 28 tépvonalrdl biztosit-
juk.

A tartoményonként atkapcsolhatd VCOil,
.y VCOINn és VCOmnl, VCOun 2 és 9 osz-
cillitorokat a kimené frekvencidnak megfele-
léen a 19 kivalasztd egyseég kapcsolja at
adott vezérld koédnak megfelelden,

A taldlmény szerinti aramkori elrende-
zéssel a kitlizott célt elértik, Megoldasunk
adott frekvenciaszintézerek hangolasi tarto-
ményénak kiterjesztésére és fix frekvencigk
eloallitésara alkalmas. A taldlmény szerinti
megoldas elényodsen alkalmazhatd példaul két-
szer transzponalt vevokeészulékek oszcillator-
jeleinek eldallitasara. :

ey

4.
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1. Aramkéri elrendezés frekvenciaszinté-
zerek adott hangolasi tartoméanyénak kiter-
jesztésére és fix frekvenciak eldallitasara, 6
amely faziszart hurokban feszlltséggel vezé-
relt vCO1l, ..., VCOm oszcillator(oka)t tar-
talmaz, ez(ek) kimenete frekvenciakimenetet
képez az oszcillaitor(ok) hangolé bemenetére
frekvencia-fazis komparator csatlakozik, en- 10
nek referenciabemenetére allandd értékd re-
ferenciafrekvenciat el6allitd daramkér van
kotve, azzal Jjellemezve, hogy a féziszért hu-
rokba az oszcilldtor(ok) (2) kimenete és a
frekvencia—fazis komparator (7) bemenete ké- 15
z¢é, elonyosen elvilaszto erdsitdn (3) keresz-
tul keverd (4) van iktatva, a keverd (4) mé-
sik bemenetére pedig, elonydsen szintén el-
vélaszto erdsitébn (8) at tovabbi feszlltséggel
vezérelt VCOul, ..., VCOun oszcillator(ok) (8) 20
kimenete van kotve, a tovébbi oszcillator(ok)
mésik  kimenettel rendelkezik(nek), amely
erdsiton (10) keresztidl mintavevd (11) jelbe-
menetére csatlakozik, kvarcoszcillatort (14)
tartalmaz, amelynek kimenete erésitén (13) 25
keresztiul impulzusgenerator (12) bemenetére
van kotve, ennek kimenete a mintavevd (11)
bemenetével kozvetlenal vagy kozvetve van
osszekotve, az impulzusgenerator (12) kime-
nete illesztd aramkodron (15) &t sévszOrd (16) 30
bemenetére wvan kotve, amelynek Kkimenete
erdsitdn (17) at tovabbi frekvenciakimenetet
(friz) képez, a mintavevd (11) pedig a to-
vabbi oszcillator{ok) (9) hangold bemenetére
csatlakozik{nak). .

2, Az 1. igénypont szerinti dramkori el-
rendezés, azzal Jjellemezve, hogy az illesztd
aramkor (15) impulzustranszformétor, és az
impulzusgenerator (12) az impulzustranszfor-
méator primer-tekercséhez (21) van koétve, az 40
impulzustranszformétor szekundertekercse
(22) a mintavevdhoz (11), tovabbi szekunder-
tekercee (22') pedig a sévszird (16) és a
foldpont kozé csatlakozik.

3. Az 1. igénypont szerinti dramkori el- 45
rendezés, azzal jellemezve, hogy az illesztd
dramkoér (15) tépvonalhoz (28) csatlakozd im-
pulzustranszformator, az impulzustranszfor-
métor primertekercse (21) foldelve van, sze-
kunder—-tekercse (22) a mintavevéhoz (11) 50
csatlakozik, a tapvonallal (28) tovébbi tapvo-
nal (29) van csatoldsban, ennek kimenete pe-
dig a s&vszUrohoz (16) csatlakozik.

4, Az 1-3, igénypontok barmelyike sze-
rinti aramkori elrendezés, azzal jellemezve, 55
hogy eléhangold keresd &dramkorrel (18) ren-—
delkezik, amelynek kimenete mintavevd (11)
tovébbi bemenetére csatlakozik, a mintavevd
(11) kimenete pedig a keresd é&ramkor (18)
bemenetére van kotve. 60

35
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