
(57)【要約】

【課題】　搬送中の包装食品をマイクロ波の照射により

加熱殺菌する場合に、家庭用の電子レンジのような安価

で小出力の装置を使用して、内容物の食品が液状物だけ

でなく固形物であっても、容器内の食品を均一に加熱殺

菌できるようにする。

【解決手段】　ベルトコンベア２により包装食品１を間

欠的に搬送させながら、複数個の小出力（５００～６０

０Ｗ）のマイクロ波発振装置３を使用して、包装食品１

に対して、ある停止区間ではマイクロ波を照射し、その

次の停止区間ではマイクロ波を照射せず、且つ、そのよ

うな小出力（５００～６００Ｗ）のマイクロ波の照射と

非照射とを複数回繰り返す。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ イ ク ロ 波 を 透 過 さ せ る 材 質 か ら な る 容 器 内 に 食 品 が 充 填 ・ 密 封 さ れ た 包 装 食 品 を 連 続
的 に 搬 送 さ せ な が ら 、 各 包 装 食 品 の そ れ ぞ れ に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る こ と で 加 熱 殺
菌 す る よ う な 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に お い て 、 包 装 食 品 を 間 欠 的 に 搬 送 さ せ な が ら 、 包 装 食
品 の 所 定 部 分 に 対 し て 、 あ る 停 止 区 間 で は ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ Ｗ の 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 を 照 射
し 、 そ の 次 の 停 止 区 間 で は マ イ ク ロ 波 を 照 射 せ ず 、 且 つ 、 そ の よ う な 小 出 力 の マ イ ク ロ 波
の 照 射 と 非 照 射 と を 複 数 回 繰 り 返 す よ う に し た こ と を 特 徴 と す る マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食
品 の 殺 菌 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 各 停 止 区 間 の 一 つ 置 き に マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 設 け て 、 当 該 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 全
体 に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ
波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 停 止 区 間 毎 に マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 設 け て 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 搬 送 方
向 に 沿 っ て チ ド リ 状 に 配 置 す る こ と で 、 あ る 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 一 方 の 片 側 半 分 に 対
し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 し 、 そ の 次 の 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 他 方 の 片 側 半 分 に 対 し て マ イ
ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食
品 の 殺 菌 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 包 装 食 品 を 、 マ イ ク ロ 波 を 透 過 さ せ る 材 質 か ら な る チ ャ ン バ ー に そ れ ぞ れ 個 別 に 収 納 し
た 状 態 で 搬 送 し て 、 各 チ ャ ン バ ー の 外 側 か ら 内 部 の 包 装 食 品 に 向 け て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す
る よ う に し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か に 記 載 の マ イ ク ロ 波 に よ る 包
装 食 品 の 殺 菌 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ ッ プ 容 器 や 袋 状 容 器 等 の 容 器 内 に 食 品 が 充 填 ・ 密 封 さ れ た 包 装 食 品 （ 食 品
と 容 器 ） を マ イ ク ロ 波 の 照 射 に よ り 加 熱 殺 菌 す る た め の 殺 菌 方 法 に 関 し 、 特 に 、 搬 送 さ れ
て い る 包 装 食 品 に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る こ と で 加 熱 殺 菌 す る 場 合 に 、 容 器 内 の 食 品
を 均 一 に 加 熱 殺 菌 で き る よ う に し た マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク 製 又 は 防 水 紙 製 の カ ッ プ 状 容 器 （ カ ッ プ 容 器 ） や 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 の 袋 状
容 器 （ パ ウ チ ） な ど の 包 装 容 器 と し て 、 該 容 器 内 に カ レ ー ， シ チ ュ ー ， 各 種 ス ー プ 類 等 の
流 動 性 食 品 や 味 付 け ツ ナ ， 風 味 付 け 蒲 鉾 等 の 固 形 食 品 な ど を 充 填 ・ 密 封 し た よ う な 包 装 食
品 に つ い て は 、 近 年 、 様 々 な 種 類 の 商 品 が 数 多 く 提 供 さ れ る よ う に な っ て い る 。 そ の よ う
な 包 装 食 品 に つ い て 、 容 器 内 に 食 品 を 充 填 ・ 密 封 し た 後 で 食 品 と 容 器 を 共 に 加 熱 殺 菌 す る
た め に 、 レ ト ル ト 殺 菌 に 代 わ る 加 熱 殺 菌 方 法 と し て 、 包 装 食 品 に マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る と
い う こ と が 従 来 か ら 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の よ う な マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 加 熱 殺 菌 方 法 と し て 、 液 状 物 を 内 容 物 と す る 包
装 食 品 （ 包 装 体 ） を 搬 送 （ 間 欠 移 送 ） し な が ら マ イ ク ロ 波 を 照 射 し て 加 熱 殺 菌 す る 際 に 、
容 器 内 の 液 状 物 の 温 度 バ ラ ツ キ を 最 小 限 に 抑 え る た め に 、 ま ず 、 包 装 食 品 （ 包 装 体 ） を 近
接 し た 導 波 管 に よ り 下 方 か ら 加 熱 後 、 続 い て 、 包 装 食 品 （ 包 装 体 ） 全 体 を 加 熱 室 に 接 続 し
た 導 波 管 に よ り 加 熱 す る と い う こ と が 下 記 の 特 許 文 献 １ に よ り 従 来 公 知 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ２ ６ ５ ８ １ １ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 と こ ろ で 、 上 記 の よ う な 従 来 公 知 の マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に よ れ ば 、 近
接 し た 導 波 管 に よ る 下 方 か ら の 加 熱 に よ り 液 状 物 に 対 流 を 生 じ さ せ る こ と で 、 包 装 食 品 の
上 下 の 温 度 差 を 小 さ く し て 、 効 果 的 に 加 熱 さ せ る よ う に し て い る が 、 包 装 食 品 の 内 容 物 が
固 形 食 品 （ 又 は 固 形 物 を 多 く 含 む 流 動 性 食 品 ） で あ る 場 合 に は 、 内 容 物 自 体 に 自 己 対 流 が
生 じ な い （ 又 は 生 じ 難 い ） こ と か ら 、 内 容 物 の 対 流 に よ り 温 度 差 を 小 さ く す る と い う 効 果
が 得 ら れ 難 い も の と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 近 接 し た 導 波 管 に よ り 下 方 か ら 加 熱 す る た め の マ イ ク ロ 波 照 射 手 段 と し て 、 具 体
的 に は 、 出 力 １ ． ３ Ｋ Ｗ の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 使 用 し て い る が 、 そ の よ う に 出 力 が １ Ｋ
Ｗ 以 上 の 工 業 用 や 業 務 用 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 使 用 し て 包 装 食 品 を 加 熱 殺 菌 す る 場 合 に
は 、 マ イ ク ロ 波 が 強 力 で あ る こ と か ら 、 包 装 食 品 の 中 央 部 分 が 加 熱 さ れ ず に 、 包 装 食 品 の
周 囲 部 分 が 極 端 に 過 加 熱 さ れ る よ う な こ と が 起 き 易 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か も 、 そ の よ う な 高 出 力 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 使 用 し た 場 合 、 そ れ 自 体 が 高 価 な も
の で あ る た め 設 備 コ ス ト が ア ッ プ す る だ け で な く 、 マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 の 一 つ が 故 障 し た
時 に は 、 残 り の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 だ け で は 出 力 不 足 と な っ て 、 ラ イ ン を 停 止 さ せ て 取 り
替 え な け れ ば な ら ず 、 ま た 、 取 り 替 え 作 業 に 手 間 が 掛 か る と い う よ う な 問 題 も 起 き る こ と
と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 の 解 消 を 課 題 と す る も の で あ り 、 具 体 的 に は 、 搬 送 中 の 包
装 食 品 を マ イ ク ロ 波 の 照 射 に よ り 加 熱 殺 菌 す る 場 合 に 、 家 庭 用 の 電 子 レ ン ジ の よ う な 安 価
で 小 出 力 の 装 置 を 使 用 し て 、 内 容 物 の 食 品 が 液 状 物 だ け で な く 固 形 物 で あ っ て も 、 容 器 内
の 食 品 を 均 一 に 加 熱 殺 菌 で き る よ う に す る こ と を 課 題 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 、 マ イ ク ロ 波 を 透 過 さ せ る 材 質 か ら な る
容 器 内 に 食 品 が 充 填 ・ 密 封 さ れ た 包 装 食 品 を 連 続 的 に 搬 送 さ せ な が ら 、 各 包 装 食 品 の そ れ
ぞ れ に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る こ と で 加 熱 殺 菌 す る よ う な 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に お い
て 、 包 装 食 品 を 間 欠 的 に 搬 送 さ せ な が ら 、 包 装 食 品 の 所 定 部 分 に 対 し て 、 あ る 停 止 区 間 で
は ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ Ｗ の 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 を 照 射 し 、 そ の 次 の 停 止 区 間 で は マ イ ク ロ 波 を
照 射 せ ず 、 且 つ 、 そ の よ う な 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 の 照 射 と 非 照 射 と を 複 数 回 繰 り 返 す よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の よ う な 本 発 明 の マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に よ れ ば 、 ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０
Ｗ の 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 を 照 射 し て い る こ と か ら 、 包 装 食 品 の 中 央 部 分 が 充 分 に 加 熱 さ れ
ず 周 囲 部 分 が 極 端 に 過 加 熱 さ れ る よ う な こ と は な い 。 ま た 、 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 加 熱 殺 菌
装 置 に よ る 照 射 を 複 数 回 繰 り 返 す よ う に し て い る こ と か ら 、 そ の う ち の 一 つ の 装 置 が 故 障
し て も 、 故 障 し て い な い 他 の 複 数 の 装 置 に よ る バ ッ ク ア ッ プ が 可 能 で あ っ て 、 ラ イ ン を 停
止 さ せ て 取 り 替 え 作 業 す る よ う な こ と を 回 避 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 マ イ ク ロ 波 の 照
射 と 非 照 射 と を 複 数 回 繰 り 返 し て い る こ と で 、 内 容 物 の 食 品 に 効 果 的 に 熱 の 伝 導 作 用 が 起
き る こ と か ら 、 た と え 固 形 物 を 含 ん で 自 己 対 流 を 起 こ し 難 い 食 品 を 内 容 物 と す る 包 装 食 品
で あ っ て も 、 食 品 の 昇 温 を 均 一 に 行 う こ と が で き て 、 加 熱 ム ラ の 無 い 均 一 な 状 態 に 食 品 を
加 熱 殺 菌 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 搬 送 中 の 包 装 食 品 を マ イ ク ロ 波 の 照 射 に よ り 加 熱 殺 菌 す る 場 合 に 、 家 庭 用 の 電 子 レ ン ジ
の よ う な 安 価 で 小 出 力 の 装 置 を 使 用 し て 、 内 容 物 の 食 品 が 液 状 物 だ け で な く 固 形 物 で あ っ
て も 、 容 器 内 の 食 品 を 均 一 に 加 熱 殺 菌 で き る よ う に す る と い う 目 的 を 、 最 良 の 形 態 と し て
以 下 の 実 施 例 に 具 体 的 に 示 す よ う に 、 包 装 食 品 を 間 欠 的 に 搬 送 さ せ な が ら 、 包 装 食 品 の 所
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定 部 分 に 対 し て 、 あ る 停 止 区 間 で は ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ Ｗ の 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 を 照 射 し 、 そ
の 次 の 停 止 区 間 で は マ イ ク ロ 波 を 照 射 せ ず 、 且 つ 、 そ の よ う な 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 の 照 射
と 非 照 射 と を 複 数 回 繰 り 返 す と い う こ と で 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 実 施 例 の 方 法 の 対 象 と な る 包 装 食 品 に つ い て は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例
え ば 、 マ イ ク ロ 波 を 透 過 さ せ る 材 質 か ら な る カ ッ プ 容 器 や 袋 状 容 器 を 包 装 容 器 と し て 、 そ
の 内 部 に 液 状 食 品 （ ジ ュ ー ス 等 ） や 固 形 物 を 含 む 流 動 性 食 品 （ 具 入 り ス ー プ や カ レ ー 等 ）
や 固 形 食 品 （ 味 付 け ツ ナ や 味 付 け 蒲 鉾 等 ） 等 の 適 宜 の 食 品 を 充 填 ・ 密 封 し た も の で あ っ て
、 そ の 包 装 容 器 に つ い て は 、 例 え ば 、 カ ッ プ 容 器 （ 本 体 と 蓋 ） で は 、 熱 接 着 性 樹 脂 で あ る
ポ リ プ ロ ピ レ ン や ポ リ エ チ レ ン 等 の オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 で 、 エ チ レ ン － ビ ニ ル ア ル コ ー ル 共
重 合 体 樹 脂 等 の 酸 素 を 透 過 さ せ な い 樹 脂 を サ ン ド イ ッ チ 構 造 に 積 層 し た プ ラ ス チ ッ ク フ ィ
ル ム を 材 料 と し て 、 従 来 の 圧 空 成 形 方 法 や 真 空 成 形 方 法 や プ レ ス 成 形 方 法 等 に よ り 製 造 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 包 装 食 品 を 連 続 的 に 搬 送 し な が ら マ イ ク ロ 波 の 照 射 に よ り 加 熱 殺 菌 す る の に 際 し て 、 本
実 施 例 で は 、 マ イ ク ロ 波 を 透 過 さ せ る 材 質 か ら な る チ ャ ン バ ー に 包 装 食 品 を そ れ ぞ れ 個 別
に 収 納 し た 状 態 で 搬 送 し て お り 、 チ ャ ン バ ー の 外 側 か ら 内 部 の 包 装 食 品 に 向 け て マ イ ク ロ
波 を 照 射 す る よ う に し て い る 。 そ の よ う な チ ャ ン バ ー （ 本 体 と 蓋 ） に つ い て は 、 例 え ば 、
四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 等 の フ ッ 素 樹 脂 を 材 料 と し て 、 射 出 成 形 法 等 の 常 法 に よ り 製 造 さ れ
る も の で あ り 、 そ の 壁 厚 に つ い て は 、 強 度 が 許 さ れ る 限 り に お い て 出 来 る だ け 薄 肉 と す る
こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 な お 、 包 装 食 品 を チ ャ ン バ ー に 収 納 す る 理 由 に つ い て は 、 包 装 食 品 を 直 接 に マ イ ク ロ 波
で 高 温 に 加 熱 し た と き に 、 包 装 食 品 の 容 器 内 圧 が 上 昇 し て 容 器 が 破 裂 し て し ま う よ う な 事
態 が 起 き る の を 防 止 す る た め で あ っ て 、 本 実 施 例 で は 包 装 食 品 を チ ャ ン バ ー に 収 納 し て い
る が 、 例 え ば 、 包 装 食 品 に 対 し て ８ ０ ℃ 前 後 の 低 温 殺 菌 を 行 な う よ う な 場 合 に は 、 包 装 食
品 を チ ャ ン バ ー に 収 納 す る よ う な こ と な く 、 直 接 に コ ン ベ ア 上 に 載 せ た 状 態 で 搬 送 し な が
ら マ イ ク ロ 波 を 照 射 し て 加 熱 殺 菌 す る よ う に し て も 良 い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 チ ャ ン バ ー に 収 納 し た 状 態 の 包 装 食 品 を 搬 送 し な が ら マ イ ク ロ 波 の 照 射 に よ り 加 熱 殺 菌
す る 本 実 施 例 （ 実 施 例 １ ） の 方 法 で は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 連 続 的 に 搬 送 さ れ
る 複 数 の 包 装 食 品 （ 及 び チ ャ ン バ ー ） １ に 対 し て 、 マ イ ク ロ 波 を 透 過 す る プ ラ ス チ ッ ク 製
の ベ ル ト コ ン ベ ア ２ と 、 こ の ベ ル ト コ ン ベ ア ２ の 搬 送 面 の 上 下 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 複 数
個 （ 本 実 施 例 で は 上 下 ３ 個 ず つ ） の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 ３ と を 使 用 し て お り 、 チ ャ ン バ ー
に 収 納 さ れ た 状 態 の 包 装 食 品 １ は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ の 間 欠 的 な 動 き に よ り 、 図 示 し て い
な い 適 宣 の 手 段 に よ り ベ ル ト コ ン ベ ア ２ の 搬 送 面 に 一 端 側 か ら 載 置 さ れ て 、 連 続 的 に 搬 送
上 流 側 か ら 搬 送 下 流 側 に 次 々 と 搬 送 さ れ て か ら 、 図 示 し て い な い 適 宣 の 手 段 に よ り ベ ル ト
コ ン ベ ア ２ の 搬 送 面 の 他 端 側 か ら 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ の よ う な ベ ル ト コ ン ベ ア に よ る 搬 送 経 路 に お い て 、 チ ャ ン バ ー に 収 納 さ れ た 状 態 の 包
装 食 品 は 、 間 欠 的 な ベ ル ト コ ン ベ ア の 動 き に よ り 、 最 初 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 に よ る マ イ
ク ロ 波 の 照 射 位 置 で 先 ず 停 止 し て 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 上 下 両 側 に 配 置 さ れ た そ れ ぞ れ の マ
イ ク ロ 波 発 振 装 置 に よ り 包 装 食 品 の 全 体 に 向 け て チ ャ ン バ ー の 外 側 か ら マ イ ク ロ 波 が 所 定
時 間 だ け 照 射 さ れ る 。 そ の 際 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 の 出 力 は 、 上 下 の そ れ ぞ れ で ５ ０ ０ ～
６ ０ ０ Ｗ （ 上 下 か ら の 合 計 で は １ ～ １ ． ２ Ｋ Ｗ ） で あ っ て 、 包 装 食 品 の 中 身 の 食 品 の 種 類
や 重 量 や 容 積 に 応 じ て 設 定 さ れ た 時 間 だ け マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ の よ う に 最 初 の 停 止 区 間 で 所 定 時 間 だ け マ イ ク ロ 波 を 照 射 さ せ て か ら 、 再 び ベ ル ト コ
ン ベ ア が 下 流 側 に 向 か っ て 動 い た 後 、 最 初 （ １ 番 目 ） の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 に よ る マ イ ク
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ロ 波 の 照 射 を 受 け た 包 装 食 品 （ 及 び チ ャ ン バ ー ） は 、 マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 が 設 置 さ れ て い
な い 次 の 停 止 位 置 （ 最 初 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 と そ の 次 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 と の 間 の 区
間 ） で 停 止 し て 、 後 続 の 包 装 食 品 が 最 初 （ １ 番 目 ） の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 に よ り マ イ ク ロ
波 を 照 射 さ れ て い る 間 、 マ イ ク ロ 波 が 照 射 さ れ な い 状 態 の ま ま で 停 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 再 び ベ ル ト コ ン ベ ア が 下 流 側 に 向 か っ て 間 欠 的 に 動 く こ と で 、 マ イ ク ロ 波 が 照
射 さ れ な い 状 態 の ま ま で 停 止 さ れ て い た 包 装 食 品 （ 及 び チ ャ ン バ ー ） は 、 更 に 次 の マ イ ク
ロ 波 発 振 装 置 が 設 置 さ れ て い る 区 間 で 停 止 し て 、 そ の 後 は 、 ２ 番 目 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置
の 停 止 区 間 と 、 ２ 番 目 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 ３ と ３ 番 目 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 と の 間 の 停
止 区 間 と 、 ３ 番 目 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 の 停 止 区 間 と 、 ３ 番 目 の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 通
り 過 ぎ た 後 の 停 止 区 間 と で そ れ ぞ れ 停 止 す る こ と で 、 マ イ ク ロ 波 の 照 射 と 非 照 射 と を 設 定
さ れ た 回 数 （ 本 実 施 例 で は そ れ ぞ れ ３ 回 ず つ ） だ け 繰 り 返 す こ と に よ り 、 チ ャ ン バ ー 内 の
包 装 食 品 の 加 熱 殺 菌 を 終 了 し て か ら 、 図 示 し て い な い 適 宣 の 手 段 に よ り ベ ル ト コ ン ベ ア の
搬 送 面 か ら 排 出 さ れ て 、 冷 却 等 の 次 工 程 に 送 り 込 ま れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 例 （ 実 施 例 １ ） の 方 法 で は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア に よ る 搬 送 経 路 の 上 下 両 側 に
そ れ ぞ れ マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 配 置 す る よ う に し て い る が 、 搬 送 経 路 の 左 右 両 側 に そ れ ぞ
れ マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 配 置 す る よ う に し て も 良 く 、 ま た 、 上 下 両 側 に 配 置 す る 区 間 と 左
右 両 側 に 配 置 す る 区 間 と を 交 互 に 設 け る よ う に し て も 良 い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 の よ う な 本 実 施 例 （ 実 施 例 １ ） の マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に よ れ ば 、
マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 の 有 る 位 置 と 無 い 位 置 と の そ れ ぞ れ で 包 装 食 品 を 停 止 さ せ る こ と で 、
包 装 食 品 の 全 体 に 対 す る マ イ ク ロ 波 の 照 射 と 非 照 射 （ 休 止 ） を 複 数 回 繰 り 返 し て い る こ と
に よ り 、 容 器 内 の 食 品 に 効 果 的 に 熱 の 伝 導 作 用 を 起 こ す こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 食 品 の
昇 温 を 均 一 に 行 う こ と が で き て 、 食 品 を 均 一 に 加 熱 殺 菌 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 例 （ 実 施 例 ２ ） の 方 法 は 、 上 記 の 実 施 例 １ と 比 べ て 、 包 装 食 品 自 体 や 包 装 食 品 を
チ ャ ン バ ー に 収 納 し た 状 態 で 搬 送 す る と い う 点 で は 特 に 相 違 す る も の で は な い が 、 上 記 の
実 施 例 １ で は 、 各 停 止 区 間 の 一 つ 置 き に マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 設 け て 、 当 該 停 止 区 間 で は
包 装 食 品 の 全 体 に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し て い る の に 対 し て 、 本 実 施 例 （ 実
施 例 ２ ） で は 、 各 停 止 区 間 毎 に マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 設 け て 、 各 停 止 区 間 の マ イ ク ロ 波 発
振 装 置 を 搬 送 方 向 に 沿 っ て チ ド リ 状 に 配 置 す る こ と で 、 あ る 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 一 方
の 片 側 半 分 に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 し 、 そ の 次 の 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 他 方 の 片 側 半
分 に 対 し て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し て い る と い う 点 で 相 違 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 す な わ ち 、 本 実 施 例 （ 実 施 例 ２ ） で は 、 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す よ う に 、 連 続 的 に 搬 送 さ
れ る 複 数 の 包 装 食 品 （ 及 び チ ャ ン バ ー ） １ に 対 し て 、 マ イ ク ロ 波 を 透 過 す る プ ラ ス チ ッ ク
製 の ベ ル ト コ ン ベ ア ２ の 搬 送 面 の 上 下 に 配 置 す る マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 ３ を 、 マ イ ク ロ 波 発
振 装 置 の 無 い 停 止 区 間 が 無 い よ う に 各 停 止 区 間 毎 に 設 け て い る と 共 に 、 各 停 止 区 間 毎 に 設
け て い る そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 ３ を 、 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ の 幅 方 向 の 中 心 位 置 か ら
左 右 に そ れ ぞ れ 振 り 分 け ら れ る よ う に 、 搬 送 方 向 に 沿 っ て 左 右 交 互 の チ ド リ 状 と な る よ う
に 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ れ に よ り 、 チ ャ ン バ ー に 収 納 さ れ た 状 態 の 包 装 食 品 は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 間 欠 的 な 動
き に よ り 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 搬 送 面 に 載 置 さ れ て 搬 送 上 流 側 か ら 搬 送 下 流 側 に 搬 送 さ れ て
い る 状 態 で 、 各 停 止 区 間 の そ れ ぞ れ に お い て 、 あ る 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 一 方 の 片 側 半
分 に 対 し て マ イ ク ロ 波 が 所 定 時 間 だ け 照 射 さ れ 、 そ の 次 の 停 止 区 間 で は 包 装 食 品 の 他 方 の
片 側 半 分 に 対 し て マ イ ク ロ 波 が 所 定 時 間 だ け 照 射 さ れ る よ う に な っ て い る 。 そ し て 、 包 装
食 品 の 片 側 半 分 に 対 す る マ イ ク ロ 波 の 照 射 と 非 照 射 と を 設 定 さ れ た 回 数 （ 本 実 施 例 で は そ
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れ ぞ れ の 片 側 半 分 に つ い て ３ 回 ず つ ） だ け 繰 り 返 す こ と に よ り 、 チ ャ ン バ ー 内 の 包 装 食 品
の 加 熱 殺 菌 を 終 了 し て か ら 、 図 示 し て い な い 適 宣 の 手 段 に よ り ベ ル ト コ ン ベ ア の 搬 送 面 か
ら 排 出 さ れ て 、 冷 却 等 の 次 工 程 に 送 り 込 ま れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 そ れ ぞ れ の 停 止 区 間 で の そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 の 出 力 に つ い て は 、 上 記
の 実 施 例 １ の 場 合 と 同 様 で あ っ て 、 上 下 の そ れ ぞ れ で ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ Ｗ （ 上 下 か ら の 合 計
で は １ ～ １ ． ２ Ｋ Ｗ ） で あ り 、 包 装 食 品 の 中 身 の 食 品 の 種 類 や 重 量 や 容 積 に 応 じ て 設 定 さ
れ た 時 間 だ け マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 の よ う な 本 実 施 例 （ 実 施 例 ２ ） の マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に よ れ ば 、
各 停 止 区 間 の そ れ ぞ れ で 、 チ ド リ 状 に 配 置 し た マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 に よ り 、 そ れ ぞ れ の 包
装 食 品 の 片 側 半 分 に 対 し て 交 互 に マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る こ と で 、 包 装 食 品 に 対 し て マ イ ク
ロ 波 の 照 射 と 非 照 射 を 半 分 ず つ 交 互 に 複 数 回 繰 り 返 し て い る こ と に よ り 、 容 器 内 の 食 品 に
効 果 的 に 熱 の 伝 導 作 用 を 起 こ す こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 食 品 の 昇 温 を 均 一 に 行 う こ と が
で き て 、 食 品 を 均 一 に 加 熱 殺 菌 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 上 記 の よ う な 各 実 施 例 （ 実 施 例 １ お よ び 実 施 例 ２ ） に 示 し た よ う な マ イ ク ロ 波
に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 に よ れ ば 、 そ の 何 れ に お い て も 、 ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ Ｗ の 小 出 力 の
マ イ ク ロ 波 を 照 射 し て い る こ と か ら 、 包 装 食 品 の 中 央 部 分 が 充 分 に 加 熱 さ れ ず 周 囲 部 分 が
極 端 に 過 加 熱 さ れ る よ う な こ と は な い 。 ま た 、 小 出 力 の マ イ ク ロ 波 加 熱 殺 菌 装 置 に よ る 照
射 を 複 数 回 繰 り 返 す よ う に し て い る こ と か ら 、 そ の う ち の 一 つ の 装 置 が 故 障 し て も 、 故 障
し て い な い 他 の 複 数 の 装 置 に よ る バ ッ ク ア ッ プ が 可 能 で あ っ て 、 ラ イ ン を 停 止 さ せ て 取 り
替 え 作 業 す る よ う な こ と を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の マ イ ク ロ 波 に よ る 包 装 食 品 の 殺 菌 方 法 の 各 実 施 例 に つ い て 説 明 し た が 、
本 発 明 は 、 上 記 の 各 実 施 例 に 示 し た 具 体 的 な 方 法 に の み 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば
、 搬 送 経 路 に 設 置 さ れ る マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 の 個 数 に つ い て は 、 各 実 施 例 に 示 し た よ う な
具 体 的 な 個 数 に 限 ら ず 、 包 装 食 品 の 中 身 の 食 品 の 種 類 や 重 量 や 容 積 、 お よ び 、 各 マ イ ク ロ
波 発 振 装 置 で の マ イ ク ロ 波 の 照 射 時 間 の 設 定 の 違 い 等 に 応 じ て 適 宜 に 変 更 さ れ る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の 各 実 施 例 で は 、 包 装 食 品 を チ ャ ン バ ー に 収 納 し た 状 態 で 搬 送 し て 、 チ ャ ン
バ ー の 外 側 か ら 内 部 の 包 装 食 品 に 向 け て マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し て い る が 、 既 に 説
明 し た よ う に 、 例 え ば 、 包 装 食 品 に 対 し て ８ ０ ℃ 前 後 の 低 温 殺 菌 を 行 な う よ う な 場 合 に は
、 包 装 食 品 を チ ャ ン バ ー に 収 納 す る よ う な こ と な く 、 直 接 に ベ ル ト コ ン ベ ア 上 に 載 せ た 状
態 で 搬 送 し な が ら マ イ ク ロ 波 を 照 射 し て 加 熱 殺 菌 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 上 記 の 実 施 例 ２ で は 、 搬 送 方 向 に 沿 っ て チ ド リ 状 に 配 置 し た 各 マ イ ク ロ 波 発 振 装
置 に よ り 、 包 装 食 品 の 片 側 半 分 ず つ 交 互 に マ イ ク ロ 波 を 照 射 す る よ う に し て い る が 、 例 え
ば 、 包 装 食 品 を 幅 方 向 で 三 つ に 分 割 さ せ た 状 態 を 想 定 し て 、 先 ず 両 端 部 に そ れ ぞ れ マ イ ク
ロ 波 を 照 射 し 、 次 い で 、 中 央 部 に マ イ ク ロ 波 を 照 射 し 、 そ の よ う な マ イ ク ロ 波 の 照 射 を 複
数 回 繰 り 返 し て 行 な う よ う に し て も 良 く 、 さ ら に は 、 例 え ば 、 各 停 止 区 間 の 一 つ 置 き に マ
イ ク ロ 波 発 振 装 置 を 設 け る と 共 に 、 そ れ ぞ れ の マ イ ク ロ 波 発 振 装 置 を チ ド リ 状 に 配 置 す る
と い う よ う な 、 実 施 例 １ と 実 施 例 ２ を 併 用 し た 方 法 と し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 等 、
適 宜 に 変 更 可 能 な も の で あ る こ と は い う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 方 法 の 一 実 施 例 （ 実 施 例 １ ） に つ い て 、 方 法 を 実 施 す る た め に 使 用 さ れ
る 装 置 の 一 例 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 装 置 の 側 方 か ら 見 た 状 態 を 示 す 側 面 図 。
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【 図 ３ 】 本 発 明 の 方 法 の 他 の 実 施 例 （ 実 施 例 ２ ） に つ い て 、 方 法 を 実 施 す る た め に 使 用 さ
れ る 装 置 の 一 例 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 し た 装 置 の 側 方 か ら 見 た 状 態 を 示 す 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ 　 　 　 包 装 食 品 （ チ ャ ン バ ー に 収 納 さ れ た 包 装 食 品 ）
　 ２ 　 　 　 ベ ル ト コ ン ベ ア
　 ３ 　 　 　 マ イ ク ロ 波 発 振 装 置

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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