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1

Vyndlez se tykd zapojeni p¥evodnfku nelinedrni odpor-kmitodet s odporovym éi&lem,
vybavené linearizeénim &lenem.

Je znéma Pade pPevodniky nap&ti-kmitodet, u nichZ lze jednoduchymi prostfedky dosghnout
linedrni zdvislosti pfevodu. ProtoZ%e velikost odporu lze m&¥it Ubytkem napdtf, je stejn¥
tak moZné tento ubytek nap8ti pfevést na kmito&et.'Tohoto p¥evodu v3ak nelze uift pro p¥revod
hodnot nelinedrnich odpord, napffklad odporovych teplom¥rd & termistord u¥fvanych jako
¢idel teploty na kmitoZet tak, aby jeho hodnote odpovidala velikosti m&Fené teploty. Je
zapotifebi proto pouZft lineariza&nich &lend, pomocf nich? se p¥evede nelinedrni zévislost
odporu na teplot& na zévislost linedrni & poté je mo¥né pou¥ft navazujfci linedrni prevod-
nik nap&tf-kmitolet,

Lineariza&nich &lend je moZné pouZfvat napiiklad pro odporové teploméry, kde neni neli-
nedrni zévislost odpor-teplota vyrazn¥ vyjéd¥ena, nebo i u termistord, oviem jen pro mely
rozsah teplot esi v rozmezf 10 a% 20 °C., Pro v&t3f teplotni rozsah, nap¥{klad 100 °C a vice
nelze dosud provést linearizaci., Jako p¥iklad se uvédi perlitkovy termistor typu 15 NR 20,
ktery zm&ni hodnotu odporu v rozmez{ teplot 30 °C a% 100 °C z 50 kQna 6 kO, '

Vpfedu uvedené nedostatky zespojeni pievodnikd nelinedrnich odpord na kmitoZet odstra-
huje nebo alespoh podstatnd snifuje zapojenf pfevodniku nelinedrni odpor-kmitodet podle -
vyndlezu, jehoZ podstata spol{vd v tom, Z%e v druhé dhlop¥f&ce Wheastonovs mistku je zapojen
kompardtor, na jehoZ invertujic{ vstup je zapojen v¥stup lineariza¥nfho ¥lenu p#ipojeného
f{dicim obvodem, na jehoZ druhy vstup je zapojen oscildtor, k &ftadi vybavenym pam&tf{ a ne
JehoZ vystup jsou zapojeny monostebiln{ multivibrdtor, jehoZ vystup je spojen jednsk s vy-
bf jecim obvodem kondenzdtoru linearizadnfho ¥lenu, Jednek se zdpisovym vstupem pemdti, v sé-
rii s pomocnym multivibrdtorem, jehoZ vi¥stup je zapojen na nulovaci vstup &{tsle.
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Pfikled zepojeni podle vyndlezu je ddle popsdn s pomoci vykresd, z nichZ je na obr. 1
schéme zapojeni 8 ne obr. 2 grafické zndzorn¥ni funkini zdvislosti vy¥stupniho nap¥t{ opercé-
niho zesilovale na teplot¥ o nap&tl na vystupech n¥kterych z prvkd zepcjenf oznadenych
vztahovymi zna¥kemi na obr, 1.

V Jedné vEtvi Wheastonova mistku s odpory R11, R12, RI3 je zapojen termistor RT, adko-
liv lze pouZit tého% zapojeni i pro odporovy teplomdr. V jedné uhlog#f¥ce mistku je zspojen
neoznadeny stejnosmdrny napéjeci zdroj, v druhé pak operaéni zesilova& 42 k jeho% v¥stupu
Je pfipojen komperdtor K, ne jehoZ invertujicf vstup je zapojen vystup zesilovaele Al
linearize¥niho ¥lenu L. Na v¥stupu kompardtoru K jsou zapojeny v sérii monostebilnf multi-
vibrdtor M! s pomocny multivibrdtor M2.

Podstetu linearizadnfho ¥lenu tvor{ kondenzdtor C zapojeny na vstupu zesilovade Al
lineeriza&niho ¥lenu L. V nabfjecim obvodu kondenzdtoru £ jsou v pfikladu zapojeni t¥i
vétve, 2z nichZ ke%dd sestdvd z paralelné zapojenych odport Rl, R2, resp. RIC, R2C resp.
R100, R200, preklenutych linearizadni dicdou D2, resp. D2C, resp. D200, v sérii s pomocnou
dlodou D1, D10, resp. D100 . VZechny tyto diody jsou pdlovény vzhledem X pevnému stejnosmér-

nému zdroji v propustném sméru.

Ve vybfjecim obvodu kondenzdtoru C je zapojen tranzistor T s bdzf pfipojenou na vystup
monostabilnfho multivibrdtoru M1, Zp¥tnd vazbs ze zesilovale A! linearizon¥niho &lenu je pri-
vedena na linearizadnf diody D2, D20 = D200. Polet paralelng zapojenych vétvi nabijeciho ob-
vodu kondenzdtoru C neni omezen. Nejjednodus3si pripad je pouze jedna v&tev. Vhodnou velikost{
odpord Rl, B2 e odporu R3 zp¥tné vazby linearizadntho &lenu L_lze dosdhnout optimdlniho phi-~
bliZeni lineerizace. Podobn¥& to platf i pro odpory ostatnich nabijecich v&tvi, pFi&em# hodno-

ta odpord u navezujicich v&tvi, parsleln& zapojenych, naristi.

Na vystup zesilovale Al linesriza¥niho &lenu L je pPipojen Pfdici obvod RO s oscild-
torem Q o pevn& nastaveném kmito&tu, piipojeny ne vstup &ita¥e CI vybaveného pamdtf PO,
Jeji% zdpisovy vstup Z je pripojen k vystupu monostebilniho multivibrdtoru M. Nulovacf vstup
Ni &itade CI je zepojen na vystup pomocného multivibrdtoru i2.

Na obr. 2 je grafické zndzorn¥ni funkin{ zdvislosti vystupniho nap¥t{ U2 opera&ntho ze-
silovade A2 na teplot¥ t plnou &arou. {drkoven¥ je zndzorn&no vystupni nap¥ti zesilovade

Al linearizalnfho &lenu L. Ddle pismeny K, M1, M2 & RO vyznaleny vy¥stupni napdti prfslus{

vystupim komperdtoru, monostabilnfho multivibrdtoru, pomocného multivibrdtoru a Fidiciho
obvodu a nepotfebuji dalifho vysv&tleni,

Termistor RT vykeazuje zdporny teplotni soudinitel, to znasmend, %e s rostoucf teplotou
odpor termistoru RT klesd. P¥i ndristu teploty se tedy d¥ive vyvdZeny mistek rozvafuje. Je-
ho vystupni nep&ti U2 je opera¥nim zesilovafem A2 zesfleno. Rozborem funkdnf zdvislosti
nep&t{ U2 ne teplot¥ i se do8lo k zdv¥ru, Ze uvedenou z4vislost pro termistor je moZno
proloZit exponencidlnf zdvislosti sestdvejic{ ze soudtu exponencidlnich funkci, kterd plati
pro nabijenf kondenzdétoru C p¥es odpor ze zdroje konstentnfho nep¥tf. Rozdil je pouze ten,
Ze pro nabijen{ kondenzdtoru je ns vodorovné ose t vyndZen ¥as. Pro pfesnou asproximaci
uvedené zdvislosti je v¥t3inou zapot¥ebl sedfst ndkolik exponencidlnfch prabdhf.

Ne zdkled® vy3e uvedeného rozboru byl realizovdn vpfedu popsany linesrizadni &len L
se zp&tnou vazbou, jehoZ Cinnost je ddle v souvislosti s &innost{ celého zapojenf popséna.

Jedna nebijeci v&tev kondenzdtoru C lineariza¥nfho &lenu L pfipojenédho na zdroj kon-
stantniho nap&tf{ sestdvd nap¥iklad z odporu Rl, odporu R2, linearizadni diody D2 =a diody
Di. Napdt{ ne kondenzdtoru C nardstéd a je zesfleno invertujicim zesilovadem Al linearizad-
niho obvodu L. Z jeho vystupu je provedens zp¥tnd vazba tak, %e pFes odpor R3 je pfivddéno
zéporné napdti na esnodu linearizednf diody D2, kterd se postupn¥ s narlstajfcim napdtim
uzavird. Tim se zmenduje proud protékajici odporem R2 aZ pii urdité velikosti vystupniho
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nap&t{ ne zesilove&i Al se odpor B2 uzav¥enfim linearizadni diody D2 neuplatnf. Popsanou
pisobnost lze poklddat za jakési zv&t¥ovdn! Zasové konstanty nebf{jec{ v&tve. Za i¥elem
dosaZenf co nejlep3i linearizace je kondenzdtor C nabijen pies cedou ¥adu pareleln¥
zapojenych v&tvi.

" Vystupni nep¥ti zesilovale Al linesrizedniho &lenu L e opera¥niho zesilovade A2
v dhlop¥i&ce mistku je porovndvédno v kompsrdtoru K. Nap¥ti z vystupu zesilovade Al naristd
periodicky, jek je patrno z obr. 2, zatfmco nep&ti z vystupu opersniho zesilovade A2
predstavuje statickou hodnotu. V okemfiku, kdy nep&tf{ na vystupu zesilova¥e Al dosdhne
opatné hodnoty nap¥ti na vystupu operadniho zesilovade A2, kompardtor K p¥eklopi. Vystub
kompardtoru K spou¥t{ monostabiln{ multivibritor Mi, jehoZ vystupnf impuls spind tranzis-
tor I ve vybiject v&tvi kondenzdtoru C, zdpisovy vstup Z pem&ti PO a spoudti pomocny multi-
vibrdtor M2 nulujfctho vstupem NI obssh ¥ftade CI.

2 vystupu zesilova¥e Al linearizadnfho &lenu L je ovlddédn Fidicf obvod RO, ne jehoz
druhy vstup je p¥ivedeno impulsnf nap¥&t{ z oscildtoru O konstantnfho kmito&tu. Po dobu
nabijen{ kondenzétoru C je #fdic{ obvod RO otevien a nap&t{ o konstantnim kmitodtu Jje pii-
vedeno na vstup &ftade CI a 2z n&ho na pam% PO ne jejimZ vystupu je &iselny udaj odpovidaji~
cf velikosti teploty m&¥ené pomoci termistoru RT. Pfesné shody skutedné teploty a udaje &fta-

e se dosdhne vhodnou volbou pevného kmitodtu oscildtoru.
PREDNET VvYNLLEZU

1. Zapojeni prevodniku nelinedrni odpor-kmitoZet s odporovym &idlem v jedné v&tvi Wheat-
stonova mistku, v jehoZ jedné dhlop¥i¥ce je pevny zdroj napdjeni, opatfené kondenzdtorem
v lineariza¥nim &lenu, vyznafené tim, %e v druhé dhlopfidce Wheststonova mdstku Jje zapojen
kompardtor (K), na jeho? invertujfc{ vstup je zapojen v¥stup linearize¥nfho ¥lenu (L) p¥ipo-
Jeného ¥{dicim obvodem (RO), na jehoZ druhy vstup je zapojen oscildtor (0), k &ita&i (CI)
vybavenému pam&t{ (PO) a na jehoZ vystup jsou zepojeny monostabilnf multivibrdtor (H1),
JehoZ vystup je spojen jednak s vybijecim obvodem kondenzdtoru (C) linearizedntho &lenu
(L), Jednak ge zdpisovym vstupem pam&ti (PO), v sérii s pomocnym multivibridtorem (}2), Je-
ho% vystup je zapojen na nulovaci vstup (Ni) &ftsZe (CI). "

2, Zapojenf podle bodu !, vyznafené tfm, %e na invertujfci vstup kompardtoru (K), za-
pojeného v thlopfi¥ce Wheatstonova mistku (R11, R12, R13, RT) pfes opersdni zesilovad (A2)
Je zapojen v¥stup zesilovale (A!) lineariza&nfho obvodu (L).

3. Zapojeni podle bodu | a 2, vyznalené tfm, Ze k vstupu zesilovade (A1) lineeriza&niho
&lenu (L) Je pPipojen kondenzdtor (C), v jehoZ nabljecim obvodu je zapojena alespon jedna
vEtev paraleln¥ spojenych odpora (R!, R2, R10; R20, R100, R200) preklenutych lineesrizadn{
diodou (D2, D20, D200) v sérii s pomocnou diodou (D1, D1G, D100), pdlovangch vzhledem
k nebfjecimu zdroji v propustném sm¥ru s v JjehoZ vybijecim obvodu je zapojen tranzistor
(T), pPipojeny bdzf k vystupu monostebilniho multivibrdtoru (Mi1), prifem? zpdtni vazba
lineariza¥niho ¥lenu (L) je zapojena na vstup Yineariza¥ni diody (D2, D20, D200) & vetdf
poZet nabfjecich v&tvi kondenzdtoru (C) je zapojen paralelnX.

2 vykresy
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