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L’invention décrit un procédé de coulée de résine bi—composant sans solvant par pompe bi-composant basse pression pour la protection
par gainage in situ de cables enterrés, ces cibles pouvant étre des cables électriques, téléphoniques, ou encore 2 fibres optiques. La résine
coulée peut étre pure ou chargée. Les charges peuvent étre choisies en fonction des propriétées de protection recherchées (anti-feu, protection
aux rayonnements nucléaires, blindage €lectromagnétique). Un mortier de résine peut également étre réalisé en incorporant des agrégats
dans la résine. L’invention décrit plusieurs modes de réalisation de ces mortiers lors de la coulée.
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PROCEDE DECOULEE DE RESINE POUR LA PROTECTION IN SITU DE CABLES ENTERRES

La présente invention concerne la protection de cables enterrés . Ces cables peuvent
étre électriques, téléphoniques, a fibre optique etc.... et sont généralement enterrés . Les
techniques de protection  couramment utilisées concernent le gainage proprement dit
des cables, qui sont ensuite enfouis dans un lit de sable ou directement dans ie sol. Cette

5 technigue présente toutefois des inconvénients, en présence d'agressions d'origines
diverses : problémes de corrosion (saumures , courants teliuriques, etc...), agressions par
des rongeurs, par des bactéries, glissements de terrains, tremblements de terre,
accidents provogués par des travaux (pelieteuses, etc..) etc... . Les matériaux de
protection des cables utilisés vieillissent en général mal , deviennent cassants, poreux

10 avec le temps, surtout en présence d'un environnement agressif chimiquement, d'eau
diffusant lentement a travers les matériaux , etc... Le remplacement ou la réparation d'un
réseau de cébles enterrés est délicat a réaliser, et surtout extrémement colteux. Le
développement actuel des communications, des réseaux par cables optiques notamment
, et la nécessité de les enterrer pour mieux les protéger (en particulier des effets néfastes

15 des ondes électromagnétiques), pose de maniére cruciale le probléme de la sécurité de la
protection de ces cables enterrés, et leur longévité.

La présente invention décrit une technique fiable de protection satisfaisant toutes les
exigences et contraintes qui viennent d'étre citées. Elie peut s'appliquer a tout type de
cables, mais plus particulierement aux cables optiques , de plus petits diamétres. Le

20 principe consiste a noyer le cable enterré dans un gainage de résine liquide coulée dans
la tranchée dans laquelle repose le cable.La coulée de la résine se fait a froid, et la
polymérisdtion se fait 4 température ambiante également.Pour ce motif, cette solution
présente davantage de sécrité que la coulée de bitume ou d'asphaite a chaud , qui en
raisons de la température élévée de coulée (160 a 180°C env.) , crée parfois des

25 dommages graves au cables fui méme , surtout au gainage qui n'assure alors plus la
protection requise. La résine en polymérisant créera autour du cable une barriére de
protection épaisse assurant une protection face a toutes les contraintes :

- chimiques (la résine choisie résistera a toutes les agressions chimigues susceptibies
d'étre rencontrées dans le sol : saumures, essence, pétrole , ou contact accidentel di a

30 une pollution chimique par accident de camion transportant des produits chimiques par
exemple, etc...)

- étanchéité a la diffusion de I'eau ou la vapeur d'eau : la résine choisie aura un faible
coefficient de diffusion a I'eau ou la vapeur d'eau.

- attaque par des rongeurs : I'épaisseur du gainage et son manque d'intérét nutritionnel

35 découragera les rongeurs de toute agression.

- protection mécanique en cas d'accident de pelleteuse, glissement de terrain, etc...
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- la résine , en choisissant de maniére appropriée ses caractéristiques et ses charges,
peut également protéger les cables d'incendies, en utilisant par exempie des charges de
fibres de laine de roche ou de verre, ou encore des adjuvants retardant la combustion .

- la résine peut également incorporer dans sa composition des charges préservant de
l'effet néfaste de rayonnements nucléaires gamma en cas d'exposition permanente (par
exemple au gaz radon) ou accidentelle.Ces charges peuvent étre ainsi constituées de
poudre de plomb, ou de minerai de fer.

- en cas de rayonnement neutronique, les charges de la résine peuvent étre constituées
de sels de bore (borate de zinc) ou d'oxide de gadolinium .

- Les cables doivent également étre protégés des interférences électromagnétiques
ambiantes.Ceci peut étre assuré par un gainage du céble avec un métal conducteur, en
cuivre par exemple. Il est cependant possible d'assurer le blindage électromagnétique du
cable en incorporant dans la résine des charges conductrices , telles que paillettes de
cuivre, d'aluminium , aiguilles de fer, etc....

- La résine coulée protégera également du vieillissement le gainage des cébles,
préservant leur longévité.
A titre d'illustration, le scellement de cébles optiques peut se faire simplement sans
nécessité d'enfouir profondément les cables dans le sol, les rendant ainsi également plus
facilement accessibles et facilitant de maniére considérable la mise en oeuvre sur
chantier.Une saignée de 1 & 10 cm de section par exemple et de 10 a 30 cm de
profondeur, selon le diamétre des cables a protéger, peut étre faite dans le sol,dans
laquelle seront posés les cables, supportés en points réguliérement espacés de fagon a
les placer au centre de la saignée( fig.1).Une résine est ensuite coulée pour noyer les
cables dans la saignée, la résine pouvant rester apparente , ou étre recouverte par de la
terre ou un autre matériau. La résine sera choisie pour répondre aux caractéristiques
suivantes :

- elle sera a deux composants sans solvant .

- polymérisable a froid, et méme si possible & basse température (par température
négative en cas de travaux I'hiver).

- elle aura de grandes qualités de résistance mécanique (a la compression, & la traction,
a la déchirure)

- elie sera souple, de fagon & suivre sans dommage des contraintes de déformation
accidentelle (cas de glissement de terrain, inondations, etc...)

- elle sera résistante chimiquement , et étanche & l'eau et la vapeur d'eau.
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- I'effet exothermique lors de sa polymérisation sera réduit, de maniére a ne pas élever
de maniére trop importante la température risquant d'endommager le céble , et de
maniére a éviter également les contraintes thermiques a l'intérieur de la résine risquant
de provoquer des fissurations dans la masse de la résine.

Le principe de cette technique peut étre réalisé avec des résines de types époxidiques,
acryliques, metacrylates, alkydes, polyester, vinylique, etc... mais de préférence
polyuréthannes ou epoxy-polyuréthannes.

Dans le cas de saignée de faible section (1 a 2 cm par exemple pour des petits cables)
, il est préférable de poser le cable sur le fond de la saignée, et de couler directement la
résine dans la saignée sur le cable (fig.2).

La technique de mise en oeuvre devra suivre les cadences de pose du céble.
L'équipement de coulée de résine utilisera préférablement une pompe bi-composant
basse pression assurant le mélange et la coulée de la résine dans la tranchée (en airiess
afin d'éviter tout entrainement d'air). Une telle machine peut étre congue de maniére a
couler sur chantier jusqu'a 50 litres/minute. Dans le cas de section de tranchée
importante, un agrégat inerte peut étre mélangé en méme temps que la coulée de la
résine. Cela réduit le volume de la résine coulée, et l'effet exothermique de
polymérisation. Ces agrégats peuvent étre incorporés a la résine en réalisant un mortier
préalable coulé ensuite dans la saignée. Ce mortier peut étre préparé dans un malaxeur,
ou dans une chambre de mélange de la résine sur la machine de coulée. Une autre
facon d'incorporer I'agrégat dans la résine consiste a ie déposer sur une couche de résine
préalablement coulée, la résine étant ensuite coulée a nouveau sur le it
d'agrégats.(FiG.3) En répétant autant que nécessaire ce processus , on parvient ainsi a
réaliser une dispersion homogeéne des agrégats dans la résine.
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REVENDICATIONS

1. - Procédé d'isolation de cables enterrés par enrobage des cables a I'aide d'une résine
coulée dans la saignée dans laquelle repose le céble.

2. - Procédé suivant la revendication précédente caractérisée par le fait que cette résine
est coulée par une pompe airless bi-composant basse pression a haut débit.

3. - Procédé suivant la revendication 1 caractérisée par I'emploi d'une résine bi-
composant sans solvant, de type époxidique, polyuréthanne, époxy
polyuréthanne,métacrylate, vinylique , acrylique,alkyde ou polyester.

4, - Procédé suivant les revendications 1 et 3 caractérisé en ce que des charges sont
incorporées dans la résine pour assurer une protection anti-feu (charges de fibres de laine
de roche, de verre, ou encore adjuvants retardant la combustion) , une protection aux
rayonnement gamma (poudre de plomb, minerai de fer), une protection au rayonnement
neutronique (sels de bore, oxide de gadolinium), un blindage électromagnétique ( écailles
de cuivre, d'aluminium, aiguilles de fer).

5. - Procédé suivant les revendications 1 et 3 caractérisé en ce qu' un agrégat est
mélangé de maniére homogeéne a la résine au moment de la coulée.

6. - Procédé suivant la revendication précédente caractérisé en ce que l'agrégat est
incorporé dans la résine a 'aide d'un malaxeur réalisant le mélange agrégat-résine avant
la couiée.

7. - Procédé suivant la revendication 4 caractérisé en ce que les agrégats sont répandus

sur la résine coulée en créant des strates agrégats-résine.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
[reques par le Bureau international le 28 juillet 1999 (28.07.99);
revendication 1 modifiée; autres revendications inchangées (1 page)]

1 - Procédé diisolation de cables enterrés par enrobage des cébles & l'aide d'une résine
coulée & froid et polymérisable & froid dans la saignée dans laquelle repose le cable.

2 . Procédé suivant la revendication précédente caractérisée par le fait que cette résine
est coulée par une pompe airless bi-composant basse pression & haut débit.

3. - Procédé suivant la revendication 1 caractérisée par l'emploi d'une résine Dbi-
composant sans solvant, de type  époxidique, polyuréthanne,  époxy
polyuréthanne,métacrylate, vinylique , acrylique,alkyde ou polyester.

4 - Procédé suivant les revendications 1 et 3 caractérisé en ce que des charges sont
incorporées dans la résine pour assurer une protection anti-feu (charges de fibres de laine
de roche, de verre, ou encore adjuvants retardant ia combustion) , une protection aux
rayonnement gamma (poudre de plomb, minerai de fer), une protection au rayonnement
neutronique (sels de bore, oxide de gadolinium), un blindage électromagnétique ( écailles
de cuivre, d'aluminium, aiguilles de fer).

5. . Procédé suivant les revendications 1 et 3 caractérisé en ce qu' un agrégat est
mélangé de maniére homogéne a la résine au moment de la coulée.

6. - Procédé suivant la revendication précédente caractérisé en ce que l'agrégat est
incorporé dans la résine a l'aide d'un malaxeur réalisant le mélange agrégat-résine avant
la coulée.

7. - Procédé suivant la revendication 4 caractérisé en ce que les agrégats sont répandus

20 sur la résine coulée en créant des strates agrégats-résine.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)

PCT/FR98/01054



WO 99/61710
11
résine
/// i~:'_‘:i_/é’ céable
s /. N
support
FIG1
résine
cable /
FIG 2
(o’
agrégat% f__./. _ —
AR R
résine AN / / e
\% > 4 L ssss| S
== / ::__::._v//

PCT/FR98/01054

\\ \\ A\ l



INTERNATIONAL SEARCH REPORT L

itional Application No

PCT/FR 98/01054

A.

IPC 6 EOZF

CLASSIFICATION gF SUBJECT MATTER

12 H02G9/02

HO1B3/30

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

E02F H02G EOQLF HO1B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 6

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document. with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
E FR 2 756 209 A (MASSARD RENE) 29 May 1998 1-7
see the whole document
£ EP 0 855 772 A (SIEMENS AG) 29 July 1998 1,3-5
see column 5, line 39 - column 6, line 3
X FR 2 750 717 A (SANEF) 9 January 1998 1
Y see the whole document 2-4
Y GB 2 105 218 A (DITTMERS LUDWIG GMBH) 2
23 March 1983
see the whole document
Y EP 0 370 812 A (DU PONT CANADA ;LILLEY 3,4
MARTIN JOHN (CA)) 30 May 1990
see the whole document
-/

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

apn

n v

° Special categories of cited documents :

document detining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international

filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or

other means

"P" document published prior to the international filing date but

later than the priority date claimed

‘T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

¢ iocument of particular relevance; the claimed invention
nnot be considered to involve an inventive step when the
1 cument is combined with one or more other such docu-
- -7 such combination being obvious to a person skilled

-

et mamber of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 February 1999

_ it 2t mailing of the international search report

15/02/1999

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Mathey, X

Form

PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

n tional Application No

PCT/FR 98/01054

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category > | Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X GB 2 003 635 A (PLESSEY CO LTD)
14 March 1979
Y see the whole document
Y US 4 189 619 A (WATSON J) 19 February 1980

see the whole document

Y FR 2 587 854 A (PARIS PAVAGE ASPHALTES)
27 March 1987

see the whole document

Y US 4 230 660 A (TAYLOR ROBERT S ET AL)
28 October 1980

see the whole document

A GB 2 049 919 A (MELLEN PTY LTD T A)
31 December 1980
see the whole document

1,3
4-6
4-6

1,3-6

1,3-6

Fom PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Ini

i’tional Application No

PCT/FR 98/01054

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

FR 2756209 A 29-05-1998 NONE

EP 0855772 A 29-07-1998 AU 5538598 A 27-08-1998
CA 2229891 A 20-08-1998
JP 10262309 A 29-09-1998

FR 2750717 A 09-01-1998 NONE

GB 2105218 A 23-03-1983 DE 3127651 A 20-01-1983

EP 0370812 A 30-05-1990 GB 2225479 A 30-05-1990
CA 2003878 A 25-05-1990
JP 2223898 A 06-09-1990

GB 2003635 A 14-03-1979 NONE

US 4189619 A 19-02-1980 us 4273821 A 16-06-1981
Us RE31428 E 25-10-1983
us RE32131 E 29-04-1986

FR 2587854 A 27-03-1987 NONE

US 4230660 A 28-10-1980 GB 2039629 A,B 13-08-1980

GB 2049919 A 31-12-1980 AU 5661180 A 25-09-1980

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 0

1de internationale No

PCT/FR 98/01054

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

CIB 6 EO02F5/12 H02G9/02

HO1B3/30

Seion la classification internationale des brevets (CIB) ou & la fois selon la classification nationale et la CI8

B8. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

CIB 6 EO2F H02G EOIF HO1B

Documentation minimale consuitée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porté la recherche

Base de données électronique consuitée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si réalisable, termes de recherche utilisés)

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie *| Identification des documents cités, avec. le cas échéant, 'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

voir le document en entier

E EP 0 855 772 A (SIEMENS AG)
29 juillet 1998

ligne 3

< >

voir le document en entier

23 mars 1983
voir le document en entier

MARTIN JOHN (CA)) 30 mai 1990
voir le document en entier

voir colonne 5, ligne 39 - colonne 6,

E FR 2 756 209 A (MASSARD RENE) 29 mai 1998 1-7

1,3-5

FR 2 750 717 A (SANEF) 9 janvier 1998 1

Y GB 2 105 218 A (DITTMERS LUDWIG GMBH) 2

Y EP 0 370 812 A (DU PONT CANADA ;LILLEY 3,4

_/__

Voir la suite du cadre C pour la fin de Ia liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

> Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état genéral de la technique, non
considéré comme particulierement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dépot international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle quindiquée)

"Q" document se référant & une divulgation orale, & un usage, &
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement & la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépdt international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; 'inven tion revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulidrement pertinent; I'inven tion revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

8 février 1999

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

15/02/1999

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale

Fonctionnaire autorisé

Mathey, X

Fomulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (juillet 1992)

page 1 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

C ° deinternationale No

PCT/FR 98/01054

C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

31 décembre 1980
voir le document en entier

Catégorie > Identification des documents cités, avec,le cas échéant. I'indicationdes passages pertinents no. des revendications visées

X GB 2 003 635 A (PLESSEY CO LTD) 1,3
14 mars 1979

Y voir le document en entier 4-6

Y US 4 189 619 A (WATSON J) 19 février 1980 4-6
voir le document en entier

Y FR 2 587 854 A (PARIS PAVAGE ASPHALTES) 1,3-6
27 mars 1987
voir le document en entier

Y US 4 230 660 A (TAYLOR ROBERT S ET AL) 1,3-6
28 octobre 1980
voir le document en entier

A GB 2 049 919 A (MELLEN PTY LTD T A) 4

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de fa deuxiéme feuille) (juillet 1992)

page 2 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseignements relatits aux membres de familles de brevets

D

1de Internationale No

PCT/FR 98/01054

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
FR 2756209 A 29-05-1998 AUCUN
EP 0855772 A 29-07-1998 AU 5538598 A 27-08-1998
CA 2229891 A 20-08-1998
JP 10262309 A 29-09-1998
FR 2750717 A 09-01-1998 AUCUN
GB 2105218 A 23-03-1983 DE 3127651 A 20-01-1983
EP 0370812 A 30-05-1990 GB 2225479 A 30-05-1990
CA 2003878 A 25-05-1990
JP 2223898 A 06-09-1990
GB 2003635 A 14-03-1979 AUCUN
US 4189619 A 19-02-1980 us 4273821 A 16-06-1981
us RE31428 E 25-10-1983
us RE32131 E 29-04-1986
FR 2587854 A 27-03-1987 AUCUN
US 4230660 A 28-10-1980 GB 2039629 A,B 13-08-1980
GB 2049919 A 31-12-1980 AU 5661180 A 25-09-1980

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (juillet 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

