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Nagy h&stabilitdsi, kis olddészerfelszivd képességil hére
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A hére ldgyul$ elasztomer készitményekre az jellemz§, hogy
valamely hére ldgyulé poliamidgyanta és egy kovalensen térhél é-
sitott akrilét-gumi keverékét foglaljsk magukban.

A taldlmény szerinti készitményeket gy 411itjék els, hogy
a gunit poliamiddal keverve dinamikusan vulkanizdljsdk,
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Nagy histabilitédsl, kis olddszerfelszivé képességii hére
lédgyul 6 elasztomer készitmények

MONSANTO COMPANY, ST.' LOUIS, AMERIKAI EGYESULT ALLAMOK
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AMERTIKAT EGYESULT ALLAMOK

A bejelentés mapja: 1989, Ok. 10
BlsSbbsége: 1988, Ok. 11. /179,816 sz./
AMERIKAT EGYESULT ALLAMOK

A taldlmény nagy hSstabilitdsi, kis oldészerfelszivé
képességii hSre ldgyulé elasztomer készitményekre vonatkozik.

A taldlmémy killénésen olyan hére ligyuld elasztomer ké-
szitményekre terjed ki, amelyek poliamidot és térhdldsitott
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akrilészter kopolimer-gumit foglalnak magukban.

Amennyiben mésként nem Jel#ljik, a himérsékletértékeket
Celsius-fokokban adjuk meg.

Hére légyul$ milanyagok olyan kompozieidc, amelyek formdba
énthetdk vagy mds médon alakithatdc és Gjra feldolgozhatdk ol-
vadéspontjuk vagy ldgyuldspontjuk feletti hémérsékleten. Hére
légyul 6 elasztomerek olyan anyagok, amelyek mind hére ldgyulé,
mind pedig gumiszeril tulajdonsédgokkal rendelkeznek, példdul
az ilyen anyagok feldolgozhatdk, mint hire ldgyul 6 milanyagok,
de az elasztomerekhez hasonlé fizikai tulajdonsdgokat matat-
nek. Formdzott eikkeket készithetiink hére lédgyuld elasztome-
rekbsl extmdéiéssal,f fréseséntéssel vagy préseléssel anélkiil,
hogy 1d8rablé érlelési lépésre lenne szikség, mint a hagyomé-
nyos vilkanizdldsndl., A tényleges vulkanizdldshoz szilkséges
1d8 elhagydséval Jelentss mértékil feldolgozdsi eldnyikhiéz ju-
tunk.' Ezen tuilmenSen a hére légyul$ elasztomereket Ujra fel-
dolgozhatjuk anélkiil, hogy szikség lenne regenerdlésra és
ezenkivill szémos hére ldgyuld elasztomer h§ hatéséra hegeszt-
heté.

Nem-poldros gwmit., példéul polibutadién, sztirol és bu~
tadién szabdlytalan, ojtott és szakaszos /blokk/ kopolimere-
ket, EPDM-gunit, terwmészetes gumit, poliizoprént és hasonl -
kat kénnyen keverhetimnk nem-poléros, hére légyulé miianyagok-
kel, polipropilénnel, polietilénmel és polisztirollal, szokdsosan.
Nem-poléros, nagy mértékben telitetlen gumik #ltaldban nem
hasznélatosak kériilbelil 125° feletti himérsékleteken, és
nem-poldros, hére légyuld milanyagok alaescny olvaddsponttal



rendelkeznek, példéul kirilbelll 120° kristélyos poliészter,
kérilbeltl 170° krist&lyos polipropilén és kériilbeltl 105° po-
lisztirel esetén. Nem-poldros, telitetlen gumi alapi, hére
ldgyul 6 elasztomerek és hére légyulé milanyagok &ltalében sta-
bilizédl 6 anyagokat foglalnak magukban annak érdekében, hogy

a kivént tulajdonsdgok legyenek elérhetSk magas hémérséklete-
ken térténd alkalmazds esetén. Ismert hére légyuld elaszto-
merek példdul a & 104 210. szdmi, a & 130 535. szému és a

4 %1 628. sz4dmi USA-beli szabadalmi leirdsokban ismertetett
elasztomerek, amelyek dién vagy EPDM-gumi és poliolefineknek a
keverékein alapulnak, &ltaléban kérillbeltl 120° alatti hémér-
sékleteken keriilnek felhasznéldsra.

Nem-poléros gumikat dltaldban oldészerekhez hasonld fo-
lyadékoknak, igy hidraulika olajnak, motorolajnak, fagydsgét-
léknak és hasonldknak, nagy mértékben nem kitett alkalmazé-
soknél hasznélnek annak érdekében, hogy elkertll jék az oldé-
szerfelszividdst és a teljesitménybeli tulajdonsdgokban jelent-
kez3 lehetséges csékkenést. Az ilyen olddszerfelszivdddssal
szembenl ellendllést, mégpedig 125° alatti alkalmazésra, polé-
ros gumik, igy példdul nitrilgumi, kldérozott polietiléngumi,
neoprén és hasonl & hasznélatéval érik el. Mivel a poléros
gumik &ltaléban nem elegyithetSk nem-poldros, hére ligyulé po-
limerekkel, igy polipropilénnel, ezért szilkkség van az #ssze-~
férhetsség megteremtésére. Igy példdul a 4 555 546, szémi
USA-beli szabadalmi leirdsban ismertetett poliolefinek, vul-

kanizdlt akrilészter kopolimer-guml és ojtott kopolimer keve-
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rékel, amelyek poliolefinnel #sszeféré szegmenseket és gumi-
val #s3zeférd szegmenseket tartalmaznak.

Més vdltozatban a 4 141 863, szdémi USA-bell szabadalmi
leirdsban olyan poléros gumikat ismertetnek, amelyek kever-
hetSk poldros hére légyulé milanyagokkal, példéul poliamidokkal,
poliészterekkel, poliakrilétokkal, polikarbondtokkal és hason-
1ékkel. Fontosabb poldros, hére ldgyul 6 polimer milanyagok
legtébbje magas hémérsékleten olvad, {gy példéul a nylon 6
olvaddspontja 225°, Mivel szémos elSnyben részesitett poléros
guni hajlamos a lebomldsra akkor, ha az olvadékot hosszabb
ideig keverik esyé!tt magas olvaddshémérsékletli, poldros hére
1ldgywl 6 milanyagokkal, akkor a keletkez§ hre légyuld elasz-
tomer kompozieidk nem rendelkeznek optimdlis tulajdonsdgokkal.

Szerenesére bizonyos poléros akrilét-gumik kivételesen
héellendlld& és haszndlhatd& hére légywl 6 milanyagokkal készi-
tett keverékekben., Ilyen gumik az akrilétészter-kopolimer-gu-
mik, ide szdmitva az etilén/alkil-akrilétészter kopolimer-gu-
mikat és azok funkeids, példédul sevval médositott, szdrmazé-
kait is. Igy a & %10 638, szémi, a & 327 199. szédmi és a
4 k73 683, szémi USA-beli szabadalmi leirdsokban peléros, hé-
re ldgyulé polimerek, példéul poliamidok, poliésaterek és szti-
rol-polimerek olyan savtartalmi akrilészter kopolimer-gumival
alkotott elegyeit irjék le, amely semlegesitve van, példéul
ionosan térhdlésitott magnézium- vagy einkoxiddal. Az ilyen
keverékek kitins hSstabilitést matatmak ugyan, de érzékenyek
a felszivott oldészer okozta duzzadédsra, kiilénésen magas hé-
mérsékleten, ahol az ionos keresztkétés ingataggd vdlik.



A taldlmény tdrgya - ahogy mér emlitettilkk - hére légyuld
elasztomer készitmény, amely poliamidgyanta és kovalensen tér-
hél ésitott ekrilét-gumi keverékeit foglalja magdban. Az ilyen
Keverékekben elényésen kirtilbeliil 9:1 és kirilbelil 4:6 tomeg-
ardnyban van jelen a gumi és a poliamid egyméshoz viszonyitva.
Bzek a hire légyulé elasztomer készitmények kivédldan megtartjdk
méretbell dllandésdgukat magas hémérsékleten és J61 ellendllnak
az oldészer duzzaszté hatdsdénak, Eldnyés kiviteli alakokban az
ilyen gumi elényésen valamely funkeids olefin/akrilészter kopo-
limer-gumi, amely dimamikusan vulkanizdlva van, példdul poli-
funkeids, kovalensen térhélésité szerrel. Eldnyés vdltozatokban
a poliamid polikaprolaktém /NYLON 6/, polihexametilén-adipamid
/NYLON 66/ vagy ezek keveréke vagy kopolimerje. Az itt hasznélt
"elasztomer® megjeldlés olyan hére légyul$ készitményekre vonat-
kozik, amelyek gumihoz hasonlé rugalmagsdguak, példdul feszité-
si alakvdltozdsuk kériilbelill 60 %-mdl kisebb, elényésen kiériil-
beliil 50 ¥ alatt van.

Az egyes alkotlanyagok a kévetkez8k:

Poliamidgyanta

Megfelels hére ldgyul 6 poliamidgyanta hére légyuld kris-
tdlyos vagy amorf, nagy molekulasilyi szildrd polimerekbSl 4ll,
amelyelc homopolimereket, kopolimereket és terpolimereket foglal-
nak magukban és ezek a polimerek visszatérs amidegységeket tar-
talmaznak a polimer léneban. Mind a szdlformdld, mind az entés-
fokozatd nylonok alkalmas poliamidgyantdk. Minden olyan keres-
kedelmi forgalomban 1évé nylon felhaszndlhaté a taldlmdny sze-
rinti gyakorlatban, amelynek a ldgyuldspontja vagy az olvadés-



- 6 =

pontja 100° felett van. Az ilyen nylonok k#zill azok az elényé-
sek, amelyeknek a ldgyuldspontja vagy az olvadéspontja 160° és
280° kézétt van. Megfelel$ poliamidok példdul a kiévetkez8k: a
polilektémok, gy a NYLON 6, a polipropiolaktédm, igy a NYLON

3 5 a polienantolaktém, igy a NYLON 7, a polikaprillaktdm, igy
NYLON 8; a polilaurillaktém, igy a NYLON 12 és hasonldk; az
aminosavhomopolimerek, igy a poliaminoundekédnsav, példéul a
NYLON 11; a polipirrolidinon, igy a NYLON k4; a dikarbonsav és
diamin-kopoliamidok, igy a NYLON 6,6, a politetrametilén-adip-
amid, {gy a NYLON 4,6, a politetrametilén-oxdlamid, igy a NYLON
442, a polihexametilén-azelamid, igy a NYLON 6,9, a polihemme—iv
tilén-szebasamld, igy a NYLON 6410, a polihexametilén-izoftél-
amid, igy a NYLON 6,I, a polihexametilén-dodekénsav, igy a NY-
LON 6,12, és hasonldk; az aromds és a részben aromés poliamidok;
kopoliamidok, igy a kaprolaktédm és hexametilén-adipamid, pél-
ddul a NYLON 6/6,6, vagy valamely terpoliamid, példéul a NYLON
6/6,6/6510; a blokk-kopolimerek, igy a poliéter-poliamidok; vagy
ezek elegyei. A megfelel$§ poliamidok tovédbbl képviseléi vannak
leirva az Encyslopedia of Polimer Seiense and Teehnology, Second
Edition, Vol. 11, pages #%5-476 irodalomban. A taldlmény szerint
alkalmazhatd eldny¥s poliamidok a NYLON 6, a NYLON 11, a NYLON
12, a NYLON 6,6, & NYLON 6,9, a NYLON 6,10 és a NYLON 6/6,6,

Arilét-gumi

, A taldlmény szerinti hére ldgyuld elasztomer készitmények-
ben eldny¥#sen haszndlhaté akrilét-gumik a vulkanizdlhaté, pél-
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déul a térhdlésithaté elrilét-gumik, {gy a poliakrilét-gumik,

az skrilészter-kopolimergumik és hasonld&. Alkalmas poliakri-
1l4t~gumik vannak leirva a Rubber World Blue Bock, 1987 Edition,
pages 393-3%. iredalmi helyen. BEzek a gumik funkeids ecsoporto-
kat tartalmazhatnsk, példdul sav-, hidroxi-, epoxi- vagy mds
funkeids esoportokat térhdldésité oldalakként; mds véltozatban
savesoport térhdldésité oldalakat alakithatunk ki gerjesztéssel

a gumiban, példédul az észteresoportok részleges hidrolizélésd-
val. Méds véltozatokban olefin/akrilészter-kopolimergumik eld-
nyések. Ilyen gumik olyan kopolimerek lehetnek, amelyeket leg~
aldbb egy alfa-olefinnek legaldbb egy 1 - 18 szénatomos alkil-
/met/akriléttal és adott esetben kis mennyiségii telitetlen funk-
cionalizélt monomerrel valé polimerizéléssal &111tunk els, amely
térhdl 6sit 6 oldalakat szolgéltatni képes. Ilyen funkeionalizslt
monomer sav-, hidroxi-, epoxi-, izoeianit-, amin-, oxazolin-,
dién- vagy méds reaktiv esoportokat foglalhat magéban. Ilyen
funkeionalizédlt monomer hisnyédban, térhdlésité oldalak gerjeszt-
hetdk példdul a gumik észteresoportjainsk a részleges hidroli-
zéldséval. Ilyen kopolimer gumik polimerizildsdra alkalmas alfa-
~olefinek az etilén, propilén, butén-l, izobutilén, a pentének,
heptének, oktének és hasonld vagy ezek elegyei. Az 1 - 4 szén-
atomos alfa-olefinek elénydsek és az etilén gyakran a legeldnyé-
sebb. Megfelel$§ alkil-/met/ekrildtok az alkénnel vald kopolime-
rizdldsra a metil-akrildt, etil-akrildt, tere-butil-akrilét, az
n-butil-akrildt, a 2-etil-hexil-akrilét, a metil-metakrildt, az
etil-metakrilét, az n-butil-metakrilst és hasonld& vagy ezek
elegyei; az 1 - 12 szénatomos alkil-/met/akrilétok gyakran els-
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nyések és kiflén¥sen eldnydsek az 1 - 4 szénatomos alkil ==/met/-
akrilétok, Szémos esetben velamely elényés olefin/akrilészter-
kopolimergumi telitetlen karbonsav-monomeregységeket foglal ma-
géban, példéul olyanckat, amelyek /met/akrilsavbdl vagy malein-
savbdl, szdrmaztathatd& le, tovdbbd anhidridegységeket, amelyek
maleinsavanhidridb§l szérmaznak, vagy részleges észteregysége-
ket, példéul amelyek monoetil-malestbél vezethetsk le. Szdmos
esetben valamely elfnyés olefin/akrilészter-kopolimergumi eti-
lén, 1 - 4 szénatomos alkil-akrildt és egy savas monomer-egység
terpolimer; a terpolimer eldny¥sen legaldbb kériilbelill 0 mdl-
szézalék etilént, kérillbelill 10-69,5 mdlszdzalék metil-akrilé-
tot és kériilbeltl 0,5 - 10 m6l ¥ monoetil-maledtot foglal magé-
ban. Minden esetben eldnyés, ha az akrilit-gumi lényegében nem-
kristdlyos és gz {ivegessé alakulédsi héSmérséklete /TB/ szobah§-
mérséklet alatt, példéul kérilbelil 23° alatt, van.

Pérhdlésité szerek

A tealdlmény szerinti hSre légyulé elasztomer kompoziei &k-
ban alkalmazott térhdldésité szerek polifunkeids, példéul difunk-
e¢ids, vegyliletek az akrilét-gumi vulkanizdldséra, példéul a gu~-
mi térhdl és{tdséra, amelynek sordn kovalensen kapesoldédik a gu-
ni reaktiv funkeids esoport jaival. Abbah az esetben, ha a gumi
karboxi-funkeids esoportokat tartalmaz, példéul olyanokat, ame-
lyek akrilsav- vagy maleinsav-egységekbsl .szimazmk, akkor a
Kovelens térhdlésits szer elény#ésen olyan vegylilet, amely hid-
roxi-, amin-, izoeliandt-, epoxi- vagy mds savreaktiv esoporttal
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rendelkezik. A hatdsos térhdlSésitd szerek a diolok, igy a bisz-
fenol-A, a poliolck, igy a pentaeritritol, az aminok, igy a me-
tilén-dianilin, a difenil-guanidin és hasonl & lehetnek. Ugyan-
esak hatdsosek az izosiandtok, igy a toluwol-diizoeiandt és az
izocianét-végzbdésii poliészter eldpolimer, az epoxidok, igy a
biszfenol-A diglisidil-étere és az olyan vegyilletek, amelyek
egynél tébd savreaktiv tipusi funkeids esoportot tartalmaznak,
igy a trisz-hidroxi-metilamino-metén. Més kovalens térhdlésité
szerek szerves ligand komplexképz8§ fémeket tartalmaznak, igy a
neoalkoxi-tri /N-etilamino-etilaming/-titanét. Elsnyés térhél 6
sité szerek példdul az olyan aminok, amelyek nem gyakorolnak erds
hatést a poliamidgyantdra. A térhdl6sité szer mennyisége dlteléd-
ban az akrilét-gumi legfeljebb kiérillbelill 15 témegszdzalékét
teszi ki a gumi és a térhdldésité szer molekulatémegétsl fiiggSen.
Az eldny¥s térhdlésité szer mennyiséget kénnyen meghatérozhatjuk
rutink{sérletekkel a hére légyul$ elasztomer készitmények kivint
optimélis tulajdonsdgal elérésére. Olyan térhdldsité szerek,

igy az izoeiandtok és az epoxidok, esetében, amelyek reakeidba
lépnek a poliamidgyantéval, 4ltalédban kisebb mennyiségii térhdl 6-
8it6 szert célszeril haszndlni annak elkerillése érdekében, hogy
elkeriiljik a poliamidgysnta tilzott térhdldsoddsét. A térhdlé-
sit6 szer mennylségét és a térhélésitds mértékét azzal a gumi-
mennyiséggel jellemezhetjik, amelyet extrahdléssal kivonhatunk
a hére légyul 6 elasztomer készitménybSl. Az itt haszndlt “extra-
hélhat6" /kivonhaté/ megjel#lés arra a gumira vonatkozik, amely
extrahdlédssal eltévolithaté abbdl a hére ldgyulé elasztomer ké-
sz{tménybsSl, amely hére 1égyul$ poliamidgyenta és kovalensen
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térhdl 6sitett akrilét-gumi elegyét foglalja magéban. Gumi extra-
hélhaté példdul a térhdlésité szer alaesony szintje miatt és/vagy
azért, mert nem-térhdlésithaté frakeliét foglal magéban. Az ext-
rahdlhat6 gumi kényelmesen meghatérozhaté silyveszteség nélkil
olymédon, hogy vékony /kériilbelill 0,2 mm/ filmet préselimk a
hére 1dgyul 6 elesztomer készitményekbsl és a filmet 48 éréra ol-
dészerbe meritjik /23 Co-on/ » Ilyen olddszerek azok, amelyekben
a guml lényegében oldhaté és amelyekben a poliamid lényegében
oldhatatlan. Ilyen olddszerek a dikldér-metén, toluol, tetrahid-
rofurdn és hasonldk. Szémos elényés hére légywulé eleasztomer ké-
szitmény elegend§ térhdlésité szert tartalmaz gy, hogy a térhs-
16sités, példéul dinamikus vulkanizdlds, utédn a guni legfel jebd
50 témegszdzaléka extrahdlhaté, Mds készitményekben kivénatosabb
tulajdonsdgokat érimk el akkor, ha a gumi legfeljebb 30 témeg-
szézaléka extrahdlhaté, Ismét mds készitményekben akkor érimk
el kivént tulajdonsédgokat, ha a guml legfeljebb kériilbelifl 20
~ témegszdzaléka extrahdlhatd,

Légyitde

A talélmény szerinti hfre légyulS elasztomer készitmények
légyitét is tartalmaznak, amelynek a mennylsége tulhaladja a
poliamidnak a gumihoz viszonyitott részardnyst a készitményben
és ekézben megmaradnak a készitmények elasztomer tulajdonségai.
Légyitd nélkill példdul a guminak a poliamidhoz viszonyitott
arénya nem lehet kisebb, mint kérillbelill 4:6 anélkill, hogy el
ne veszitené rugalmassdgit a készitmény, mig 1égyits haszndlata
esetén a poliamid memnylségét névelni lehet. Ezen tilmenden
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légyiténak a bevitele a készitményekbe képes megnévelni a ké-
szitmény ellendllésat az olaj duzzasztd hatdséval szemben, Jja-
vitja a hfellendllését és esdkkenti a hiszterézist, a kéltsé-
geket és a maradandé alakvédltozédst. A 1dgyité mennyisége, ha
Jelen van, a készitmény kérillbelill 10 - 50 témegrészét teszi
ki, Megfelels ldgyit&k azok az anyagok, emelyek nem lépnek re-
akeidba a poliamidgysntéval. Ilyenek a ftaldtészterek, igy a
dieiklohexil-ftaldt, a dimetil-ftalat, a dioktil-ftalsdt, a
butil-benzil-ftaldat és a benzil-ftaldt; a foszfatok, igy a tri-
butoxi-etil-foszfdt, a tributil-foszfét, a trikrezil-foszfét,
a krezil-difenil-foszfét, a 2-etil-hexil-difenil-foszf4t, az
izodecil-difenil-foszfdt és a trifenil-foszfdt; a trimellitdt-
észterek, igy a Gl_g-alkil-trimellitét; a szulfonamidok, igy
az N-giklohexil-p-~-toluol-szulfonamid, a2z N-etil-o,p-tolucl-
-szulfonamid és az o-toluol-szulfonamid, valamint a folyékony
oligomer ldgyitdk.' ElSny#s ldgyitdk folyékonyak és kevéssé
illékonyak annak érdekében, hogy akaddlyozzuk a légyitd&k elté-
vozdsét a poliemidok szokdsos olvaddsi hémérsékletén. A tri-
mellitdtok az dltalédban alkalmazott eldényés ligyitdk, mivel
kevéssé illékonyak.

Téltdanyagok

A taldlmény szerinti hére légyuld elasztomer készitmények
tulajdonsdgait médosithatjuk téltSanyagok, igy kréta, szilieium-
oxidok, talkum és hasonl &, hozzdaddséval, amelyek névelik az
olaj duzzasztd hatdsdval szembeni ellendllést. Az ilyen télts-
anyagokat elényésen a gumifdzisba kebelezzikk be, kiflénésen, ha
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a poliamid nagy mértékben kristédlyos, annak érdekében, hogy
eldsegitsik a készitmény ridegségének az elkerillését. Més al-
kotdanyagokat is bevihetink a taldlmény szerinti termoplaszti-
kus elasztomer készftményekbe, amelyek a hére 1dgyuls anyagok-
ban és a gumikban dltalédban haszndlatosak. Ilyen anyagok a ko-
rom, titén-dioxid, pigmentek, eink-oxid, sztearinsav, gyorsi-
tak, stabilizdl 6 anyagok, lebomldst g&tlé szerek, feldogozdst
segit§ anyagok, eldvulkanizdl 6ddst gétlé anyagok, gyulladésgdt-
1ldk, kapesold szerek és hasonldk. A tulajdonsédgokat befolydsol-
hatjuk a téltSanyag hozzdaddsédval, példéul azzal, hogy az akri-
l4t-gumi vulkanizdlédsa elftt vagy utdn adagoljuk. A kormot,
amely névelheti a hizdszildrdségot, rendszerint a dinamikus vul-
kanizdlds elétt, példdul az akrilét-gumival egyittt elSkeverék-
ben adagoljuk. A stabilizdl 6 szereket leggyakrabban a dinamikus
vulkanizdlds utdn visszik be a készitménybe avégett, hogy csék-
kentsikk az olajokozta duzzaddst. A téltSanyagok kivint mennyi-
ségét és a hozzdadds médjdt, példdul a gumi és a poliamid téme-
gére szdmitva, valamint mds alkotdanyagok mennyiségét a szakte-
rilleten ismert rutinmddszerekkel kénnyen megdllapithatjuk. Ilyen
médszereket a késSbbiekben, {gy a példékban, ismertetiink.

A hére légyul$ elasztomer készitmények elSdllitdsa

Vulkanizdlhaté gumikat, jdllehet hére légyul & vulkanizd-
latlan dllapotban, gyakran hdre keményedd anyagokként osztdlyoz-
zuk, mivel feldolgozhatatlan éllapotuvd érlelhetdk. A taldlmény
szerinti hére ldgyul$ elasztomer készitmények hére légyulé anya-
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gokként dolgozhatdk fel és elénydsen poliamidgyanta és vulka-
nizélhaté akrilét-gumi keverékeibsl készillnek, amelyeket olyan
1d6 és hémérsékleti kérilmények kézétt kezeltink, hogy térhdl 6-
sitsék a gumit. Az egyldejilleg td#rténs képlékenyités és érlelés

olyan keverékeket eredményez, amelyek elénydésen a taldlminy sze-
rinti hére 14gyul 6 készitményeket szolgéltatjakés igy elkertil-
het§ a hire keményed5 anyagok keletkezése. Igy a taldlmdny sze-
rinti hére ldgyulé elasztomer készitményeket elSnyésen gy 4dl-
1itjuk €18, hogy vulkanizélhaté akrilét-gumi és poliamldgyanta
elégyét a poliamid olvadédspontja felettl hémérsékleten kever-
Jik, térhdl és{té szert adunk az elegyhez és kiézben a keveréket
folyamatosan pépesitjtk /masztikdljuk/ olyen himérsékleten,
amely elegends a térhélésitott forma kialakitdsdhoz. Ehhez a
milveletkez hagyoményos masztikédl 6 készilléket, példédul gumiipari
hengerszéket, Brabender-keversdt, Banbury-keverdt vagy kevers-
extrudert, igy egy ikeresigéds folytonos keverd-extrudert hasz-
nélunk, A poliamidgyantdt és a vulkanizdlhaté gumit olyan hé-
mérsékleten keverjik, amely elegends a gyanta megldgyitdsdra,
rendszerint azonmban a poliamidgysnta olvadispontja feletti hé-
nérsékleten végezzik a keverést. A legtébb esetben a térhdl 6=
s{té szert azutdn adjuk az elegyhez, miutdn a poliamidgyantat
és a vulkanizdlhaté gumit benssleg ésszekevertik. Mds esetek-
ben, példéul ha késéi vagy késlelteteti érlelést alkalmazunk,
akkor a térhdlésité szert a poliamidgyanta és a gumi alapos
ésszekeverése elstt adhatjuk a keverékhez. A melegités és a
masztikélds a vulkanizdldsi hémérsékleteken dltaldban lehets-
vé teszi a térhdlésitott forma kialakitdsét néhény pere alatt
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vagy ennél révidebb id§ alatt. Abban az esetben, ha riévidebd
1d6 alatt kivénjuk a térhdl 6sodds létrejéttét, akkor magasabb
hémérsékleteket alkalmazhatunk. A masztikéldst elény#sen ré-
vid ideig folytatjuk, miutén a készitmény eléri a legnagyobb
témérséget, példdul addig végezzik, ameddig a kevers a legna-
gyobb forgatinyomatékot eléri. Rendszerint kériilbelill
0,5 = X pere keverési id§ elegends.

A térhdl ésodds kialakitdsdra alkalmas hémérséklettarto-
mény kérillbelill a p liamidgyanta olvaddspontjétdl a guni lebom-
ldsi hémérsékletéig terjed, amely ké .iilbeliil 100°-télL kérid-
beltil 350°-ig terjed, a legnagyobb hémérsékletvdltozds fuge a
poliamid és a gumi alk_ot&:tél, a lebonldsgdtldk Jjelenlététsl
és a keverésl 1d6t8l. A jellegzetes hémérséklettartomény ki~
riilbelil 150° 4s 300° k#zétt van, mig az elényés hémérséklet-
tartomény kirtflbelil 180°-~t6l 280°-ig terjed. Hére 1égyul s ké-
szitmények el§dllitdsa érdekében fontos az, hogy a keverést
mindaddig folytassuk megszakitds nélkiil, ameddig jelentss tér-
hélésodds térténik. Abban az esetben, ha észlelhetd térhdl -
soddst engedink a keverés megszintetése ul:é.n, akkor hére ke-
,ményedS, feldolgozhatatlan készitményt kaphatunk., A szakterii-
leten jératos szakembernek megfeleld poliamidgyantéval, vulka-
nizélhaté akrilét-gumikkal és térhdlésité szerekkel végzett
kisérlete elegend§ annak meghatdrozdsdra, hogy az emlitett al-
kot& alkalmazhatdk-e a taldlmény szerinti javitott termékek
el8411{tdsdra.

A poliamid és az akrildt-gumi keverékének a dinamikus vul-
kanizdldsdn kivill mis médszereket is haszndlhatunk a taldlmény



cse0 s00s 99
.'o . LN .

Ll
. ‘0 » -

. . L] s o
etss séud o *e obap

-15 -
szerinti hére ldgyulé elasztomer készitmények elsdllitdséra. Igy
példédul a gumit teljesen vulkanizdlhatjuk poliamidgyanta jelen~
léte nélkill akdr dinamikusan, akér statikusan, porithatjuk és
keverhetjik a gyantéval a poliamidgyanta légyuldpontja feletti
hémérasékleten. Abban az esetben, ha a térhélésitott gunirészegs-
kék kiesik, példdul 50 mikrométernél nem nagyobbak, JjdAl vannak
diszpergdlva és megfelel§ konsentréeidjiak, akkor a talélmday
szerintl készitményeket Ugy &11itjuk els, hogy a térhdldsitott
gunit $sszekeverjik a poliamidgyantdval. Olyan keveréket, amely
kivil esik a taldlmény szerinti készitményen, mivel kevésbé dlisz-
pergélt vagy tulsdgosan nagy gumirészeeskéket tartalmaz, Srlés-
sel aprithatjuk olyan silystlagi részeeskékks, amelyeknek a ré-
szeeskemérete 50 mikron ald, eldny¥sen 20 mikron ald, kiilénésen
10 mikron aléd és elsfsorban 5 mikron ald esik. Elég hosszi ideig
tartS apritédssal vagy por{tdssal a taldlmény szerinti készitmé-
nyeket dllf{thatjuk els. Kis mértékben diszpergdlt vagy nagy ré-
szesskeméretll kész{tményeket mér szabad szemmel megl dthatjuk
vagy olvadt rétegben észrevehetjik, ha a készitmények nem tartal-
maznek pigmenteket és téltSanyagokat. Az ilyen készitmények nem
tartoznak a taldlmény kérébe.

Vulkenizélt akrilét-gumit tartalmazé hire légyul 6 készitmé-
nyek jellemzdi fiiggenek a gumi és a poliamid viszonylagos rész-
aréx;yaitél akdr statikusan, akdr dinamikusan vulkaniz&ltuk azo-
kat. Statikus vulkanizdlds hére keményeds készitményeket adhat
akkor, ha a keverék 3 résznél tébb vulkanizdlt akrilédt-gumit
tartalmaz 100 rész gumira és poliamidra szédmitva, mig az olyan
keverék, amely 90 témegrész vulkanizdlt ekrilét-gumit is tar-
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talmaz 100 rész gumira és poliamidra szdmitva, dinamikus vulka-
nizdldssal dltaléban hére ldgyul 6 készitményeket szolgdltat. Ab-
ban az esetben, ha nagy gumitartalmi készitményeket részben tér-
hdl ésitunk, akkor a gumi és a poliamid egyiitt folytonos fédziso-
kat alkothat. Altaldban, ha a készitmények kériillbeliil 40 témeg-
rész vagy tébb vulkanizdlt akrildt-gumit tartalmaznak 100 témeg-
rész gumira és poliamidra szdmitva, akkor azok hére légyul & és
rugalmasak. Ezenkivill az olyan képlékennyé nem tett /nem plasz-
tifikdlt/ kész{tmények, amelyek kevesebb, mint kériilbelill 35 te-
megrész vulkanizdlt gumit tartalmaznak 100 témegrész gumira és
poliamidra szémitva,kikeményedett hére légyuld anyagnek tekin-
tendsk.

A viszonylagos részardnyok hatdsa a keverékkészitmény Jel-
lemz8ire nem hatérozhaté meg pontosan, mivel a hatdrok szdmos
tényez8ték filggenek, igy a poliamid és az akrilédt-gumi milyen-
ségétbl, a téltSanyagok, a ligyltd és mds alkotdanyagok jelen~
16tétSl és a gumi vulkanizdldsédnak a mértékétsl. A taldlmény
szerinti készitmények természetesen médosfthatdk olyean alkoté-
anyagok hozzdaddséval, amelyek hagyoményosan jelen vannak a po-
liamidokban, az akrildt-gumikban és ezek elegyeiben. Tovdbbi is-
mertetések vannak leirva az adalékoldsra és a dinamikus vulkani-
z4lé4sra a 4 104 210. szémd, a 4 1% 535. szémi és a 4 141 863,
s8zémi USA-beli szabadalmi leirdsckban.

Az itt haszndlt "keverék" megjeldlés olyan elegyre vonat-
kozik, amely poliamid-matrixban j6l diszpergdlt térhéldsitott kis
gunirészeeskéktsl poliamid és részben térhdldsitott gumi egylitt
alkotott folytonos fézisdig terjed. ElSnyések az olyan dinamikus
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vulkanizdldssal elSdllitott készitmények, amelyek poliamid, pél-
ddul NYLON 6, és vulkanizdlt akrilét-gumi, példéul ekrilészter-
kopolimer gumi, keverékét tartalmazzdk kis részeeskék for-
méjéban eloszolva a poliamidban. Kiflénssen eldényések az olyan
készitmények, amelyek ilyen gumit és poliamidot tartalmaznek
olyan ardnyban, hogy 20 - 60 témegrész poliamid esik 100 témeg-
rész gumira és poliamidra. A poliamid mennyisége eldnyésen 55
teémegrésznél kevesebb a készitményben.

A taldlmény szerinti hére légyul 6 elasztomer készitménye-
ket killénb#éz8 éntétt, extruddlt vagy kalanderezett eikkek ké-
szitésére haszndlhatjuk. Az ilyen készitmények tulajdonsdgai
fiiggenek az alkotdk tulajdonsdgaitdl. A tulajdonsdgok széles
tartoménydt kapjuk a részardnyok egyszeril véltoztatdsdval.

A kévetkezSkben bemutatjuk a taldlmény szerinti hére lé-
gyulé elasztomer készitmények néhdny Jellegzetes kivitell alak-
Jét,; de a taldlmény kére nem korldtozédik esupén az ismertetett
kiviteli alakokra. Az ilyen készitmények Mizési és nyujtési tu-
lajdonségait az ASTM D 638 médszer szerint hatdroztuk meg. Ameny-
nyiben mésként nem jeléljik, a mintékat egy hizé teszterben 50,8
em/pers sebességgel hiztuk szakaddsige A végsé hizdfeszilltség
JUTS = ultimate tensile stress/ az a szakitdszilérdsdg, amely-
nél a szakadds bek#vetkezik és emnek a mértékét megaPasealban
/MPa/ adjuk meg. Megadjuk a hizdsi modulust 100 %-os nyuldsndl
/ML00/ és 300 ¥-os nyildsndl /M300/ MPa-ban. A végss nyilds /UB/
az a nyilds, amelynél a szakadds bekévetkezik és azt az értéket
az eredeti mintdk hosszdnak a szdzalékédban adjuk meg. A kemény-
séget /H/ Shore A keménységként /A/ vagy Shore D keménységként
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/D/ mérjik. A feszitési nyilés /TS/ az a hosszvdltozds, amely
megnarad azutdn, hogy a mintdt kifeszitettik és 10 perelig ere-
deti hosszdn tartjuk és utdna engedjlk visszahizédni; TS-t az
eredetli hossz névekedési szézalékaként adjuk meg, amelyet a
visszahiz6dds utdn 10 perecel &llapitottunk meg. Az olaj 4ltal
okozott duzzaddst /0S/ az AS™M D 471 médszerrel hatdroztuk meg;
az 05-t Ugy mértik, hogy a mintdt meleg olajba meritettik és
mértik a minta témegének a névekedését a bemerités utdn és az
eredeti timeg szdzalékaként fejezzik ki. Amennyiben mésként nem
adjuk meg, példdul a hémérsékletet zéréjelben vagy mdshogyan,
a mintdt 70 érdra AS™ referecia olajba /Referenee 0il No., 3/
meritettik 150°-on. Az alassony hémérsékleti ridegségl pontot
/LTB/ az ASTM D 746 médszer szerint mértik. Az LTB az a himér-
séklet, amelynél a minta térékennyé vdlik, azaz ittésre térik,
Celsius~fokokban.,

A kévetkezékben megadjuk a példdkban alkalmazédsra keriils
anyagokat:

Poliamidok:

PA-1: Capron 8202NL NYLON 6 Allied-Signal-tél,
PA-1C: Capron 8202C NYLON 6 Allied-Signal~tdl,
PA-2: Rilsan BMNO NYLON 11 Rilsan Corp.-tdl,
PA-3: Grilamid L20G NYLON 12 Emser Industries-tsl,
PA-4:  Zytel 101 NYLON 6,6 DuPomt-tdl,

PA-5: Vydyne 60H NYLON 6,9 Monsantostdl,

PA-6:  NYLON 6/6,6 /op. 213°/,
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PA-7: ©Elvamide 8064 NYLON 6/6,6/6,10 DuPont-tél,

PA-8: Zytel 109L NYLON polimer DuPomt-tdl, és

PA-9: Rilsan 6312 nylon blokk-kopollészter Rilsan Corp.-tél.

Akril &t-gumik

R=-1: VAMAC-G kiériilbelill 73 mélszdzalék etilén, kériflbelil
26 mél % metil-akrilét és kériilbeliil 1 mélszé-
zalék karbonsav terpolimerje DuPont-tdl,

R-2: VAMAC-123 100 rész VAMAC-G-b8l, 20 rész g6zélt szilieium-
~dioxidbél és 3 rész stabilizdtorbdl és fel-
dolgozést segitsbSl 4116 elSkeverék.

Térhdlésitd szerek

XL-1: trisz/hidrox:i.-metil\/amino-metén Angus Chemical
Company-t Al,

¥L-2: LICA-kk neoalkoxi-tri/N-etil-amino-etil-aminpg/-titanit
Kenrieh Petroehemical-tdl,

XL-3: 4,4"-metilén-dienilin Olin Chemieals-tdl,

XL-k:  L4,4°-metilén-bisz/eiklohexil-amin/ Aldrieh Chemieal
Company-t dl,

XL=5: N-/2-aminoetil/-piperazin Aldrieh Chemie¢al Company-tdl,

XL-6: Maglite D magnézium-oxid Merek-~tél,

XL-7: Mondur E-501 izoeiandt-véghelyzetil poliészter prepolimer
Mobay-tl, kériilbelill 19 szdzalék NCO.



Stabilizdl é szerek

S=1:

S-2:

ooooooooooooooo

0,4 témegrész Irganox MD 1024 és 0,3 témegrész Chimassorb
4LD és 0,2 témegrész Irganox 1425 antioxidans elegye Ciba-
-Gelgy-tél,

0,4 témegrész etanox 3% Ethyl Corp.-tél, 0,3 témegrész
kaleium-szteardt és 0,2 témegrész Carbstab disztearil-tio-
dipropiondt Cincinnati Milacron-tdél.

Feldolgozdst seglt§ szerek:

MgS: magnézium-szteardt,
ZUN: Zeles UN nem-semlegesitett alkohol-foszfdt csusztatdszer
D.upmt"télg és
SAM: Dbisz/ters-butilamino-eiklohexil/metén.
Téltdanyagok:
F-l: Novakup L207A szilicium-dioxid Malvern Minerals-tél,
F-2: Burgess 2211 klréta Burgess Pigment Co.-tél, és
F=3: Stan-White 500 kalecium-karbonét Hardwiek-tdl.
Légyitdak:
'P-1: Santicizer 79-TM alkil-trimellitét ldgyité Monsanto Che-
mieal Company-tél,
P-2: Santieizer 9 orto,para-toluol-szulfonamid ldgyité Monsan-
to Chemisal Company-tdél
P-3: Santicizer 148 izodeeil-difenil-foszfdt ldgyitdé Monsanto

Chemigal Company-tdél.



1. példa

Ez a példa arra szolgdl, hogy bemutassa azokat a talédlmény
szerinti, hére ldgyuld elasztomer készitményeket, amelyek PA-1
poliamidot, R-1 alkilészter kopolimer-gumit és véltozd mennyisé-
git XL-1 trisz/hidroxi-metil/-amino-metén térhéldsité szert tar-
talmaznak. Szabdlyozzuk a térhédl ésitds mértékét, amelyet a készit-
ménynek az a,mennyisége, példdul az a gumimennyiség, mutat, amely
' kivonhaté olddszerben, és bedllitjuk a készitményeket Vgy, hogy
a kivéant egyensilyl tulajdonsdgokat elérjik,

Olyan taldlmény szerinti készitményeket, amelyek trisz/hid-
roxi-metil/-amino-metén térhél dsftS szert tartalmaznék, gy 411i-
tunk el§, hogy PA-1 poliamid és R-1 gumi /amely 0,9 témegrész S-1
stabilizél 6 anyagot foglal magédban 100 témegrész sgumira szamitva/
megolvasztott elegyét 100 ford/pere sebesség mellett keverjik
240°~on Brabender-féle keverdben, majd 3 pere elteltével XL-1 tér-
hélésitd szert adunk a keverékhez, amelyet azutdn dinamikusan vul-
kanizdlunk olymddon, hogy a keverést tovébbi 3 - 4 pereig folytat-
Juk a legkedvezibb halmazdllapot elérése utén. Ezutdn a f£élkész
keveréket elkiflénitjik, lehittjik és visszavisszik a Brabender-ke-
verdbe és tovébbi 1 - 2 pereig keverjik. A keveréket ezt kiévetSen
lehittjik és 250°-on sajtoljuk, majd mintdkat készitink és a min-
ték hizdsi tulajdonsédgait egy T-500-as tenzométeren értékeljik
50,8 em/pere sebességnél. A térhéldsodds mértékét az egyes készit-
ményekbil sajtolt filmekbSl hatérozzuk meg. Ennek sordn kériilbeliil
0,2 mn vastag filmeket dikloér-meténba meritimk kériilbelill 23°-on
kérillbellll 48 Srdra. A készitmény silyveszteségét elosztjuk a ké-
szitményben eredetileg 1év6 gumi silydval és ilymédon meghatdroz-
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zuk az extrehdlhaté gumit /Extraet/. Az analitikai eredmények
azt mutatjék, hogy azok a készitmények, amelyek kériilbeliil
legfeljebb 30 témegszdzalék extrahdlhatd gumit tartalmaznak,
eléggé térhdlbsodtak ahhoz, hogy eldnyés hére légyuld elaszto-
mer készitményeket adjanak, amelyek kedvez§ tulajdonsdgokkal
rendelkeznek .

A vizsgélat eredményeit az 1. tédbldzatban adjuk meg.
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2¢ példa

Bz a példa arra szolgdl, hogy bemutassa azokat a taldlmény
szerinti hére légyul 6 elasztomer készitményeket, amelyek emelt
szintli gumimennyiséget tartalmaznak, példdul a gumi/poliamid
ardny 9:1 és 4:6 kézétt van, és kedvezdbb tulajdonsdgokkal,
igy Jobb UTS, UB, H, TS és[vagy 0S8 értékekkel, rendelkeznek,
mint azok az ismert készitmények, amelyek nem tartalmaznak tér-
hélésité szert vagy ionomer térhdlésité szert, igy magnézium-oxi-
dot,

Térhdl 6sit6 szert nem tartalmazd, a technika 4ll4sa sze-
rinti készitményeket dllitunk el§ olymédon, hogy PA-1l poliamid
és R-1 akrilészter kopolimer-gumi, amely 0,81 témegrész S-2 sta-
bilizdl6 szert tartalmaz 100 témegrész gumira szémitva, elegyét
megolvasztjuk mikézben 100 ford/pere sebességgel 240°-on kever-
Jik 10 pereig Brabender-keverSben, a félkészanyagot elkillénit-
Jik, lehiitjlkk és visszavisszik a keverdbe, majd tovébbi 1 pere-
ig keverjik. Bzt kévetSen a keverék félkészanyagot elkiflénitjik
és 250°-on sajtoljuk. Olyan a technika &114sa szerinti készit-
ményeket dllitunk eld, amelyek ionomer térhdldésité szereket
foglalnek magunkban,olyamédon hogy a poliamid és a gumi elegyét
k?everés‘ k#zben megolvasztjuk 100 ford/pere forgési sebesség
mellett 240°-on egy Brabender-keverSben. Ezutdn 2 pere eltelté-
vel XL-6 magnézium-oxid térhdl 6sité szert és magnézium-sztears-
tot adunk a kevérékhez, amelyet dinamikusan vulkanizdlunk oly-
médon, hogy a keverést tovdbbi 10 percig folytatjuk vagy 3 per—
cig a legkedvezdbb halmazdllapot elérése utin, majd a keveréket
lehittjik, 1 - 2 percig ismét keverjik és 280°-on sajtoljuk.
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Olyan taldlmény szerinti készitményeket dl1itunk els, ame-
lyek XL-1 trisz/hidroxi-metil/-amino-metén térhdldsité szert
tartalmaznak. Az el8411litédst tgy végezzik, hogy a poliamid és
a guni elegyét keverés kézben megolvasztjuk 100 ford/pere se-
besség mellett 240°-on Brabender-keverdben, 3 pere milva XL-1
térhdl ésité szert adunk a keverékhez, amelyet dinamikusan vul-
kanizdlunk folytonos keverés kézben 3 - & percig a legkedvezibb
halmazéllapot elérése utén. Ezutén az elSkeveréket elkiflénit]ik,
lehittjik és uténa visszavisszik a Brabender-keverdbe és tovdbbi
1 - 2 pereig keverjik, majd a keveréket lehitjik és 250%o0n saj-
toljuk. A készitett minték hizdsi tulajdonsdgait egy T-500 ten-
sométer segitségével értékeljik 50,8 em/pere sebességnél.

Az adatok azt mutatjék, hogy a hizdsi tulajdonsdgokat ja-
vitja a vulkaniz&lds. Az adatok azt is matatjédk, hogy a tulaj-
donsdgok javulnak kovalensen térhdlésité szer haszndlata esetén
az lonomer térhdlésitd szerrel ésszehasonlitva. Igy példéul a
keménység kisebb, gyakran kisebb az olajokozta duzzadds olyan
készitményekben, amelyekben a gumi/poliamid-ardny 9:1, még ki-
sebb a keménység olyan készitményekben, amelyekben a gumi/poli-
amid-ardny 8:2, kisebb olajokozta duzzadds és fes itési nyilds
az eredmény az olyan kész{tményeknél, amelyekben & guni/popiemid-
—arény 8:2 vagy emél kisebb, és jobb hizdsi tulajdonségokat ka-
punk olyan készitmények esetén, amelyekban a gumi/poliamid-arény
4:6 vagy ennél kisebb.

A kapott eredményeket a kévetkezd 2A. =~ F.' téblézatokban
foglaljuk ¥ssze. |
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2A.' tdbldzat
, 90 90
10 10 10
0 0,36 0,54
0,9 0 0
0,45 0 0
0,81 0,81 0,81
11 6’7 7’ 2
1,6 0 ’8 1, 3
640 580 230
44 . 32A 36A
3 6 4
9% 0 78
137 125 97
153 179 117
16 33 15
2B.' tédblézat
80 80 80
20 20 20
0 0,48 0,64
0,8 0 0
Oy4 0 0
0,72 0,72 0,72
14 7,3 8,2
5,7 2,2 3,7

7,9
1,8
200

n

100
14

0,72
8,2
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2B, tdbldzat /folytatds/

430 450 260 190
224 624 7YY 48A
40 6 2 2

+ 78 72 66
+ 99 gl 81
+ 118 109 96
100 13 19 13
2C.' téblézat
70 70 70 70
30 30 3 0
| 0 0 0,56 0,7
0 1,4 0 0
0 0,35 0 0
0,63 0,63 0,63 0,63
0,3 22 11 13
0,4 14 5,2 6,4

L20 290 200 200
28A 82A 63A 70A

43 16 5 7

+ 47 46 45
+ 60 59 53
+ 64 63
100 6,5 16 11

180
51A
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72
86
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70
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8,1
170
A

43
51
62
11



R-1
PA-2
XI~-1

MgsS
S=2

UTs
M1OO
UE

H

TS
0s/125/
0s/150/
0S/175/
Extract

R-1
PA=-2

- 28 -

2D, tébldzat

60 60
40 4o

0 0

0 1,2

o] 0,3

0,54 0,54

0,2 27

0,6 19

2500 320

38A 45D
L7 4o

+ 39

+ 46

+ 54
97 6,4

.?Eé_téblézat

O" 25
’45 0,‘4‘5

000088
3

2,7 32

€0
40
0,72
0
0
0,54
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2B, tébldzat /folytatés/
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3; példa

Bz a példa azt mutatja be, hogy a hére ldgyulé elasztomer
készitmények kill#nbéz§ poliamidokon alapulnaek. Ilyen poliamidok
a NYLON 6, NYLON 11, NYLON 12, NYLON 6,6, NYLON 6,9, és a vegyes
poliamidok, igy a PA-6, PA-7 és PA-8 poliamidok, és a PA-9 témb-
poliéter-poliamid.’ A poliamidokat R-1 akrilészter kopolimer-gu~
mival és X-1 trisz/hidroxi-metil/-amino-metédn térhdl sité szerrel
kombindljuk a 3. téblézatban megadott ardnyokban lényegében az
1. és a 2. példékban megadott médon. A 3. téblézatban ¥sszefog-
lalt anslitikal eredmények azt mutatjék, hogy a taldlmény szerin-
ti hére 1légyul S elasztomer készitményeket killénb#z§ poliamidokbdl
el5&11ithatjuk.

3. téblézat
60 60 €0 €0 60 60 €0 60 60
40 0 0 0 0 0 0 0 0
0 Lo 0 0 0 0 0 0 0
0 0 40 0 0 0 0 0 0
0 0 0 Lo 0 0 0 0 )
0 0 0 0 40 0 0 0 0
0 0 0 0 0 4o 0 0 0
0 0 0 0 ) 4) 40 0 0
0 0 0 0 0 0 0 4o 0
0 0 0 0 0 0 0 0 40

1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
0’5“' 0’54 0’5"’ 0’5"’ 0’5“' 0,5"‘ 0’5“' 0,54 0,54
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3.' tdblézat /folytatés/

29 22 22 24 23 23 25 24 25

19 12 13 17 13 12 S 17 9
260 350 270 180 280 250 320 210 330
48D 42D 48D 45D 43D 33D 91A 44D  s88A
45 50 48 28 L2 28 16 25 16
23 21 25 22 2l 25 23 22 30
25 %0 33 25 26 29 40 29 34
34 61 64 26 46 47 82 33 50

4, példa

Ez a példa arra szolgdl, hogy bemutassa azokat a taldlmény
szerinti hére légyuld elasztomer készitményeket, amelyeket kil én-
b#z6 kovalensen térhdlésité szerekkel dinamikusan vulkanizdlunk.
Az ilyen kész{tmények kitiinS ellendlldst mutatnak olajokozta duz-
zadds ellen, ha dinamikusan vulkanizé&ljuk azokat, szemben az iono-
san vulkenizdlt térhdldsitS szerekkel kezelt készitményekkel. A
készitményeket lényegében az 1, és a 2. példdban ismertetett mé-
don 411ijuk eld. A 4, tébldzatban ésszefoglalt analitikai eredmé-
nyek azt mutatjék, hogy killénbéz8 kovalensen térhdldsité szere-
ket haszndlhatunk olyan hére ldgyulé$ elasztomer készitmények els-
él1{tdsdhoz, amelyek kivdlé nydldsi tulajdonsdgokkal rendelkeznek
és nagyon j6 az olajokozta duzzaddssal szembeni ellendllésuk.
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L, téblézat

R-1 60 60 60 60 60 60
PA-1C 4o 40 4o 4o 4o 4o
XL-2 0 1,05 0 0 0 0
XL-3 0 0 1,05 0 0 0
XL-4 0 0 0 0,75 0 0
XL-5 0 0 0 0 0,75 0
XL-6 0 0 0 0 0 1,2
MsS 0 0 0 0 0 0,3
SAM 0 0 0,15 0 0 0
ZUN 0 0 0,3 0,3 0 0
S-1 0 0 0, 54 0 0 0
S-2 0,54 0,54 0 0,54 0,54 0,54
uTsS 0,3 26 26 2 24 20
M100 0, 4 18 18 7 16 15
UE 1870 220 200 170 260 230
H 36A 45D 42p 35D 31D 874
TS 55 39 35 33 36 Z
0s/125/ + 2 22 3 %0 bly
0s/150/ + 28 26 ) 35 51
08/175/ + 35 32 b bdy 6k
Extraet 96 8 7 15 11 10

+ elbomlott
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S+ példa

Bz a példa azt mutatja be, hogy a hére 1dgyulé elasztomer
készitményt dinamikusan vulkanizéljuk kovalensen térhdl ésité szer-
rel, amely izosiandt véghelyzetil poliészter-eldpolimert foglal ma-
gdban. Az ilyen készitmények légyak és kiesi a feszitési nydlé-
suk, tovdbbd jdl ellendllnsk olajokozta duzzaddsnak magas hémér-
sékleteken. A készitményeket lényegében az 1. és a 2, példdkban
megadott médon &l1itJjuk els és az egyes alkotdk részarénydt az 5.
tdbldzatban adjuk meg. Az elemzés eredményei azt mutatjdk, hogy a
nem semlegesitett alkohol-foszfdtot haszndlhatjuk a térhdl ésités
elésegitésére és az olajokozta duzzadds elleni ellendllés névelé-

sére.
5 tébla'zat

R-1 60 €0 60 60 60 60 60 60
PA-1C 40 40 40 40 40 40 40 40
-7 0 1,2 1,2 1,2 3 3 3 3
ZUN 0 0 0 0,3 . O 0 0,3 0,15
MgS ) 0 0,3 0 0 0,3 0 0,15
S=2 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
UTS 0,3 5,8 7,0 16 2 10 26 20
M100 0,4 2,4 4,6 6,4 13 10 18 17

UE 1870 450 220 240 190 100 200 140

H 36A 55A 64A 65A T7TA 78A DA 77A

TS 55 10 16 3 12 elromlott 21 13
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5. tébldzat /folytatéds/

0s/125/ + 64 57 61 48 43 35 46
0S/150/ + 78 64 72 52 47 38 49
0S/175/ + 8k 67 82 62 49 Li 56
Extraet 96 55 49 0 16 23 11 17
+ elbomlott

Ez a példa arra szolgdl, hogy bemutassa azokat a hére lagyu~
16 elasztomer készitményeket, amelyek kiflénbéz5 t@#ltSanyagokat
foglalnak magukban. A kész{itményeket a 6. tébldzatban megadott
alkot &bdl 411ftjuk els lényegében az 1.’ példéban leirt médon
azzal az eltéréssel, hogy a téltSanyagokat és a stabilizdlé
szereket eldre ¥sszekeverjlk a gumival eldkeverék készitése ér-
dekében.Az R-2 esetében a gumit eldkeverékként alkalmazzuk.

Az elemzés eredményei azt mutatjdk, hogy a téltSanyagokat
azért haszndlhatjuk, hogy olyan taldlmény szerintl készitménye-
ket dllitsunk el§, amelyek kivint tulajdonsdgokkal rendelkeznek,
igy J6 az olajokozta duzzaddssal szembeni ellendllésuk.

6. tdblézat
R-1 €0 €0 60 -
R-2 - - - 73,8
PA-1 4o 40 Lo 40

L=l 1 s 2 l’v 2 1 "2 o
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6. téblézat /folytatds/

m‘" 3 i - hntd 1 y 2

S=2 0,54 0,54 0,54 -
F-1 12 - - —
F-2 — - 12 -
F-3 - 12 - -
UTS P 25 25 29
M100 18 18 20 2
UE 180 190 190 180
H 46D 45D 48D 42D
TS 37 32 b14 118
0s/125/ 2 24 21 20
0s/150/ 24 28 25 22
0s/175/ 32 35 3 .14
7+ példa |

Ez a példa arra szolgdl, hogy bemutassa az olyan hére lé-
gyulé elasztomer készitményeket, amelyek kiilénbézs ldagyitdkat
tartalmaznak. A készitményeket a 7. tébldzatban megadott alko-
téanyagokbdl az ott megadott ardnyban készitjik lényegében az
1. példdban megadott médon azzal az eltéréssel, hogy a ligyitét
:a poliamiddal egylitt adjuk a keverékhez. Az elemzés eredményeli
azt. mutat.jék;‘%i‘ﬁ.égyitd: hatdsdra olyan készitményeket 4llitha-
tunk el8, amelyek nagy mértékben leesékkentik az olajokozta duz-
zaddst magas hémérsékleteken,
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7. téblézat

R-2 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8
PA-1 4o 40 4o 4o 40 40
XL-1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
P-1 0 10 20 0 0 )
P-2 0 10 20 20 40 0
P-3 0 0 0 0 0 20
UTS 26 20 16 22 22

ML00 22 15 12 16 10 14
UE 220 170 180 220 260 170
H 43D 37D WA 33D 9PA T2A
TS 40 25 20 25 20 21
0s/125/ 21 15 6 15 6 16
0s/150/ 24 18 7 17 6 19
0s/175/ 29 23 13 22 11 26

Usszehasonlité példa

Ez a példa arra szolgdl, hogy bemutassa azokat a hére 1lé-
gyul 6 készitményeket, amelyeket dinamikusan vulkanizdltunk io-
nosan térhdl ésité XL-6 magnézium-oxiddal. Az ilyen készitmények
olaj hatésdra nagy mértékben duzzadnek és olajban lebomlanak me-
gasabb hémérsékleten. A készitményeket lényegében az 1. példéban
megadott médon d11itjuk eld a 8, tdblézatban megadott alkot danya-~
gokbll a megadott részardnyban.
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60 60 €0
4o 4o 4o
0 0,3 0,6
0,3 0,3 0,3

0,54 0,56 0,54

0934 6,8 11

0,83 255 6,9
2320 400 290
L2A 57A TOA
4o 10 12
+ 61 55
+ 79 69
+ + +
95 45 29

60
4o
0,9
0,3
0, 54

18

14
280

4oD

L7
55
58

60

40
1,2
0,3
0,54

15

290

42D

b2
49
55

1,8
0,3
0, 54

26
19
300
4oD
32

b3
51
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Szabadalmi igénypontok

1. Hére légyul$ elasztomer készitmény, azzal jel -
lemezvV e, hogy valamely hére ldgyul 6 poliamidgyanta és egy
kovalensen térhdl dsitott akrilét-gumi keverékét foglalja magdban.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a készitmény poliamidként nylon 6~ot, nylon 6,6-ot vagy
ezek elegyét vagy kopolimerjét tartalmazza.

3¢ Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi legfeljebb 50 témegszdzaléka extrahdlhaté gumi.

4, Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi olyan poliakrilét-gumi, amely sav-, hidroxi- vagy
epoxiesoportot tartalmaz térhdl ésité oldalként.

5. A 4, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a poliamid nylon 6, nylon 6,6 vagy ezek elegye vagy kopoli-

merJje.

6. A 4, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a guml legfeljebb 50 témegszdzaléka extrahdlhatd gumi.

7+ Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelemezve,
hogy az akrilét-gumi valamely oléfin/akrilétészter kopolimer-
-m.
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8. A 7. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a poliamid nylon 6, nylon 6,6 vagy ezek elegye vagy kopoli-

merJje.

9. A 8. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,

hogy a gumi legfeljebb 50 témegszdzaléka extrahdlhaté gumi.

10." A 9. igénypont szerinti készitmény, azzal Jellemezve,
hogy a gumi 0,1 - 25 mélszdzalék karbonsavat tartalmaz.

11, A 10, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a kopolimer-gumi kovalensen térhdl dsitott gumi valamely po-
liaminnal.

12, A 1l. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi etilén~, alkil-akrildt- és telitetlen karbonsav-kopo-
limert foglal magdban,'

13. A l2. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy 10 - 60 témegrész poliamidot tartalmaz 100 témegrész gumira
és poliamidra szdmitva.

14, A 13. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a készitmény legfeljebb 55 témegrész poliamidot tartalmaz

100 témegrész gumira és poliamidra szémitva.

15, A l4. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
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legfeljebb a poliamid témegrészének megfeleld mennylségil szem-
esés téltSanyagot tartalmaz.

16, A 14, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a készitmény legaldbb egy részét légyitdé alkotja.

17. A 14, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi legfeljebb 30 témegszdzaléka extrahdlhatd.

18. A 17. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi legfeljebb 20 témegszdzaléka extrahdlhatd.

19. Elasztomer hére ldgyuld készitmény, az zal jel -
lemezv e, hogy valamely poliamidgyanta és egy kovalensen
térhdl ésitott savtartalmi akrilészter/olefin kopolimer-gumi ke-
verékét foglalja magdban.

2. A 19, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi valamely poliamiddal kovalensen térhél ésitott gumi.

2l A 20, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a poliamid nylon 66. |

22, A 21, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi 0,1 - 25 mélszdzalék karbonsavat tartalmez.

23. A 22, igénypont szerinti készitmény, azzal Jellemezve,
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hogy a guml egy etilén-, alkil-akrilit- és telitetlen karbonsav-
kopolimert foglal magdban.

2k A 23, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi legfeljebb 30 témegszdzaléka extrahdlhaté.

25. A 24, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a keverék 10 - 60 témegrész poliamidot tartalmaz 100 témeg-
rész gumira és poliamidra szdmitva.'

26, A 20, igénypont szerinti készitmény, azzal Jellemezve,
hogy a poliamid nylon 6.

27. A 26, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi 0,1 - 25 mélszdzalék karbonsavat tartalmaz.

28. A 27. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a gumi etilén-, alkil-akrilédt és telitetlen karbonsav-kopo-
limert foglal magéban.,

29, A 28, igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy legfeljebb 30 témegszdzalék gumi extrahdlhatd.

. A 29. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a keverédk 10 -~ 60 témegrész poliamidot tartalmaz 100 témeg-
rész gumira és poliamidra szdmitva.
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