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Oppfinnelsen angdr en forbrenningsovn for behandling
av avfall, omfattende et opprettstidende kammer med et fluidiser-
bart lag av ildfaste partikler i hvilket avfallet som skal behand-
les innfgres for forbrenning.

Forurensningskontroll gjennomfgres mest effektivt
for mange avfallstypers vedkommende ved hjelp av avfallsovner.
Stort sett er disse forbrenningsovner forsynt med en hensikts-
messig forbrenningssone for forbrenning av avfallet, anordninger
for samling og fjerning av den resulterende aske, og i visse til-
felle et efterbrennersystem for & fjerne lukt eller sikre full-
stendig forbrenning av rgkgassene fra ovnen.

For tilfredsstillende forbrenning av kloakk- og’
annet slam med hgyt fuktighetsinnhold, vanligvis omkring 95 %,
og variabel brenn- eller varmeverdi kreves det en ovn med til-
strekkelig hgy varmekapasitet som kan oppta disse variasjoner
uten at det medfgrer forstyrrelse i forbrenningskvaliteten.
Spesielt er det ngdvendig & sikre at avgassene blir luktfrie ved
4 utsette dem for temperaturer i stgrrelsesorden 800°C i tilstrek-
kelig lang tid, og i mange tilfeller sikre dette ved hjelp av en
efterbrenner eller et resirkulasjonssystem for avgassen. Likele-
des er det ngdvendig for en effektiv behandling av det brennbare
materiale at en tilstrekkelig oppholdstid og turbulenseffekt opp-
rettholdes i ovnen for & oppnd en sd fullstendig forbrenning som
er praktisk mulig, sammen med en egnet metode for & fjerne ufor-
brent avfall. Egnede organer for styring av ovnstemperaturen er
ngdvendig for & unngd store variasjoner, som pd den ene side kan
fore til ufullstendig forbrenning eller pd den annen side til
hgye temperaturer som skader det ildfaste materialet i ovnen og
kan medfgre at asken omdannes til slagg.

For a unngd at forbrenningsovnen blir overfylt av

aske og uforbrent materiale under lange driftsperioder, m& dette
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materialet fjernes kontinuerlig eller porsjonsvis fra forbrennings-
ovnen. Fg¢lgelig forlater disse materialer forbrenningsovnen ved
temperaturer opptil 900°C. Forsgk pd & avkjgle det varme materi-
ale som fjernes, f.eks. ved & la det fjernede materiale avkjgles

i den ocmgivende luft eller ved pasprgyting av vann har stort sett
gitt d&rlige resultater, ettersom det er vanskelig & skaffe den
ngdvendige plass for utfgrelse av disse prosesser.

Hovedforméalet med oppfinnelsen er & tilveiebringe
en forbrenningsovn av den innledningsvis nevnte art, som pa enkel
og hensiktsmessig mate sikrer at asken og uforbrent materiale er
tilstrekkelig avkijglt ved utlgpet fra ovnen.

Dette oppnads ifglge oppfinnelsen ved at ovnen om-
fatter et annet opprettstdende kammer som er forbundet med det
fgrste kammer via en kanal som skraner nedover fra bunnen av det
fgrste kammer til bunnen av det annet kammer, idet det annet kam-
mer ogsa inneholder et fluidiserbart lag av ildfaste partikler
for avkjgling av aske og ikke brennbart materiale som strgmmer
ned den skrdttliggende kanal fra bunnen av fluidiseringslaget i
bunnen av det fgrste kammer.

En ytterligere fordel ved oppfinnelsen er at av-
kjplingen kan utfe¢res kontinuerlig fgr det ikke-brennbare materi-
ale overfgres til en innretning for adskillelse av de ikke-brenn-
bare materialer fra lagmaterialet, som deretter kan returneres til
det fgrste kammer. Videre kan fluidiseringsgassen som passerer
gjennom det annet kammer blandes med avgassene fra ovnens fgrste
kamﬁer, slik at denne gassen avkijgles til en akseptabel tempera-
tur f¢gr den overfgres til innretninger for fjerning av mindre
partikler som fgres med ovnens avgasser. Varmevekslere og andre
separate avkjglingssystemer kan saledes elimineres fra avgassys-
temet med derav fglgende omkostningsbesparelser. ‘

Ytterligere trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil
fremgd av fglgende beskrivelse i tilknytning til tegningen, hvor:

Fig. 1 viser skjematisk et vertikalt snitt gjennom
en utfgrelsesform av en forbrenningsovn ifglge oppfinnelsen.

Fig. 2 viser skjematisk et vertikalt snitt gjennom
forbrenningsovnen i fig. 1 ved et annet trinn i prosessen, og

Fig. 3 er et delvis utskdret perspektivriss av en
utfgrelsesform av oppfinnelsen i praksis.

Forbrenningsovnen 110 vist i figurene 1 og 2 er
spesielt egnet for avfall som inneholder store mengder ikke-

brennbart materiale og omfatter en vertikal sylindrisk mantel 112
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i hvilken er anordnet en hovedsone 111 for det fluidiserte lag.
Ved bunnen av denne sone er anordnet en fordeler 124 gjennom
hvilken fluidiseringsgass kan strgmme fra en vindkasse 123 for-
bundet med et r¢r 134 til en gasstilfprsel (ikke vist). Den
viste fordeler 124 er en skrastilt fomelerplate hvis skrdstilling
overskrider hvilevinkelen til partiklene. @vre ende av den sy-
lindriske mantel er forbundet med en utlgpskanal 120.

Den sylindriske mantel 112 kommuniserer ved sin ned-
re ende gjennom en skrdstilt kanal med en sgylekanal 114 som om-
fatter en avkiglingssone 113 for det fluidiserte lag. Ved bunnen
av denne sone er anordnet en andre fordeler 126 som er en skra-
stilt fordelingsplate. En vindkasse 125 er anordnet under for-
deleren 126 og er forbundet gjennom et rg¢r 136 med en gasstilfgr-
sel gikke vist). @vre ende av sgylekanalen 114 er forbundet
gjennom en kanal 116 med gvre ende av den sylindriske mantel 112
forbundet med et utlgp 120. Nedre ende av den sylindriske mantel
112 er forbundet med en utlgpskanal 122,

Det skré&ttliggende kammer 118 forbinder den sylind-
riske mantel 112 med sgylen 114.

En kanal 128 er anordnet p& siden av den sylindriske
mantel 112 gjennom hvilken fluidisert lagmateriale kan mates til
den fluidiserte lagsone 111.

A Brensel tilfgres den fluidiserte lagsone 111 gjen-
nom en kanal 132 p& siden av den sylindriske mantel 112 under
kanalen 28 og avfallsmaterialet tilfgres lagsonen 111 gjennom en
kanal 130 under lagniviet.

Under drift av forbrenningsovnen fgres fluidise-
ringsgass, f.eks. Juft, i adskilte strgmmer til lagsonen 111 og
lagsonen 113 gjennom fordelerne h.h.v. 124 og 126. Fluidise-
ringsgassen fluidiserer lagmaterialet, som f.eks. kan va&re sand-
partikler som har hgy varmekapasitet og derved bidrar til & opp-
rettholde relativt jevn forbrenning uavhengig av arten av avfall
som skal forbrennes.

Temperaturen i laget 111 velges slik at man oppndr en
mest mulig fullstendig forbrenning av avfallet som tilfegres laget
111 gjennom kanalen 130. De turbulente forhold i laget 111 be-
virker en utmerket blénding av avfallet og lagpartiklene og til-
skynder en effektiv forbrenning av det brennbare materialet til
askepartikler, .

Disse askepartikler samt annet ikke-brennbart mate-
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riale fra forbrenningslaget fgres langs det skrattliggende kammer
118 til avkjglingslaget 113 som fluidiseres, f.eks. med luft fra
fordeleren 126. Strgmmen av sdledes avkjplt avfall og ikke-brenn-
bart materiale fgres sa til den vertikale utlgpskanal 122. De av-
kjplte partikler kan nad enkelt behandles og aske og ikke-brennbare
partikler kan adskilles fra lagmaterialet.

Drivkraften for strgmmen av aske og ikke~brennbare
partikler fremkommer p.g.a. trykkgradienten langs det skrdttlig-
gende kammer 118 som oppstdr p.g.a. at hgyden av hovedlaget 111 .
over fordeleren 124 er stgrre enn hgyden av laget 113 over forde-
leren 126, slik det fremgdr av fig. 4 hvor forskjellen i niva er
antydet med "L". Partiklene bringes sdledes til & strgmme mot
utlgpskanalen 122,

Fluidiseringsgassen som strgmmer gjennom avkiglings-
laget 113 strgmmer inn i kanalen 116 og blir tilslutt blandet med
den varme fluidiseringsgass som har passert gjennom forbrennings-
ovnen. Den endelige avgass som derved dannes strgmmer inn i ka-
nalen 120 og har en tilstrekkelig lav temperatur til at den kan
fgres inn i avgass-renseanlegg uten behov for ytterligere avkjg-
ling.

For & opprettholde det ngdvendige driftsnivd for ho-
vedlaget 111 kan ytterligere lagmateriale innmates til laget gjen-
nom kanalen 128.

Nar forbrenningsovnen 110 startes opp vil niviet til
laget 111 vere det samme som nivdet til laget 113 som vist p& fig.
2,'6g p.g.a. at kammeret 118 skr&ner vil hgyden av laget 111 over
fordeleren 124 vare mindre enn hgyden av avkjglingslaget 113 over
fordeleren 126. Innledningsvis fgres fluidiseringsgass gjennom

°

fordeleren 124 for a fluidisere hovedlaget 11l og fluidiserings-

e

gass fgres gjennom fordeleren 126 for a fluidisere avkjglingsla-
get 113. Det vertikale innlgp 122 er stengt for & hindre at ma-
terialet unnslipper langs kanalen 118 og fgplgelig, p.g.a.'det
stgrre trykk ved ¢gvre flate av fordeleren 126 enn ved den ¢vre
flate av fordeleren 124, vil en del av luften som slippes inn via
fordeleren 126 strgmme oppover langs kammeret 118 til forbren-
ningslaget 111. A

I oppstartingsfasen forsynes sdledes laget 111 med
den npdvendige ekstra fluidiseringsgass for & starte fluidise-
ringsprosessen.

Hastigheten til fluidiséringsgassen som strgmmer
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gjennom hovedfordeleren 124 kan siledes tilpasses forbrennings-
ovnens normale driftsforhold, mens den totale mengde fluidise-
ringsgass som strgmmer gjennom fordelerne 124 og 126 kan tilpas-
ses til & gi den minste overflatehastighet som er ngdvendig for
at fluidiseringen skal initieres. Saledes kan det problem som
ligger i & skaffe en fordeler for forbrenningslaget 111 som er s&
stor at den gir tilstrekkelig fluidiseringsgass til oppstartings-
prosessen mens den samtidig skaffer en ideell hastighet under nor-
mal drift overvinnes.

Det skal presiseres at forbrenningsovnen 110 er en-
kel, og likevel effektivt besgrger forbrenningen av delvis brenn-
bart avfall samtidig som ikke-brennbart materiale fjernes fra
forbrenningslaget og avkjgles.

Forbrenningsovnen 210 vist i fig. 3 omfatter et
hoved-fluidiseringslag 212, et skrattliggende kammer 214 og en
spylekanal 216 gjennom hvilken fluidiseringsgasser strgmmer for
4 fluidisere og avkjgle ildfastpartikler og ikke-brennbare faste
stoffer som strgmmer gjennom den fra hoved-fluidiseringslaget.

' Under drift strgmmer fluidiseringsluft fra en vifte
218 inn i en kanal 220 og derefter inn i en kanal 222 som fg¢rer til
en vindkasse 224 under sgylekanalen 216. Samtidig strgmmer fluidi-
seringsluft fra kanalen 220 inn i kanalen 226 og derefter inn i en
vindkasse 228 under hoved-fluidiseringslaget.

Fluidiseringsluften som fg¢res til vindkassen 224 un-
der sgylekanalen 216 fgres inn i sgylekanalen gjennom fordelerpla-
tene 232 ved nedre ende av det skrattliggende kammer 214.

Fluidiseringsluften som fg¢rer til vindkassen 228
under hoved-fluidiseringslaget strgmmer gjennom fordelerplatene
240 ved nedre ende av hoved-fluidiseringslaget 212.

De ¢gvre ender av hoved-fluidiseringslaget 212 og
spylekanalen 216 fgrer til en felles avgasskanai 246, slik at
‘de varme forbrenningsgasser fra hoved-fluidiseringslaget 212
blandes med de kaldere fluidiseringsgasser tilfgrt gjennom sgyle-
kanalen, slik at det dannes en forholdsvis kald avgass som str¢m-
mer til en sentrifugalseparator 248 hvor stgv og medfgrte partik-
ler adskilles fra avgassen.

Brensel mates til hoved-fluidiseringslaget 212
gjennom kanalen 250, og-avfall som skal forbrennes tilfgres via
en renne 252 ned i en trakt 254 og deretter ned i en mateskrue
256 som omfatter en skrue 258 som drives av en motor 260. Mate-
skruen 256 er skrdstilt i en vinkel p& 30 - 45° i forhold til
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horisontalplanet, slik at avfall som innfgres i materen mates opp-
over inn i fluidiseringslagets hovedparti. Ved at materen er
skrdttliggende unngds muligheten for at ild skal spre seg langs
materen ndr den er stoppet, eftersom en lomme av COZ—gass samler
seg n&r enden av materen og ikke-brennbare ildfastpartikler fal-
ler ned i materen.

Ildfastpartikler og ikke-brennbart materiale som for-
later sg@gylekanalen 216 strgmmer med et ovnsutlgp 260 til et kon-
trollorgan 262 for utstrgmningsmateriale. Ildfastpartiklene og
de ikke-brennbare materialer fgres til en sikt 264 hvor lagpar-
tiklene adskilles fra det ikke-brennbare materiale som faller ned
i beholderen 266. Adskilte lagpartikler tilbakefgres til et re-
servoar 268 for lagmateriale fra hvilket partiklene trekkes med
av en skruetransportgr 270 inn i kanalen 272, og deretter inn i
hoved-fluidiseringslaget 212.

For & fjerne overflgdig avkjglingsluft som strgmmer
ned ovnsutlgpet 260 er anordnet en luftkanal 274 for & samle
luften. Luftkanalen 274 fgrer til kanalen 272 gjennom hvilken
ildfastpartiklene tilfgres laget for & hindre at varme gasser
fra laget unnslipper under tilfgringen.

Forbrenningsovnens virkemdte er den samme som for
forbrenningsovnen skjematisk vist i fig. 1 og 2, idet brensel
tilfgres ndr det er ngdvendig for & opprettholde forbrenningen,
og lagtemperaturen tilpasses for 4 sikre en mest mulig fullsten-
dig forbrenning av avfallet.

. Fordi kammeret 214 er skrdttliggende vil innlednings-
vis nivdet av laget i hoved-fluidiseringslaget 212 vere det samme
som nivdet av laget i sgylekanalen 216, og under oppstarting av
forbrenningsovnen vil saledes, som fglge av det stgrre lufttrykk
ved bunnen av sgylen 216 enn ved laget i det fluidiserte-lag 212,
fluidiseringsgass som str¢gmmer gjennom fordeleren 232 strgmme inn
i hovedlaget 212 for & bidra til dets innledende fluidisering.

Under normal drift vil hgyden av laget i sgylekana-
len vere mindre enn hgyden av hovedlaget p.g.a. de fjernede lag-
partikler og ikke-brennbare materialer, og lagpartikler og ikke-
brennbart materiale som forlater hovedlaget vil sdledes bringes
til & strgmme langs kammeret inn i sgylekanalen hvor de avkjgles
fg¢r uttaking fra ovnen.

Forbrenningsovnen 210 er enkel, men besgrger like-

vel pa en méget effektiv mite forbrenningen av avfallsmateriale




som inneholder brennbart og ikke-brennbart materiale.

Patentkravw:

1. Forbrenningsovn for behandling av avfall, omfattende
et fgrste opprettstaende kammer med et fluidiserbart lag av ild-
faste partikler i hvilket avfallet som skal behandles innfgres
for forbrenning, karakterisert ved at den omfatter
‘et annet opprettstiende kammer (114, 216) som er forbundet med
det fgrste kammer (110, 212) via en kanal (118, 214) som skriner
nedover fra bunnen av det fgrste kammer til bunnen av det annet
kammer, idet det annet kammer (114, 216) ogsd inneholder et
fluidiserbart lag (113) av ildfaste partikler for avkjgling av
aske og ikke brennbart materiale som strgmmer ned den skrattlig-
gende kanal fra bunnen av fluidiseringslaget (111) i bunnen av
det fgrste kammer (110, 212).

2. Forbrenningsovn som angitt i krav 1, karakte -
r isert ved at toppen av kamrene med fluidiserbare lag er
forbundet ved en felles avlgpskanal (246) for fluidiseringsgas-
sene,

3. Forbrenningsovn som angitt i krav 1 og/eller 2,
karakteriserxrt ved at skrattliggende fluidiserings-
luft-fordelere (124, 126) er anordnet ved bunnen av de fluidiser-
bare lag, idet fordelerne skraner med en vinkel som overskrider
hvilevinkelen til de ildfaste lagpartikler.
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4, Forbrenningsovn som angitt i et av de foregiende krav,
karakterisert ved at kanalen (118, 214) som forbin-
der de to kammere skraner slik at den totale hgyde av det fluidi-
serbare lag (111l) i det fgrste kammer under drift er hgyere enn
det fluidiserbare lag (113) i det annet kammer.

5. Forbrenningsovn som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at det annet kammer har et utlgp
(260) for avkijglte ildfastpartikler og ikke brennbare materialer
i avfallet, og en kanal (274) for oppsamiing av avkjglt luft som
strgmmer gjennom dette utlgp istedenfor opp det andre kammer.

6. Forbrenningsovn som angitt i krav 4, karakte -
risert ved at kanalen fgrer til inspeksjonsdeler for av-
kjgling av disse og/eller anordninger for innfgring av ildfast-
partikler i laget slik at luft strgmmer til disse anordninger og
hindrer at varme gasser fra laget unnslippsr under innfgringen.
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