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(54) Title: DEVICE FOR MOUNTING AN ANGLE SENSOR
(54) Bezeichnung:
(57) Abstract

The invention relates to a device for mounting an angle sensor,
specifically suited to the field of machine—tools. The invention
provides a mounting device allowing easy mounting of the angle
sensor on an object, e.g. a machine tool. This mounting device
comprises at least one resilient member (103), at least one slidable
member (104) and at least one locking member (105). The slidable
member (104) is biased by the resilient member (103) in a mounting
position and co—operates through this bias with the locking member
(105) so that this locking member (105) engages with a recess (106)
in the angle sensor (102).

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
festigen eines Winkelgebers. Die Erfindung ist einsetzbar insbeson-
dere auf dem Gebiet der Werkzeugmaschinen. Der Erfindung liegt
die Aufgabe zugrunde, eine Befestigungsvorrichtung bereitzustellen,
die eine einfache Befestigung des Winkelgebers an einem Gegen-
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stand, beispielsweise an einer Werkzeugmaschine, ermoglicht. Die Erfindung ist gelost durch eine Befestigungsvorrichtung mit mindestens
einem elastischen Element (103), mindestens einem Verschiebeelement (104), und mindestens einem Verriegelungselement (105), wobei das
Verschiebeelement (104) durch das elastische Element (103) in einer Befestigungsposition vorgespannt ist, und wobei das Verschiebeele-
ment (104) durch die Vorspannung mit dem Verriegelungselement (105) derart zusammenwirkt, dafl das Verriegelungselement (105) in eine

Aussparung (106) in den Winkelgeber (102) eingreift.
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Vorrichtung zum Befestigen eines Winkelgebers

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befestigen eines Winkelgebers an

einem Gegenstand, beispielsweise an einer Werkzeugmaschine.

Die Befestigung von Winkelgeber ist aus dem Maschinenbau bekannt.

Unter dem Winkelgeber ist dabei ein MeRwertaufnehmer zu verstehen, der zur
absolut-codierten oder relativ-codierten Erfassung eines Drehwinkels dient. Der
Winkelgeber kann dabei beispielsweise entweder mit einer Antriebs- oder
Hilfsachse gekoppelt sein oder direkt auf der Spindel einer Werkzeugmaschine
sitzen. Um Melungenauigkeiten, Wellen- oder Lagerschdden zu vermeiden,
sollte zwischen Antriebs- und Winkelgeberwelle stets eine flexible Kupplung

montiert werden.

Ublicherweise werden die Winkelgeber auf den Gegenstand, beispielsweise auf
die Werkzeugmaschine, aufgeschraubt und zwar entweder direkt mittels

Gewindebohrungen in dem Winkelgeber oder unter Verwendung von

Klemmstiicken.

Die DE 36 13 135 A1 zeigt eine Befestigungsvorrichtung fir den Aufnehmer
einer induktiven GeschwindigkeitsmeReinrichtung mit einer axial geschlitzten
und den Aufnehmer umfassenden Hiilse, die durch eine Schelle

zusammendriickbar ist und dadurch den Aufnehmer festklemmt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die DE 37 17 180 A1 zeigt einen Elektromotor mit einem Lagerschild und
einem in einem Gehduse untergebrachten Tachogenerator, wobei das Gehiuse

an dem Elektromotor mittels eines Rasthakens befestigt ist, der eine Wandung

des Lagerschildes hintergreift.

Die DE 44 20 937 A1 zeigt eine Befestigungsvorrichtung, beispielsweise fiir
einen Drehzahlsensor, mit einem elastisch verformbaren Element und einer
daran angeordneten und einstiickig damit verbundenen Sicke, die beim
Verdrehen des Drehzahlsensors in eine Mulde am Drehzahlsensor in axialer

Richtung einrastet.

Der Montageaufwand bei den bekannten Befestigungsarten fir den
Winkelgeber ist hoch und damit zeit- und kostenintensiv. Dies gilt
insbesondere dann, wenn der Winkelgeber an schwer zuganglichen Stellen
angebracht werden muf. Dariiber hinaus fillt bei der bekannten
Montagetechnik das Einkuppeln des Winkelgebers an die Maschinenwelle
besonders schwer. Dies kann im ungiinstigsten Fall, insbesondere bei absolut-

codierten Winkelgebern, die Meligenauigkeit nachteilig beeinflussen.

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine Vorrichtung zum
Befestigen eines Winkelgebers an einem Gegenstand bereitzustellen, die eine
besonders einfache und damit zeit- und kostengiinstige Montage des
Winkelgebers erméglicht. Dariiber hinaus soll die Zuverlissigkeit der

Befestigungsvorrichtung und die Genauigkeit der Winkelmessung gewihrleistet

sein.

Das Problem wird durch die in dem unabhingigen Patentanspruch 1 offenbarte
Befestigungsvorrichtung gelost. Besondere Ausfiihrungsarten der Erfindung sind

in den Unteranspriichen offenbart.
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Die erfindungsgemdfRe Befestigungsvorrichtung bietet den Vorteil einer
einfachen Montage, da eine Befestigung des Winkelgebers mittels Schrauben
oder Klemmpratzen entfdllt und die Befestigung des Winkelgebers
schraubenlos, zuverldssig und verdrehsicher erfolgt. Beim Einschieben des
Winkelgebers in die Befestigungsvorrichtung wird das Verriegelungselement
entgegen der Riickstellkraft des elastischen Elements aus seiner Position
gedriickt, in die es erst nach vollstindigem Einschieben des Winkelgebers in
die Befestigungsvorrichtung durch die Riickstellkraft des elastischen Elements
und unter Einrasten in eine Aussparung in dem Winkelgeber wieder eingreift
und dadurch den Winkelgeber auf dem Gegenstand befestigt. Dies 148t im
glinstigsten Fall eine Einhand-Montage des Winkelgebers an dem Gegenstand
zu. Die Montage wird dadurch mit besonders geringem Zeit- und damit
Kostenaufwand mdglich. Dariiber hinaus wird durch die Einfachheit des

Befestigungsvorganges eine hohe Zuverlidssigkeit der Montage erzielt.

Besonders vorteilhaft ist insbesondere, wenn das Verriegelungselement im
wesentlichen oder zumindest teilweise in radialer Richtung in die Aussparung
eingreift, weil dadurch auch bei kleinen, durch das elastisch verformbare
Element aufzubringenden Kriften eine sichere und winkelgenaue Befestigung

gewdhrleistet ist.

Bei der erfindungsgemdfen Losung kann es sich bei dem Winkelgeber um
einen absolut-codierten oder um einen relativ-codierten Winkelgeber handeln.
Der Gegenstand, an dem die Vorrichtung befestigt wird, kann beispielsweise
eine Werkzeugmaschine sein. Das elastische Element steht fiir ein elastisch
verformbares Element bzw. fiir einen Kraftspeicher und kann beispielsweise
durch eine Feder, ein elastisches Gummi- oder Kunststoff-Material oder auch
durch ein pneumatisches, hydraulisches oder magnetisches Element gebildet
sein. Im Falle einer Feder kann dabei jede geeignete Federform eingesetzt

werden, beispielsweise eine Schraubenfeder, Tellerfeder oder Blattfeder. Béi
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dem Verschiebeelement kann es sich beispielsweise um einen einfachen Stift,
ein Verschiebeplittchen oder auch um eine Hiilse handeln. Bei dem

Verriegelungselement kann es sich beispielsweise um eine Kugel, einen Stift,

einen Bolzen oder auch um eine Klaue handeln.

Fir die erfindungsgemiBe Befestigungsvorrichtung ist es dabei unerheblich, ob
diese auf dem Gegenstand oder auf dem Winkelgeber montiert ist, und
entsprechend, ob das Verriegelungselement in eine Aussparung in dem
Winkelgeber oder in eine Aussparung in dem Gegenstand eingreift. Letztlich
missen nur die Verriegelungselemente mit den Aussparungen erfindungsgemal}
zusammenwirken, um eine zuverldssige Befestigung des Winkelgebers zu
gewdhrleisten. Vorzugsweise wird die Befestigungsvorrichtung mittels
konventioneller Befestigungsmittel an dem Gegenstand montiert, beispielsweise
aufgeschraubt. In diesem Fall kann jeder Standard-Winkelgeber, der lediglich
eine entsprechende Aussparung aufweisen muf}, an die erfindungsgemalie
Befestigungsvorrichtung "angeflanscht" werden. In der Regel kénnen
handelstibliche Winkelgeber ohne Verianderung der Bauform und ohne

zusdtzliche Bearbeitung eingesetzt werden.

Die Verschieberichtung des Verschiebelementes kann dabei sowohl in axialer
Richtung, parallel zur Achse des Winkelgebers, als auch in umfinglicher
Richtung vorgesehen sein, oder auch als eine Kombination und/oder Mischung

einer axialen und umfanglichen Verschieberichtung bestehen.

Die besondere Ausfuhrungsart der Erfindung gemall dem Patentanspruch 2 hat
den Vorteil, daB die gegen die Vorspannung durch das elastische Element
gerichtete axiale Verschiebung der Hilse mit der Einschubrichtung des
Winkelgebers tibereinstimmt und somit die Montage des Winkelgebers sich
besonders einfach gestaltet und unter giinstigen Bedingungen mit einer Hand

moglich ist.
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Die besondere Ausfihrungsart der Erfindung gemi dem Patentanspruch 3 hat
den Vorteil, dal8 durch die Verwendung einer Feder als elastisches Element
eine kostengiinstige und gleichzeitig zuverlissige Realisierung des elastischen
Elements moglich ist. Dariliber hinaus sind vorteilhafterweise kleine und grolRe

Ruckstellkrédfte mit Standardfedern in nahezu jedem gewiinschten Kraftbereich

moglich.

Die besondere Ausfiihrungsart der Erfindung gemal dem Patentanspruch 4 hat
den Vorteil, daB durch die Ausgestaltung der Aussparung als eine ringférmige
Nut der Winkelgeber in jeder beliebigen umfianglichen Position auf dem
Gegenstand befestigt werden kann. Dadurch wird sowohl die
Befestigungstechnik als solches vereinfacht und dariiber hinaus auch ein
Einkuppeln der Winkelgeberwelle auf die Antriebswelle besonders einfach
gemacht. Dadurch verringert sich der Befestigungsaufwand weiter und damit

die Montagezeit und -kosten.

Die besondere Ausfiihrungsart der Erfindung gemdl dem Patentanspruch 5 hat
den Vorteil, dal® durch die Verwendung einer Kugel als Verriegelungselement
mit geringem finanziellen Aufwand eine zuverlassige und stabile Befestigung
des Winkelgebers moglich ist. Weiterhin ist vorteilhaft, daR durch die
Verwendung der abgeschrédgten Flanke des Verschiebeelementes auch mit
verhdltnismalig geringen Federkriften und damit geringen Losekriften fiir das
Losen der Befestigung eine hohe Klemmkraft und damit eine besonders hohe

Zuverldssigkeit der Befestigungsvorrichtung erzielt wird.

Die besondere Ausfiihrungsart der Erfindung gemidll dem Patentanspruch 6 hat
den Vorteil, daB durch die Verwendung von zylindrischen Kérpern,
beispielsweise Rundstiften, eine besonders hohe Befestigungswirkung erzielt
wird. Dartiber hinaus ist vorteilhaft, daB durch die entgegen der Einfiihrrichtung

des Winkelgebers geneigten sekantenférmigen umfinglichen Einschnitte die
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zylindrischen Korper beim Einflihren des Winkelgebers entgegen der Stellkraft
des elastischen Elementes aus ihrer Position geschoben werden und erst wieder
in die Aussparung des Winkelgebers einrasten, wenn dieser sich in der
vollstandigen Einschiebeposition befindet. Dadurch ist eine echte Einhand-

Befestigung des Winkelgebers an dem Gegenstand moglich.

Ein Losen der Befestigungsverbindung erfolgt unabhingig von der Art der
Verriegelungselemente jeweils durch Verschieben des Verschiebeelementes

entgegen der Stellkraft des elastischen Elementes und damit durch Freigabe der

Verriegelungselemente.

Die besondere Ausfiihrungsart der Erfindung gemiR dem Patentanspruch 7 hat
den Vorteil, dal beispielsweise durch das Anbringen einer Ausnehmung und
das Vorsehen eines entsprechenden Vorsprunges der Winkelgeber in bezug auf
die Vorrichtung in umfanglicher Richtung definiert und gegen Verdrehung
gesichert befestigt wird, wobei die Positionierungsmittel in einem Querschnitt
parallel zur Achse des Winkelgebers beispielsweise stiftformig, halbrundformig,
dreieckig oder trapezformig ausgebildet sein kénnen. Die Ausgestaltung des
Vorsprungs bzw. der Ausnehmung kann dabei vorteilhaft so geschehen, dal3
sich beim Einschieben des Winkelgebers sowohl eine Zentrierung des
Winkelgebers in bezug auf die Befestigungsvorrichtung und damit in bezug auf
den Gegenstand als auch eine Zentrierung des Vorsprungs in bezug auf die
Ausnehmung ergibt. Durch das Vorsehen mehrerer Ausnehmungen in
Verbindung mit einem oder mehreren Vorspriingen der Winkelgeber in bezug
auf die Vorrichtung in mehreren vordefinierten Positionen exakt befestigt
werden kann. Neben der exakten Ausrichtung des Winkelgebers in bezug auf
die Vorrichtung und damit in bezug auf den Gegenstand bietet diese
Ausfiihrungsart der Erfindung noch den Vorteil, dafl die elektrischen oder
sonstigen Ableitungen des Winkelgebers an einer bestimmten Position und/oder

in einer bestimmten Richtung von dem Winkelgeber abgefiihrt werden. Dies ist
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insbesondere bei schwer zuginglichen Stellen fiir die Anbringung des
Winkelgebers von Vorteil. Dariiber hinaus ist die Bereitstellung von mehreren

in umfanglicher Richtung vordefinierten Positionen vorteilhaft, da sie ein

Einkuppeln der Winkelgeberwelle auf die Antriebswelle erleichtert.

Die besondere Ausfiihrungsart der Erfindung gemifs dem Patentanspruch 8 hat
den Vorteil, daB® derartige Positionierungsmittel besonders einfach und
kostenglinstig bereitgestellt werden kénnen. Die Nuten in der Vorrichtung

konnen beispielsweise ausgehend von der Achse des Winkelgebers sternformig

nach auRen verlaufen.

Die besondere Ausfiihrungsart der Erfindung gemaR dem Patentanspruch 9 hat
den Vorteil, daR durch die Verwendung mehrerer Verriegelungselemente, die
umfanglich auf der Befestigungsvorrichtung verteilt sind, die Genauigkeit und

die Zuverldssigkeit der Befestigungsvorrichtung weiter erhoht wird.

Zu der Lehre der Erfindung gehért auch ein Gegenstand beziehungsweise eine
Maschine gemdl dem Patentanspruch 10. Diese Maschine kann beispielsweise
eine Werkzeugmaschine, eine Webmaschine, eine Strick- oder
Rundstrickmaschine, eine Papierbearbeitungsmaschine, eine Walzmaschine,
eine Druck- oder Rotationsdruckmaschine, ein Plotter, ein ein - oder
mehrachsiger Roboter oder auch allgemein eine Maschine mit einem ein- oder
mehrachsigen Antrieb sein. Gerade bei einer Maschine mit mindestens einer
Achse als einem der typischen Anwendungsgebiete von Winkelgebern vermag
die erfindungsgemale Befestigungsvorrichtung fir Winkelgeber ihre Vorteile
zur Geltung bringen, da hiufig gerade bei diesen Maschinen die Anbringung
von Winkelgebern an schwer zuginglichen Stellen erforderlich ist und damit

eine einfachere Befestigungstechnik den Gebrauchswert der Maschine deutlich

erhoht.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfiihrungsbeispiele im einzelnen
beschrieben sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in der

Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln fiir sich oder in beliebiger

Kombination erfindungswesentlich sein.

Ein Weg zum Ausfiihren der beanspruchten Erfindung ist nachfolgend anhand

der Zeichnungen im einzelnen erliutert.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer erfindungsgemalen

Befestigungsvorrichtung mit befestigtem Winkelgeber.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die erfindungsgemafe

Befestigungsvorrichtung der Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine alternative Ausfiihrungsform

der erfindungsgemadlen Befestigungsvorrichtung.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die schematisch dargestellte

Vorrichtung der Fig. 3.

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der schematisch dargestellten

Vorrichtung der Fig. 3.

Fig. 6 zeigt den Kupplungsbereich des befestigten Winkelgebers.

Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemife

Befestigungsvorrichtung 101 mit einem daran befestigten Winkelgeber 102.
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Die Vorrichtung 101 weist als elastisches Element eine Schraubenfeder 103 auf.
Weiterhin weist die Vorrichtung 101 als Verschiebeelement eine in axialer
Richtung verschiebbare und die Vorrichtung 101 in axialer Richtung
abschnittsweise umschlieBende Hiilse 104 auf. Weiterhin weist die Vorrichtung
101 als Verriegelungselement eine Kugel 105 auf, die am Umfang in einer.
Bohrung positioniert ist. Die Bohrung in der Wand der Vorrichtung 101 ist
dabei in Richtung auf die Mittelachse der Vorrichtung 101 so verengt, daB die
Kugel 105 nicht in Richtung der Mittelachse durch die Bohrung durchfillt. In
Richtung der umschlieBenden Hiilse 104 wird die Kugel 105 von der

Flanke 107 gehalten. Die Kugel 105 wird durch die Riickstellkraft der
Schraubenfeder 103 und mittels der Flanke 107 des Verschiebeelementes 104

in die Ringnut 106 des Winkelgebers 102 in radialer Richtung eingedriickt.

Die Flanke 107 des Verschiebeelementes 104 bildet mit der axialen Richtung
108 des Winkelgebers 102 einen spitzen Winkel oder, in anderen Worten, die
Flanke 107 des Verschiebeelementes 104 weist einen Konus auf, wobei durch
die Rickstellkraft der Schraubenfeder 103 und die damit verursachte axiale
Bewegung des Verschiebeelementes 104 die Kugel 105 in radialer Richtung in
die Ringnut 106 des Winkelgebers 102 eingedriickt wird und damit den
Winkelgeber in der Befestigungsvorrichtung 101 befestigt. Die
Befestigungsvorrichtung 101 weist dartiber hinaus Bohrungen 109 auf, mittels
derer unter Verwendung von Schrauben die Befestigungsvorrichtung 101 auf
einem Gegenstand befestigt werden kann, beispielsweise auf einer

Werkzeugmaschine.

Die Einschubrichtung des Winkelgebers 102 ist durch den Pfeil 110
verdeutlicht. Zum Einschieben wird das Verschiebeelement 104 manuell in
Richtung des Pfeiles 110 zuriickgeschoben und damit die Kugel in radialer
Richtung freigegeben. Der Winkelgeber 102 kann daraufhin in die

Befestigungsvorrichtung 101 eingeschoben werden, wobei durch leichtes
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Verdrehen ein Einkuppeln einer (nicht dargestellten) Kupplung zwischen dem
Winkelgeber und der Antriebswelle erreicht werden kann. AnschlieBend wird
der Winkelgeber 102 bis zum Anschlag in die Befestigungsvorrichtung 101
eingeschoben. Daraufhin wird das Verschiebeelement 104 freigegeben und
dieses bewegt sich aufgrund der Riickstellkraft der Schraubenfeder 103 in
Richtung entgegen des Pfeiles 110. Die schrige Flanke 107 setzt dabei die
axiale Bewegung des Verschiebeelementes 104 in eine radiale Klemm- bzw.
Befestigungsbewegung der Kugel 105 um. Die von der Schraubenfeder 103
aufgebrachte Federkraft bestimmt damit letztlich die Klemm- bzw.
Befestigungskraft. Darliber hinaus ist in der Fig. 1 der seitlich abgehende
elektrische Anschluf 111 des Winkelgebers 102 dargestellt.

Die Anordnung aus Verschiebeelement 104’ und Verriegelungselement bzw.
Kugel 105 ist in der unteren Halfte der Fig. 1 derart dargestellt, daf

das Verriegelungselement bzw. die Hiilse 104’ entgegen der Riickstellkraft

der Feder 103 zurtickgeschoben ist in Richtung 110 und

das Verriegelungselement bzw. die Kugel 105’ von der Flanke 107 soweit
freigegeben wird, daB sie die Ringnut 106 des Winkelgebers 102 freigibt. In
der oberen Hilfte der Fig. 1 ist die Position der Hiilse 104 derart, daf ,
die Hilse 104 infolge der Riickstellkraft der Feder 103 mit seiner Flanke derart
gegen die Kugel 105 driickt, daR die Kugel 105 in die Ringnut 106

des Winkelgebers eingreift und den Winkelgeber 102 dadurch befestigt.

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die erfindungsgemife
Befestigungsvorrichtung 101. Die Befestigungslécher 109 der
Befestigungsvorrichtung 101 sind dabei umfangseitig entsprechend den
Eckpunkten eines gleichseitigen Dreiecks verteilt. Diese Befestigungslécher 109
dienen lediglich der Befestigung der Befestigungsvorrichtung 101 an dem
Gegenstand. Die als Verriegelungselement dienenden Kugeln 105 sind

umfangseitig ebenfalls so positioniert, wie es den Eckpunkten eines
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gleichseitigen Dreiecks entspricht. Selbstverstiandlich kénnen so viele Kugeln

vorgesehen sein, wie es der jeweilige Anwendungsfall erfordert.

Die Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere erfindungsgemife
Befestigungsvorrichtung 301. Der zu befestigende Winkelgeber ist in der Fig. 3
nicht dargestellt. Als elastisches Element dient in dem gezeigten Beispiel eine
Schraubenfeder 303. Dabei kann entweder nur eine Feder vorgesehen sein
oder mehrere, beispielsweise drei oder mehr tiber den Umfang verteilte Federn
vorgesehen sein. Letztlich bestimmt die erforderliche Verriegelungskraft die
Zahl, Starke und Anordnung der Federn. Als Verschiebeelement dient
wiederum eine Hulse 304, die in axialer Richtung 310 verschiebbar ist und
welche die Vorrichtung 301 in axialer Richtung 310 abschnittsweise
umschlieBt. Als Verriegelungselement dient in der dargestellten
Ausfiihrungsform ein zylindrischer Kérper, namlich ein Rundstift 305.

Die Vorrichtung 301 weist an ihrem Umfang insgesamt drei sekantenférmige
Einschnitte 312 auf, die in bezug auf die axiale Richtung 310 des Winkelgebers
und in Richtung auf die Achse des Winkelgebers hin geneigt sind.

Der Rundstift 305 ist in dem sekantenférmigen Einschnitt 312 so positioniert,
dafd er durch eine vorzugsweise im wesentlichen auf seine Enden wirkende
Ruckstellkraft der Feder 303 in die Aussparung in dem Winkelgeber
eingedriickt wird und dadurch der Winkelgeber befestigt wird.

Die Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die schematisch dargestellte Vorrichtung
der Fig. 3. Insbesondere zeigt die Fig. 4 die Anordnung der verriegelnden
Rundstifte 305 entsprechend den Positionen der Eckpunkte eines gleichseitigen

Dreiecks.

Die Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der schematisch dargestelliten Vorrichtung
der Fig. 3. Insbesondere zeigt die Fig. 5 die Position und Ausrichtung des

Einschnittes 312, sowie die Lage des verriegelnden Rundstiftes 305.
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Die Fig. 6 zeigt den Kupplungsbereich des befestigten Winkelgebers.

Das winkelgeberseitige Kupplungsstiick 601, das auf der Welle 600 des
Winkelgebers 102 sitzt, weist dabei eine Nut 602 auf, in die eine Feder 603
des Kupplungsstiickes 604 der Welle 605, an welche der Winkelgeber
gekoppelt wird, eingreift. Dariiber hinaus zeigt die Fig. 6, wie ein Vorsprung
der Befestigungsvorrichtung in Form eines federnd gelagerten oder federnden
Stiftes 610 in eine entsprechende Ausnehmung 611 des Winkelgebers eingreift,
um den Winkelgeber in bezug auf die Vorrichtung in umfinglicher Richtung
definiert und spielfrei gegen Verdrehen zu befestigen. Der Stift 610 ist wie bei
einem elektrischen Kontaktstift einfach oder kreuzweise geschlitzt und im
Durchmesser etwas grofer als die Bohrung oder eine Nut 611 im Winkelgeber.
Alternativ dazu ist auch ein gefederter und etwas konischer Indexstift méglich.
Die Kupplung 601 steht gegeniiber der Stift/ Ausnehmung-Anordnung etwas
weiter vor, so daR die Nut 602 und Feder 603 bereits in Eingriff sind, wenn der
Stift 610 in die Ausnehmung 611 eingefiihrt wird. Dadurch wird ein sicheres
Einkuppeln vor der endgiiltigen umfinglichen Ausrichtung des Winkelgebers
102 gewdhrleistet. Vorzugsweise weist die Kupplung 601, 604 einen
Fangbereich auf, der das Einkuppeln bei der Befestigung des Winkelgebers 102

vereinfacht und gleichzeitig eine spielfreie Kupplungsverbindung gewihrleistet.

In der linken Halfte der Fig. 6 ist die Hiilse 104 in einer Position, daf} sie die
Kugel 105 aufgrund der Riickstellkraft der Feder in eine Position in die Nut des
Winkelgebers 102 eindriickt und den Winkelgeber dadurch befestigt.
Demgegentiber ist auf der rechten Hilfte der Fig. 6 die Hilse 104’ in einer
Position dargestellt, daB sie entgegen der Riickstellkraft der Feder die Kugel
105’ so weit freigibt, dal® die Kugel 105’ nicht in die Nut des Winkelgebers
102 eingreift und diesen somit freigibt. In der linken Halfte der Fig. 6 ist somit
die Verriegelungsposition dargestellt, wogegen in der rechten Hilfte der Fig. 6

die Loseposition der Hilse 104’ bzw. der Kugel 105’ dargestellt ist.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (101) zum Befestigen eines Winkelgebers (102) an einem
Gegenstand, wobei die Vorrichtung (101) mindestens ein elastisches
Element (103) und mindestens ein Verriegelungselement (105) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Vorrichtung (101) mindestens ein Verschiebeelement (104)
aufweist, das durch das elastische Element (103) vorgespannt ist, und daf
das Verschiebeelement (104) durch die Vorspannung mit dem
Verriegelungselement (105) derart zusammenwirkt, dal das
Verriegelungselement (105) in eine Aussparung (106)

in den Winkelgeber (102) oder den Gegenstand eingreift.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dalk das Verschiebeelement (104) in axialer Richtung (110) verschiebbar
ist und insbesondere daB das Verschiebeelement (104) eine Hiilse ist,
welche die Vorrichtung (101) in axialer Richtung (110) mindestens

abschnittsweise umschliel3t.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dal das elastische Element (103) eine Feder ist, insbesondere

eine Schraubenfeder.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daR die Aussparung (106) eine ringférmige Nut ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dal® das Verriegelungselement (104) eine umfinglich in einer
entsprechenden Bohrung der Vorrichtung (101) positionierte Kugel ist, die

durch eine Riickstellkraft des elastischen Elements (103) und mittels einer
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Flanke (107) des Verschiebeelementes (105), die mit der axialen Richtung
(110) des Winkelgebers (102) einen spitzen Winkel bildet, in die
Aussparung (106) in dem Winkelgeber (102) in radialer Richtung

eindriickbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorrichtung (101) an ihrem Umfang mindestens einen auf die
Achse (108) des Winkelgebers (102) gerichteten sekantenférmigen
Einschnitt (312) derart aufweist, daf die Richtung des Einschnitts (312) mit
der Achse (108) einen spitzen Winkel einschlieft, und daB das
Verriegelungselement ein zylindrischer Kérper (305) ist, der in dem
sekantenformigen Einschnitt (312) positioniert ist und durch eine im
wesentlichen auf seine Enden einwirkende Riickstellkraft des elastischen
Elementes (303) in die Aussparung in dem Winkelgeber (102) eindriickbar

ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dal® der Winkelgeber (102) und die Vorrichtung (101) mindestens jeweils
ein vorzugsweise am Umfang angeordnetes und insbesondere axial
ausgerichtetes Positionierungsmittel (610, 611) aufweisen, die einander
zugeordnet sind und beim Befestigen des Winkelgebers (102) mindestens
partiell formschliissig ineinandergreifen, um den Winkelgeber (102) in
bezug auf die Vorrichtung (101) in umfinglicher Richtung definiert zu

befestigen.

8.  Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal die
Positionierungsmittel durch mindestens einen Schraubenkopf am
Winkelgeber (102) und durch mindestens eine, in Bezug auf die Achse
(108) des Winkelgebers (102) radial verlaufende Nut in der Vorrichtung
(101) gebildet sind.
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9.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeicﬁnet,
dalk mehrere Verriegelungselemente (105, 305) umfinglich verteilt
angeordnet sind, insbesondere daR drei Verriegelungselemente (105, 305)
an den, den Eckpunkten eines gleichseitigen Dreiecks entsprechenden

Positionen am Umfang der Vorrichtung (101, 301) angeordnet sind.

10. Gegenstand mit mindestens einer Achse, insbesondere eine
Bearbeitungsmaschine oder eine Produktionsmaschine, und mit einer
Vorrichtung (101, 301) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zum Befestigen

eines Winkelgebers (102) an der Achse des Gegenstands.
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