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DESCRIPCION
Dispositivo de control del flujo de aire en un bloque motor de vehiculo automovil

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de un flujo de aire en un compartimento de
vehiculo automévil, comprendiendo el dispositivo:

- al menos un bastidor que define una apertura, con el bastidor extendido en un plano transversal, con la apertura
extendida segun un eje de circulacion del aire sustancialmente perpendicular al plano transversal;

- una pluralidad de laminas que se extienden a través del bastidor, estando las laminas dispuestas unas encima de
las otras; y

- un accionador conectado con cada una de las laminas mediante una sujecion respectiva;

extendiéndose cada lamina en un plano de deflexion del aire respectivo, y de manera que cada lamina puede
desplazarse con respecto al bastidor alrededor de un eje de lamina respectivo, por medio del accionador, entre:

- una posicion de cierre, en la que las laminas cooperan entre si para bloquear el paso del aire a través de la apertura,
y

- una posicién de apertura, en la que las laminas dejan que el aire circule a través de la apertura, y en la que los planos
de deflexion de las laminas se intersecan unos con otros corriente arriba del bastidor 30 con respecto al eje de
circulacion del flujo de aire.

[0002] La invencion se refiere asimismo a un vehiculo automévil que comprende dicho dispositivo.

[0003] Para el buen funcionamiento de los vehiculos automdviles es necesario enfriar el motor con el fin de
evitar que se sobrecaliente. Para ello, la mayor parte de los vehiculos comprenden un conducto de aireacion que se
abre en la cara delantera y que dirige el aire ambiente hasta un radiador. El flujo de aire enfria un liquido caloportador
que circula en el radiador y el motor, disipando una parte del calor producido por el motor.

[0004] Con el fin de controlar el enfriamiento de manera 6ptima, se sabe usar un sistema de cierre y de apertura
del conducto de aireacion, que incluye, por ejemplo, aletas inclinables.

[0005] Este sistema permite controlar el flujo de aire que va hacia el radiador abriendo mas o menos el conducto
cuando se necesita un enfriamiento, y cerrandolo para interrumpir el enfriamiento, lo que permite reducir el tiempo de
calentamiento del motor durante el arranque y disminuir el consumo de carburante, especialmente en invierno.

[0006] Ademas, cuando la velocidad del vehiculo es importante, el flujo de aire en el conducto de aireacion es
suficientemente importante para perturbar la circulacion del aire en el lugar en que se evacua fuera del vehiculo y crear
una fuerza de arrastre notable que puede ralentizar el vehiculo. Entonces es util limitar el flujo de aire en el conducto
cerrandolo parcialmente.

[0007] Los dispositivos de control del flujo que comprenden aletas mdviles en rotacién son asi ventajosos ya
que permiten un control mejorado del flujo de aire que llega al radiador, dado que pueden adoptar varias
configuraciones intermedias entre el cierre total y la apertura total.

[0008] Se sabe, por ejemplo, a partir del documento FR 2997346, cémo mejorar estos dispositivos disponiendo
las laminas en abanico en posicién abierta para optimizar la difusiéon del aire. De hecho, el aire que atraviesa el
dispositivo de control del flujo de aire cuando este esta abierto se distribuye entonces de manera homogénea en el
conjunto de la superficie eficaz del radiador. De hecho, la seccion eficaz del radiador es generalmente mayor que la
seccion del conducto, y solo se enfria una parte reducida del radiador con los dispositivos anteriores en los que las
aletas se extienden paralelas unas a otras.

[0009] Estos dispositivos pueden aun mejorarse. De hecho, la cinematica de apertura y de cierre de dicho
dispositivo de laminas en abanico es compleja, y precisa el uso de un accionador que presenta agujeros alargados.
La fabricacion de dicha pieza es compleja, y puede revelarse sensible al uso, dado que el accionador puede romperse
o los orificios obstruirse, lo que perturba el buen funcionamiento del dispositivo. Otro documento conocido,
DE102012015519, presenta una cinematica mas sencilla, pero no permite un cierre total del paso de aire.

[0010] Un objeto de la invencion es enfriar eficazmente el motor del vehiculo sin aumentar por otra parte la
cantidad de aire que circula a través del dispositivo de control del flujo, usando una pieza sencilla y robusta para
presentar una longevidad 6ptima.

[0011] Para este fin, la invencion tiene por objeto un dispositivo del tipo citado anteriormente, caracterizado
porque cada sujecion esta montada de forma movil en rotacion unicamente sobre el accionador, alrededor de un eje
de accionamiento respectivo.
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[0012] Dicho dispositivo permite tener una difusion mas eficaz del flujo de aire que atraviesa el conducto de
aireacion, en el conjunto de la superficie eficaz del radiador situado corriente abajo, y asi enfriar el motor con mayor
eficacia, a la vez que sigue siendo sencillo de fabricar y robusto en el uso, ya que no se necesita articular las aletas
en agujeros especificos en el accionador.

[0013] Segun realizaciones alternativas, el dispositivo segun la invencion presenta una o varias de las
caracteristicas siguientes, tomadas de forma individual o segun cualquier combinacion técnicamente posible:

- los ejes de accionamiento de las laminas estan dispuestos en una linea curva al menos cuando las laminas estan en
posicion de apertura;

- cuando las laminas estan en posicion de cierre, el accionador se extiende de manera sustancialmente rectilinea, y
cuando las laminas estan en posicion de apertura, el accionador se extiende segun una linea curva;

- el accionador es una barra que comprende segmentos flexibles;

- los ejes de accionamiento de las laminas estan dispuestos en una linea curva, desplazada en traslacion cuando las
laminas se desplazan entre la posicion de cierre y la posicion de apertura;

- el accionador comprende al menos dos segmentos de longitudes diferentes, presentando cada segmento un extremo
conectado con una de las sujeciones;

- la pluralidad de laminas comprende una lamina inferior, de manera que el plano de deflexién de la lamina inferior
forma un angulo sustancialmente recto con el plano transversal, cuando la lamina inferior esta en posicion de apertura,
comprendiendo la pluralidad de laminas ademas al menos una lamina superior, de manera que el plano de deflexion
de cada lamina superior forma un angulo no recto con el plano transversal, cuando la lamina superior esta en posicion
de apertura;

- el plano de deflexiéon de cada lamina superior forma un mismo angulo de separacion con el plano de deflexion de la
lamina situada directamente debajo; y

- cada lamina presenta una distancia de separacion no nula entre el eje de lamina y el eje de accionamiento, siendo
la distancia de separacién de cada lamina mas importante que la distancia de separacién de la lamina situada
directamente debajo.

[0014] La invencion tiene asimismo por objeto un vehiculo automévil que comprende un dispositivo tal como
se define anteriormente, que comprende un compartimento, conteniendo el compartimento un motor y un radiador
montado en el motor, de manera que el compartimento define un conducto de encaminamiento del aire hasta el
radiador, comprendiendo el vehiculo ademas un dispositivo tal como se define anteriormente dispuesto a través del
conducto, que regula el flujo de aire a través del conducto.

[0015] La invencion se entendera mejora a partir de la lectura de la descripciéon que se ofrece a continuacion,
dada unicamente a modo de ejemplo, y hecha en referencia a los dibujos anexos, en los que:

- la figura 1 es una vista en seccion transversal de un bloque delantero de un vehiculo automévil que comprende un
dispositivo de control del flujo de aire segun una realizacion de la invencion;

- la figura 2 es una vista en seccion transversal detallada del dispositivo de control de la figura 1, cuando las aletas
estan en posicion de cierre;

- la figura 3 es una vista en seccién transversal detallada del dispositivo de control de las figuras 1y 2, cuando las
aletas estan en posicion de apertura; y

- las figuras 4 y 5 son vistas en seccion transversal detallada de otra realizacion del dispositivo segun la invencion,
respectivamente en posicion de cierre y de apertura.

[0016] Un vehiculo 10 automdvil, representado parcialmente en la figura 1, comprende un compartimento 12
que presenta una cara delantera 14 y que contiene un motor equipado con un radiador 16. En lo sucesivo, los términos
«delantero», «trasero», «arriba», «abajo», «vertical», «horizontal», «transversal» y «longitudinal» se usan en
referencia al sentido de desplazamiento normal del vehiculo automaévil 10 en condiciones habituales.

[0017] El vehiculo 10 es propulsado por el motor, de manera que este ultimo genera calor en el curso de su
funcionamiento.

[0018] El radiador 16 esta dispuesto cerca del motor, y circula un fluido caloportador entre el motor y el radiador
16, para transmitir el calor producido por el motor al radiador 16. El radiador 16 elimina una parte del calor recibido en
el aire ambiente, sobre todo por conveccion y por radiacion.

[0019] En la cara delantera 14 se abre un conducto 18 y esta dispuesto para dirigir el aire a través del
compartimento 12 hasta el radiador 16. En el conducto 18 circula un flujo de aire bajo el efecto de la conveccion que
tiene lugar en torno al radiador 16 que provoca una necesidad de aire. El caudal del flujo de aire aumenta con la
velocidad del vehiculo automévil 10 cuando este se encuentra en desplazamiento.

[0020] El conducto 18 se extiende segin un eje X-X' longitudinal de circulacién del aire. El conducto 18
presenta, por ejemplo, una seccion rectangular. En lo sucesivo, se usaran los términos corriente arriba y corriente
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abajo con respecto al sentido de circulacion del flujo de aire en el conducto 18, desde la cara delantera 14 hacia el
radiador 16.

[0021] A través del conducto 18 en la cara delantera 14 se extiende una rejilla 20, y un dispositivo 22 de control
del flujo de aire se instala en el conducto 18 corriente abajo de la rejilla 20.

[0022] La rejilla 20 comprende una pluralidad de barras 24 que se extienden a través del conducto 18,
dispuestas para impedir que entren objetos voluminosos en el conducto 18 dejando que el aire circule a través de la
rejilla 20 desde el exterior del vehiculo.

[0023] El dispositivo 22 esta adaptado para controlar el flujo de aire que circula en el conducto 18 en direccion
del radiador 16. En las figuras 2 y 3 se representa en detalle una primera realizacion del dispositivo 22.

[0024] El dispositivo 22 comprende un bastidor 30, una pluralidad de laminas 32 dispuestas a través del
bastidor 30 y un accionador 34 de las laminas 32. En el ejemplo representado, el dispositivo 22 comprende cuatro
laminas 32 idénticas. Como variante, el dispositivo 22 comprende otro nimero de laminas 32, por ejemplo, entre dos
y doce laminas 32.

[0025] El bastidor 30 es una estructura sustancialmente rectangular, que se extiende a lo largo de las paredes
del conducto 18 segun un plano transversal YZ ortogonal al eje de circulacion del aire X-X'. El bastidor 30 define una
apertura 36 de seccion sustancialmente rectangular en el plano transversal YZ, de manera que la apertura 36 se
extiende a través del bastidor 30, segun el eje X-X' de circulacion del aire.

[0026] Las laminas 32 se extienden a través del bastidor 30 segun una direcciéon transversal Y-Y'
sustancialmente ortogonal al eje de circulacion del aire X-X'. Las laminas 32 estan dispuestas unas encima de las
otras, alineadas segun una direccion de elevaciéon Z-Z' ortogonal al eje de circulacion del aire X-X'y a la direccion
transversal Y-Y'. Cada lamina 32 tiene una o dos laminas 32 vecinas, es decir, situadas inmediatamente encima o
debajo de ella. La direccion transversal Y-Y' es, por ejemplo, horizontal y la direccion de elevacion Z-Z' es, por ejemplo,
vertical.

[0027] La pluralidad de laminas 32 comprende una lamina 32 inferior y al menos una lamina 32 superior, por
ejemplo, tres laminas 32 superiores en la realizacion representada. La lamina 32 inferior es la lamina 32 situada mas
abajo segun la direccion de elevacion Z-Z'. Las laminas 32 superiores son las laminas 32 situadas encima de la lamina
32 inferior segun la direccion de elevacion Z-Z'.

[0028] Cada lamina 32 se extiende en un plano de deflexion 38 del aire respectivo, a lo largo del cual la lamina
32 redirige una parte del flujo de aire que atraviesa el bastidor 30. Asi, cuando el flujo de aire se desliza en la lamina
32, se reorienta segun el plano de deflexion 38.

[0029] Cada lamina 32 esta montada de forma mévil en rotacién alrededor de un eje de lamina 40 respectivo
con respecto al bastidor 30.

[0030] El accionador 34 es una biela alargada conectada con cada una de las laminas 32 por una sujecion 41,
que sobresale desde la lamina 32. El accionador 34 esta dispuesto para desplazar las laminas entre una posiciéon de
cierre representada en la figura 2 y una posicion de apertura representada en la figura 3.

[0031] En la posicion de cierre, las laminas 32 cooperan entre si para bloquear la circulacién del aire a través
de la apertura 36. Es decir, en posiciéon de cierre, cada lamina 32 esta en contacto con cada lamina 32 vecina, de
forma que impide el paso del aire entre las dos laminas 32, y las laminas 32 cierran el bastidor 30.

[0032] En la posicién de apertura, las laminas 32 dejan que el aire circule a través de la apertura 36. Es decir,
en posicion de apertura, cada lamina 32 esta separada de cada lamina 32 vecina, de forma que deja libre un espacio
de circulacion del aire entre las dos laminas 32.

[0033] El accionador 34 esta articulado en cada lamina 32 por una unién de pivote situada a un extremo de la
sujecion 41, alrededor de un eje de accionamiento 42 respectivo. La articulacion de la sujecion 41 en el accionador 34
se realiza Unicamente en rotacién alrededor del eje de accionamiento 42. Se entiende en consecuencia que el eje de
accionamiento 42 no puede moverse en traslacién con respecto al accionador 34.

[0034] El eje de accionamiento 42 esta desplazado con respecto al eje de lamina 40 de manera que una
traslacion longitudinal del accionador 34 conlleva la rotacién de cada lamina 32 alrededor de su eje de lamina 40
respectivo. El eje de accionamiento 42 y el eje de lamina 40 son paralelos entre si, y estan separados una distancia
de separacion e.

[0035] La distancia de separacion e de cada lamina 32 superior es mayor que la distancia de separacion e de
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la lamina 32 situada directamente debajo, como puede verse en la figura 2.

[0036] Las laminas 32 estan dispuestas, cuando se encuentran estan en posicién de apertura, de manera que
difunden el flujo de aire en la direccion del radiador 16. Los planos de deflexion 38 de las laminas 32 no son ya
paralelos, aunque se intersecan unos con otros corriente arriba del bastidor 30, de manera que las laminas 32 estan
dispuestas en abanico en posicién de apertura.

[0037] En el ejemplo representado, el plano de deflexion de la lamina 32 inferior forma un angulo recto con el
plano transversal YZ, y los planos de deflexion de las laminas 32 superiores forman angulos no rectos con el plano
transversal YZ.

[0038] Ventajosamente, cada plano de deflexion 38 interseca el o los planos de deflexion 38 de las laminas 32
vecinas segun un mismo angulo de separacion a. Por ejemplo, el angulo de separacion a esta comprendido entre 5°
y 20°, en particular igual a 10°.

[0039] En la primera realizacién de las figuras 2 y 3, el accionador 34 esta adaptado para deformarse durante
el paso de las laminas 32 de la posicién de cierre a la posiciéon de apertura.

[0040] De hecho, la disposicion de las laminas 32 en posicion de apertura y el caracter lineal del accionador 34
convierten la cinematica de paso de la posicién de cierre a la posicion de apertura en hiperestatica. La flexibilidad del
accionador 34 permite paliar este problema sin tener que recurrir a sistemas mas complejos como los que incluyen
agujeros alargados.

[0041] El accionador 34 es, por ejemplo, una barra que comprende segmentos flexibles 44 a lo largo de su
extension, para permitir una deformacion mas facil. Los segmentos flexibles 44 estan situados, por ejemplo, a la altura
de los ejes de accionamiento 42 de algunas de las laminas 32, por ejemplo, a la altura de la segunda y de la tercera
lamina 32 en el ejemplo representado en las figuras 2 y 3.

[0042] Los segmentos flexibles 44 presentan, por ejemplo, una seccion reducida, hecha por medio de una
muesca o de un surco en la estructura del accionador 34.

[0043] El accionador 34 se extiende de manera sustancialmente rectilinea cuando las laminas 32 estan en
posicion de cierre y se extiende segun una linea curva cuando las laminas 32 estan en posicion de apertura.

[0044] Asi, los ejes de accionamiento 42 de las laminas 32 estan alineados segun la direccion de elevacion Z-
Z' cuando las laminas 32 estan en posicion de cierre, y dispuestos segun la linea curva cuando las laminas 32 estan
en posicion de apertura. Para ello, se entiende que los ejes de accionamiento 42 no estan alineados en un plano XZ
ortogonal a los ejes de lamina 40, cuando las laminas 32 estan en posicion de apertura.

[0045] La linea curva es, por ejemplo, un arco de circulo.

[0046] En el ejemplo representado, los ejes de accionamiento 42 de la segunda y de la tercera lamina 32 estan
desplazados hacia atras por la deformacion del accionador 34, cuando las laminas 32 estan en posicion de apertura.
Es decir, los ejes de accionamiento 42 de la segunda y de la tercera lamina 32 estan situados a una distancia no nula,
por ejemplo, comprendida entre 0,2 mm y 0,4 mm, de la recta que pasa por los ejes de accionamiento 42 de la primera
y de la cuarta lamina 32.

[0047] En esta realizacion, el accionador 34 se extiende de manera sustancialmente rectilinea y paralela al
plano transversal YZ cuando las laminas 32 estan en posicion de apertura, y segun la linea curva cuando las laminas
32 estan en posicion de cierre, de manera que la linea curva interseca el plano transversal segun un angulo de
inclinacién y no nulo, en particular comprendido entre 3° y 15°.

[0048] A continuacion, se describira una segunda realizacién del dispositivo 22, representada en las figuras 4
y 5. Esta segunda realizacion es semejante a la primera descrita anteriormente, con la excepcion de las diferencias
que se describen a continuacion.

[0049] En la segunda realizacion, el accionador 34 no se deforme notablemente durante el paso de las laminas
32 de la posicién de cierre representada en la figura 4 a la posicion de apertura representada en la figura 5.

[0050] En la segunda realizacion, los ejes de lamina 40 no estan alineados segun una direccion paralela al
plano transversal YZ, sino que estan dispuestos segun una linea curva, por ejemplo, con los ejes de l[amina 40 de la
segunda y de la tercera lamina 32 situados mas corriente abajo que los ejes de lamina 40 de la primera y de la cuarta
lamina 32.

[0051] Ademas, los ejes de accionamiento 42 de las laminas 32 estan dispuestos segin una misma linea curva,
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desplazada en traslacion cuando las laminas 32 pasan de la posicion de apertura a la posicion de cierre y a la inversa.
Es decir, cada uno de los ejes de accionamiento 42 sigue la misma traslacion cuando las laminas 32 se desplazan de
la posicion de apertura a la posicién de cierre o a la inversa.

[0052] En el ejemplo representado, el accionador 34 comprende un segmento principal 45 y una pluralidad de
segmentos secundarios 46 conectados de manera sustancialmente ortogonal al segmento principal 45 por un primer
extremo. Los segmentos secundarios 46 se articulan en las sujeciones 41 en el otro extremo, alrededor de los ejes de
accionamiento 42. Los segmentos secundarios 46 presentan longitudes diferentes unos de otros.

[0053] El segmento principal 45 se extiende de manera sustancialmente paralela al plano transversal YZ, y los
segmentos secundarios 46 se extienden de manera sustancialmente ortogonal al plano transversal YZ, cuando las
laminas 32 estan en posicion de cierre y cuando estan en posicion de apertura.

[0054] El dispositivo 22 descrito permite tener una difusion mas eficaz del flujo de aire que atraviesa el conducto
18, en el conjunto de la superficie eficaz del radiador 16 situado corriente abajo, y asi enfriar el motor con mas eficacia.
El dispositivo 22 sigue siendo sencillo de fabricar y robusto de uso, sobre todo gracias a la forma y a la flexibilidad del
accionador 34.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (22) de control de un flujo de aire en un compartimento (12) de vehiculo automovil (10),
comprendiendo el dispositivo (22):

- al menos un bastidor (30) que define una apertura (36), con el bastidor (30) extendido en un plano transversal
(YZ), con la apertura (36) extendida segin un eje de circulacion del aire (X-X') sustancialmente perpendicular al
plano transversal (YZ);

- una pluralidad de laminas (32) que se extienden a través del bastidor (30), estando las laminas (32) dispuestas
unas encima de las otras; y

- un accionador (34) conectado con cada una de las laminas (32) por una sujecion (41) respectiva;

extendiéndose cada lamina (32) en un plano de deflexion (38) del aire respectivo, y pudiendo desplazarse cada lamina
(32) con respecto al bastidor (30) alrededor de un eje de lamina (40) respectivo, por medio del accionador (34), entre:

- una posicion de cierre, en la que las laminas (32) cooperan entre si para bloquear el paso del aire a través de la
apertura (36), y

- una posicion de apertura, en la que las laminas (32) dejan que el aire circule a través de la apertura (36), y en la
que los planos de deflexion (38) de las laminas (32) se intersecan unos con otros corriente arriba del bastidor (30)
con respecto al eje de circulacion del flujo de aire (X-X'),

caracterizado porque que cada sujecion (41) estda montada de forma mévil en rotacion unicamente en el accionador
(34), alrededor de un eje de accionamiento (42) respectivo.

2. Dispositivo (22) segun la reivindicacion 1, en el que los ejes de accionamiento (42) de las laminas (32)
estan dispuestos en una linea curva al menos cuando las laminas (32) estan en posicion de apertura.

3. Dispositivo (22) la reivindicacion 1 o 2, en el que, cuando las laminas (32) estan en posicion de cierre,
el accionador (34) se extiende de manera sustancialmente rectilinea, y cuando las laminas (32) estan en posicién de
apertura, el accionador (34) se extiende segun una linea curva.

4. Dispositivo (22) segun la reivindicacion 3, en el que el accionador (34) es una barra que comprende
segmentos flexibles (44).

5. Dispositivo (22) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que los ejes de accionamiento (42) de las laminas
(32) estan dispuestos en una linea curva, desplazada en traslacion cuando las laminas (32) se desplazan entre la
posicion de cierre y la posicion de apertura.

6. Dispositivo (22) segun la reivindicacion 5, en el que el accionador (34) comprende al menos dos
segmentos (46) de longitudes diferentes, presentando cada segmento (46) un extremo conectado con una de las
sujeciones (41).

7. Dispositivo (22) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la pluralidad de laminas (32)
comprende una lamina (32) inferior, de manera que el plano de deflexion (38) de la lamina (32) inferior forma un angulo
sustancialmente recto con el plano transversal (YZ), cuando la lamina (32) inferior esta en posicién de apertura,
comprendiendo la pluralidad de laminas (32) ademas al menos una lamina (32) superior, de manera que el plano de
deflexion (38) de cada lamina (32) superior forma un angulo no recto con el plano transversal (YZ), cuando la lamina
(32) superior esta en posicion de apertura.

8. Dispositivo (22) segun la reivindicacion 7, en el que el plano de deflexion (38) de cada lamina (32)
superior forma un mismo angulo de separacion (a) con el plano de deflexion (38) de la lamina (32) situada directamente
debajo.

9. Dispositivo (22) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que cada lamina (32) presenta una
distancia de separacion (e) no nula entre el eje de lamina (40) y el eje de accionamiento (41), siendo la distancia de
separacion (e) de cada lamina (32) mas importante que la distancia de separacion (e) de la lamina (32) situada
directamente debajo.

10. Vehiculo (10) automovil que comprende un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
que comprende un compartimento (12), conteniendo el compartimento un motor y un radiador (16) montado en el
motor, definiendo el compartimento (12) un conducto (18) de encaminamiento del aire hasta el radiador (16),
comprendiendo el vehiculo (10) ademas un dispositivo (22) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 dispuesto
a través del conducto (18), que regula el flujo de aire a través del conducto (18).
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