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The invention concerns a filter press for the pressur- ] ) \ ‘) \’ / \ ) ) ) ]
ized dewatering of sludges which are difficult to dewater. 5 1 @ ! [ /1] [ //] 7 D]
The filter press comprises: a plurality of pressure bodies ™ ’1‘; L7
which are disposed aligned in a row, take the form of hol- VW 9 3% T~
low cylinders and comprise a spacing cylinder and two 174 77 37
pressure plates disposed at both ends of the latter; a pres- o 21 2275 N9 3
sure chamber (16, 38) between each two adjacent pressure ML & s 18t a E S 3
bodies; a cylindrical slide ring (30) per pressure chamber ) T ; ;" § T
(12, 38), the slide rings being used to open and close the n 159 g 0B % 0 132
pressure chamber and each having an annular seal at both 7 7 <34
ends of the pressure body, and devices for driving the _LM{‘ 3o ZSE
pressure bodies hydraulically in the direction of their suc- 3
cessive arrangement. The filter press is designed such that: 18 § 63936 2674937 brd5 37
a frame structure with two end plates (1, 2) and tension @ T\\ \\\ \\ @]
rods (3, 4) between the latter is provided; a common hy- — 4 W 45 43 2 —

draulic drive is provided for all the pressure bodies; each

slide ring (39) is selectively provided with a separate or a common hydraulic drive for closing the associated pressure chamber, maintaining
the closed position and opening the pressure chamber (16, 38); and such that each slide ring (39) comprises at least one filling opening and
is axially movable such that the chamber volume can be varied.




(57) Zusammenfassung

Eine Filterpresse zur PreBentwisserung von schwer entwisserbaren Schlimmen mit einer Anzahl von in einer Reihe fluchtend
angeordneten PreBkdrpern, die als Hohlzylinder ausgebildet sind und aus einem Distanzierungszylinder und zwei an beiden Enden des
Distanzierungszylinders angeordneten Prefplatten, mit je einer PreBkammer (16, 38) zwischen je zwei benachbarten PreBkdrpem, mit einem
zylindrischen Verschiebering (30) je PreBkammer (12, 38), mit dem die PreBkammer zu schlieBen und zu 8ffnen ist, mit je einer ringférmig
umlaufenden Dichtung an beiden Enden der PreSkdrper und mit Einrichtungen zum hydraulischen Antrieb der PreBkdrper in Richtung
ihrer Hintereinanderanordnung ist so ausgebildet, da8 ein Rahmengestell mit zwei Endplatten (1, 2) und Zugankem (3, 4) zwischen den
Endplatten vorgesehen ist, daB fiir alle PreBkorper ein gemeinsamer hydraulischer Antrieb vorgesehen ist, daB jeder Verschiebering (39)
wahlweise mit einem separaten oder einem gemeinsamen hydraulischen Antrieb (41, 42) versehen ist, mit dem die zugehorige PreBkammer
zu schlieBen, der SchlieBzustand zu halten und die PreBkammer (16, 38) zu &ffnen ist, daB jeder Verschiebering (39) mindestens eine
Befillloffnung aufweist und daB jeder Verschiebering (39) in axialer Richtung verstellbar ist, so daB das Kammervolumen verianderbar ist.
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Filterpresse

Die Erfindung betrifft eine Filterpresse zur PreBentwasserung von

schwer entwasserbaren Schlammen

- mit einer Anzahl von in einer Reihe fluchtend angeordneten
PreBkdrpern, die als Hohlzylinder ausgebildet sind und aus
einem Distanzierungszylinder und zwei an beiden Enden des
Distanzierungszylinders angeordneten PrefBplatten,

- mit je einer PreBkammer zwischen je zwei benachbarten
PreBkérpern,

- mit einem zylindrischen Verschiebering je PreBkammer, mit
dem die PreBkammer zu schlieBen und zu 6ffnen ist, mit je
einer ringfé6rmig umlaufenden Dichtung an beiden Enden der
PreBkérper und

- mit Einrichtungen zum hydraulischen Antrieb der PreBkérper in
Richtung lhrer Hintereinanderanordnung.

Aus der DE 37 44 771 A1 ist eine Vorrichtung zum Auspressen von
gasférmigen und/oder flissigen Medien aus einer Charge von
schutt- bzw. rieselfadhigem Gut durch Verdichtung zur festen Masse
eines PreBkuchens in einer horizontalen Reihe von PreBkammern

_BESTATIGUNGSKOPIE
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bekannt. Dabei weist jede PreBkammer ein paar im Abstand paral-
lele, in vertikalen Ebenen verlaufende PreBwande auf. Von diesen
ist wenigstens eine PreBwand mit Mitteln zum Filtratablauf als Fil-
terelement ausgebildet, wobei zwischen den PreBkammern Druck-
kdrper angeordnet sind. Bei dieser Vorrichtung ist wenigstens eine
PreBwand von einem am Druckkérper gehaltenen unabhéangig vom
Druckkdrper horizontal verschiebbaren PreBelement gebildet.

In der DE-C-290 718 ist eine hydraulische Kakaopresse liegender
Anordnung mit aus ringfédrmigen Hohlkérpern und PreBstempeln nach
Art einer stehenden Topfpresse gebildeten Elementen beschrieben.
Dabei sind die PreBstempel in lhrer Ldnge so bemessen, daB sie
nach vollzogener Pressung und Festlegung der Hohlkdrper weitge-
hend die PreBkuchen aus den Hohlkdrpern ausstoBen kdénnen. Bei
dieser bekannten Kakaopresse ist des weiteren vorgesehen, daB
beim Vorgang des hydraulischen Kolbens zundchst die ganze Saule
bis zum Anlegen einer den letzten Hohlkérper abschiieBenden
Deckplatte an das Widerlager vorgeschoben und durch die hiernach
eintretende Verklrzung der Séaule in sich die Pressung vollzogen
wird. Erst dann wird durch Kupplung der verkirzten Saule mit Zug-
stangen und Ruckbewegung des hydraulischen Kolbens die ganze
Saule etwas zurickgezogen, worauf die Hohlkérper bei Ihrer gleich-
zeitigen Endkupplung von den néachstfolgenden PreBstempeln an ih-
rem Ort festgelegt werden. Durch erneutes Vortreiben der Stempel-
reihe mit den dazwischen liegendem PreBkuchen werden diese aus
den Hohlkérpern ausgestoBen, worauf endlich durch Auseinander-
ziehen der Sdule die PreBkuchen freigemacht werden.

In der US-A-3 073 238 ist eine hydraulische Presse beschrieben,
die zwei Serien von VielfachpreBkammern mit Filterplatten fir eine
hohe Produktion aufweisen.

Aus der DE-B-1 247 137 ist eine Mehrtopfpresse zum Entdlen von
Kakao bekannt, wobei mit Schiebegliedern verbundene Pressenképfe
und Topfkolben vorgesehen sind, deren SchlieBrichtung entgegen
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der PreBrichtung verlauft und bei der Abdruck-Kolben-2Zylinderein-
heiten mit aus Abdruckstangen ausgebildeten Kolbenstangen zum
Offnen der Presse und zum AusstoBen der PreBkuchen angeordnet
sind. Bei dieser bekannten Mehrtopfpresse ist vorgesehen, daB die
Andrickzylinder im Querhaupt der Presse axial verschiebbar ange-
ordnet und fest mit den vom PreBkolben am weitesten entfernten
PreBtopf verbunden sind.

Die bekannten Kammerfilterpressen sind in ihrem Aufbau umstand-
lich und somit stéranfallig. Hinzu kommt, daB der fertig gepreBte
Filterkuchen noch Uber einen relativ hohen Wassergehalt verfugt,
weil sie mit einem niedrigen Filtrationsdruck von maximal 25 bar
betrieben werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filterpresse der
einleitend genannten Art dahingehend auszubilden, daB sie robust
und einfach, mithin wenig stéranfallig aufgebaut ist und auBerdem
mit einem derart hohen Druck zu betreiben ist, daB der gepreBte
Filterkuchen einen relativ geringen Wassergehalt aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaB dadurch gelést

- daB ein Rahmengestell mit zwei Endplatten und Zugankern
zwischen den Endplatten vorgesehen ist,

- daB far alle PreBkérper ein gemeinsamer hydraulischer
Antrieb vorgesehen ist,

- daB jeder Verschiebering wahlweise mit einem separaten oder
einem gemeinsamen hydraulischen Antrieb versehen ist, mit
dem die zugehérige PreBkammer zu schlieBen, der
SchlieBzustand zu halten und die PreBkammer zu 6ffnen ist,

- daB jeder Verschiebering mindestens eine Befilléffnung
aufweist und

- daB jeder Verschiebering in axialer Richtung verstelibar ist,
so daBl das Kammervolumen veranderbar ist.
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Auf diese Weise gelangt man zu einem HochdruckpreBfilter, der
einleitend genannten Art, das die vorerwahnte Erfindungsaufgabe
voll erfallt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann das
HochdruckpreBfilter so ausgebildet sein, daB als gemeinsamer An-
trieb fUr alle PreBkérper ein PreBzylinder vorgesehen ist, der an der
einen Platte des Rahmengestells angeordnet ist.

AuBlerdem besteht die Méglichkeit, die Anordnung so zu treffen, daB
je Verschiebering mindestens ein Verschiebe'zyl'inder vorgesehen
ist, der zwischen dem Verschiebering und dem zugehérigen PreB -
kdérper angeordnet ist.

ZweckmaBig sind der Zylinder des Verschiebezylinders an einem
Lagerbock des PreBkérpers und die Kolbenstange an einem Lager-
bock des Verschieberinges angeordnet.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgese-
hen sein, daB die PreBwande mit einer Anzahl von Filtratéffnungen

mit FiltertGchern versehen sind und innerhalb der PreBkammern vor
den Filteréffnungen Filtermaterial in Form eines Filtertuches vorge-
sehen sind.

ZweckmaBig ist zur Beflllung der offenen PreBkammer in dem Ver-
schiebering wenigstens eine Beflll6ffnung vorgesehen.

AuBerdem empfiehlt es, in dem PreBkdrper ein Filtratablauf vorzu-
sehen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles

erlautert. Es zeigt

Fig. 1 einen Mittellangsschnitt durch das erfindungsgeman
ausgebildete HochdruckpreBfilter in der Befillstellung,

Fig. 2 das gleiche HochdruckpreBfilter in der PreBstellung
des am weitesten ausgefahrenen PreBkolben und

Fig. 3 das gleiche HochdruckpreBfilter in Auswurfsteliung mit
dem PreBkolben in Ausgangssteliung.

In der Zeichnung sind drei Betriebszustande des erfindungsgemas
ausgebildeten HochdruckpreBfilters veranschaulicht, namlich in
Figur 1 das Beflllen des HochdruckpreBfilters mit zu entwasserndem
Schlamm, in Figur 2 das Pressen des Schiammes und in Figur 3 das
Abwerfen des entwasserten Filterkuchens.

Das HochdruckpreBfilter weist gemaB Figur 1 zwei mit Abstand ge-
genlber liegende Platten 1,2 auf, die Gber mehrere Zuganker 3,4
miteinander verbunden und im erforderlichen Abstand zueinander

gehalten sind.

In Figur 1 sind lediglich zwei PreBkammern 16,38 dargestellt, an-
hand deren das HochdruckpreBfilter und dessen Funktion im nach-
folgenden ohne weiteres erlauterbar sind, obwohl im allgemeinen ei-
ne Kammerfilterpresse nicht aus lediglich zwei PreBkammern be-
steht, sondern aus deren zwanzig oder noch mehr. Da bei Vorhan-
densein von zwanzig PreBkammern alle PreBkammern gleich sind,
genigt es, im folgenden das in der Zeichnung dargestellte Hoch-
druckpreBfilter anhand von zwei PreBkammern 16,38 zu erlautern.

An der Platte 1 ist ein PreBzylinder 5 angeordnet, dessen Kolben-
stange 6 an ihrem zylinderseitigen Ende einen PreBkolben 7 und an
ihrem gegeniiberliegenden Ende eine Kolbenplatte 8 aufweist. Die
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Kolbenplatte liegt auf einer ringférmigen Flache 9 gegen eine Fil-
terplatte 10. Im mittieren Bereich der Filterplatte 10 in der Umge-
bung der Langsachse 11 ist eine Filtratkammer 12 vorgesehen, die
einen Filtratablauf 13 mit einer Bohrung 13a hat, durch die sich in
Richtung des Pfeiles 14 die Filtratkammer 12 entleeren kann.

Im mittleren Bereich der Filterplatte 10 sind in dieser Entwasse—
rungsbohrungen 15 eingebracht. Vor diesen Bohrungen befindet sich
ein Filtertuch, durch das die Filtratkammer 12 mit der auf der ande-
ren Seite der Filterplatte 10 liegenden mit Schilamm gefillten PreB-
kammer 16 verbunden sind. Auf einem Absatz 17 der Filterplatte 10
ist eine umlaufende Dichtung 18 vorgesehen.

Mit Abstand von der Filterplatte 10 ist eine Gegenplatte 19 vorgese-
hen, die ebenfalls Filtratéffnungen 20 und ein Filtertuch aufweist
und im Ubrigen wie der innere Bereich der Filterplatte 10 ausgebildet
ist.

An der Gegenfilterplatte 19 schiieBt sich ein zylinderférmiges Ge-
hauseteil 21 an, welches auf der der Gegenfiiterplatte 19 gegen-
Uberliegenden Seite eine Filterplatte 22 aufweist, die Filtratéffnun-
gen 23 und ein Filtertuch enthalt und im Gbrigen so ausgebildet ist,
wie die Gegenfilterplatte 19.

An dem zylindrischen Gehéduseteil 21 ist ein Widerlager 24 vorgese-
hen. Auf der Gegenuberliegenden Seite ist an dem Gehéauseteil 21
ein Filtratablauf 25 vorgesehen, der eine Bohrung 26 aufweist, durch
die das Filtrat aus der Filtratkammer 27 in Richtung des Pfeiles 28
nach auBen abflieBen kann.

Mit Abstand von der Filterplatte 22 ist eine weitere Gegenfilterplatte
29 mit Filtratéffnungen 30 und einem Filtertuch vorgesehen, die Uber
ein zylindrisches Gehauseteil 31 mit der Platte 2 verbunden ist, wo-
bei in der Platte 2 eine Bohrung 32 fir den Ablauf des Filtrats aus
der Filtratkammer 33 in Richtung des Pfeiles 34 nach auBen hin vor-
gesehen ist.



WO 98/06561 PCT/EP97/04489

-7 -

An der Filterplatte 22 ist wie an der Filterplatte 10 eine umlaufende
Dichtung 35 vorgesehen. Entsprechend sind auch an der Gegenfil-
terplatte 19 und der Gegenfilterplatte 29 umiaufende Dichtungen 36

bzw. 37 vorgesehen.

Zwischen der Filterplatte 2 und der Gegenfiiterplatte 29 ist eine mit
zu entwasserndem Schlamm gefllite PreBkammer 38 gebildet, die im
Gbrigen die gleichen Abmessungen und die gleiche Ausbildung auf-
weist wie die PreBkammer 16.

Die PreBkammer 16 ist ringsherum mit einem Verschiebering 39 ver-
schliossen, durch den die PreBkammer 16 mittels der Dichtungen 18,
36 abgeschlossen ist. An dem Verschiebering 29 ist ein Mitnehmer
40 angeordnet, der mit einer Kolbenstange 41 verbunden ist. Die
Kolbenstange 41 wirkt mit einem Verschiebezylinder 42 zusammen,
der an dem Widerlager 24 befestigt ist.

In dem Verschiebering 39 ist ein SchlammeinlaB 43 mit einer Boh-
rung 44 vorgesehen, durch die in Richtung des Pfeiles 45 zu ent-
wassernder Schlamm in die PreBkammer 16 eingefu!lt wird. Das
gleiche gilt auch fir die PreBkammer 38.

Die Arbeitsweise des erfindungsgeméaB ausgebildeten Hochdruck-
preffilters ist wie folgt:

in dem in Figur 1 dargestellten Beflllzustand des HochdruckpreBfil-
ters, also bei zurlickgezogener Kolbenstange 6 sind die PreBkam-
mern 16,38 durch die Verschieberringe 39 geschlossen, weil die
Kolbenstangen 41 der Verschiebezylinder 42 ausgefahren sind und
Gber die Mitnehmer 40 der Verschieberinge letztere sich in der
SchlieBstellung der PreBkammern 16,38 befinden. In diesem Zu-
stand wird der zu entwassernde Schiamm in Richtung des Pfeilies 45
durch die Bohrung 44 des Schlammeinlasses 43 in die PreBkammer
16 geflllt. Wenn die PreBkammer 16,38 voll gefallt ist, wird der
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PreBzylinder 5 unter Betriebsdruck gesetzt, der einen Filtrations-
druck von wenigstens 100 bar in der PreBkammer erzeugt. Dadurch
fahrt die Kolbenstange 6, wie in Figur 2 dargestelit ist, aus dem Zy-
linder 5 aus.

Wahrend des Pressens und in der in Figur 2 dargesteliten End-
PreBstellung flieBt aus der PreBkammer 16,38 Filtrat durch die Fil-
tratéffnungen 15,20,23,30 und ein Filtertuch in die Filtratkammern
12,27,33 und aus diesen Filtratkammern 12,27,33 durch die Bohrun-
gen 13a,26 und 34 der Filtratauslasse 13,25 und der Platte 2 in
Richtung der Pfeile 14,28,34 nach auBen.

Wenn der Schlamm zu einem Filterkuchen 46 zusammengepreBt ist,
der kein Filtrat mehr abgibt, wird die Kolbenstange 6 in den Zylinder
5 zuruckgezogen, so daB die PreBkammer 16 ihre urspringliche
Stellung einnimmt. AnschlieBend werden die Kolbenstangen 41 in
die Zylinder 42 zurlickgezogen, so daB dadurch die Verschieberinge
39 ebenfalls zurlickgezogen werden und die PreBkammer 16 die in
Figur 3 dargestellte offene Stellung einnimmt, wobei der Filterku-
chen aus den dann offenen PreBkammern 16, 38 herausfalit.

AnschlieBend werden die Verschieberinge 39 aus der in Figur 3 dar-
gestellten Offenstellung in die in Figur 1 veranschaulichte SchlieB-
stellung verschoben, so daB in dieser Stellung die PreBkammern
16,38 erneut, wie einleitend beschrieben, mit Schiamm gefullt wer-
den kdonnen, der anschlieBend nach der gleichen Methode, wie vor-
stehend dargestelit, d.h. entwassert wird.
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1. Filterpresse zur PreBentwasserung von schwer entwasserbaren

Schlammen

- mit einer Anzahl von in einer Reihe fluchtend angeordneten
PreBkérpern, die als Hohlzylinder ausgebildet sind und aus
einem Distanzierungszylinder und zwei an beiden Enden des
Distanzierungszylinders angeordneten PreBplatten,

- mit je einer PreBkammer zwischen je zwei benachbarten
PreBkérpern,

- mit einem zylindrischen Verschiebering je'PreBkammer, mit
dem die PreBkammer zu schlieBen und zu &ffnen ist, mit je
einer ringférmig umtaufenden Dichtung an beiden Enden der
PreBkérper und

— mit Einrichtungen zum hydraulischen Antrieb der PreBkérper
in Richtung Ihrer Hintereinanderanordnung,

dadurch gekennzeichnet,

- daB ein Rahmengestell mit zwei Endplatten und Zugankern

. zwischen den Endplatten vorgesehen ist,

- daB fur alle PreBkdrper ein gemeinsamer hydraulischer
Antrieb vorgesehen ist,

- daB jeder Verschiebering wahlweise mit einem separaten oder
einem gemeinsamen hydraulischen Antrieb versehen ist, mit
dem die zugehdrige PreBkammer zu schlieBen, der
SchlieBzustand zu halten und die PreBkammer zu 6ffnen ist,

- daB jeder Verschiebering mindestens eine Befulléffnung
aufweist und

- daB jeder Verschiebering in axialer Richtung verstellbar ist, so
dafB das Kammervolumen verdnderbar ist.

2. Filterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als
gemeinsamer Antrieb fir alle PreBkdrper ein PreBzylinder vorge-
sehen ist, der an der einen Platte des Rahmengestells angeord-
net ist.
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3. Filterpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB je Verschiebering mindestens ein Verschiebezylinder vorge-
sehen ist, der zwischen dem Verschiebering und dem zugehéri-
gen PreBkérper angeordnet ist.

4. Filterpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinder des Verschiebezylinders an ei-
nem Lagerbock des PreBkérpers und die Kolbenstange an einem
Lagerbock des Verschieberinges angeordnet sind.

5. Filterpresse nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dall die PreBwande mit einer Anzahl von Filtrat-
6ffnungen mit Filtertichern versehen sind und innerhalb der
PreBkammern vor den Filtratéffnungen Filtermaterial in Form ei-
nes Filtertuches vorgesehen sind.

6. Filterpresse nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Befillung der offenen PreBkammer in
dem Verschiebering wenigstens eine Befllléffnung vorgesehen

ist.

7. Filterpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem PreBkérper ein Filtratablauf vorge-

sehen ist.



PCT/EP97/04489

WO 98/06561

67 @ ﬁ i .
- \ / —
i N 2 T
LE ST LEpI 92 9E 6€ 14\ | 8L
4 \\XI/\
N mN .7 /1 cm_‘ V\u_
¢mV% y B b/ €l L \\\
26— ¥ 7
0€ e 0z mww“é i 7
GRS —E ) . <
: @ BowE n BEZall v || v |1/
) L€ 62-F =22 17 6l 74 M ’ ’ . x
Le— | 2 7 Lt \\
oe—| | s o€ 6 | Y
R S~ ~
l \ VAR \ \ \ 8l K
— /] [ _ \ w il [ I e
777 i

NINANN

A/ BTN B1) B PARYA B s

/ u
Zm

L 914




PCT/EP97/04489

2/3

O
-~

WO 98/06561

Vi
) )
N ( ul
%% 71
\\N \\\\\\\\\\
’ ‘
By By %
/W 4 | W\ Ll L/
ha - = 7! / 7
~ | A ] 14 1 4
N | A ~ N\ \
V4 | A ~ My \
: e
S [ m_\ 7777
\ ) &\/\or m
s s
Bl
! L
A/ BN £

N

L)
L




WO 98/06561
. 3/3

PCT/EP97/04489

4{%"— 2
L J \
l
m
' 777
JUDYININBANINININA N
N
\%\INNNP\- RININ \«\\\\
AN \ OSSN
% ~
; ol a
% 4
7 . 7
'E NIDNIINININAINININD
- Vo]
- , =
l
Ny - k 3 !ﬁ\\\
\\\\ -l RS S S
m -~ 4 — -t

S N
\ N
\ = \
N N
N - §
=




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

