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Sprenglegeme med forbedret splintvirkning.

Oppfinnelsen vedrgrer et sprenglegeme med gket splint-
tall, beregnet ut fra en vektenhet sprengstoff.

Det er kjent at det i boringer, kénaler'eller spalter
i sprenglegemer ved den detonative omsetning dannes gasstrgmmer med
stor hastighet og stor energitetthet. Betinget av luftens kompre-
sjon foran en slik gasstr¢gmning danner det seg en stgtbglge. Ved
brisante sprengstoffer er hastigheten for denne gasstrgmning til
dels betydelig stgrre enn detonasjonshastigheten, dvs. en slik
gasstrgmning gdr foran detonasjonsfronten. _ '

Det ble overraskende funnet at det ved innstr¢mning an

de foran nevnte gasstrgmninger med stor hastigheﬁ og stor énergi—
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tetthet i hulrom i disse dannes en gassoppstuvning med hgyt trykk
og med en ybtterst sterk anstigende flanke, hvilken oppstuvning er
tilstrekkelig til & splintre opp betydelige veggtykkelser, hvorved
gasstrgmmen kan ledes videre gjennom rgrledninger med motsvarende
fasthet ogs& til hulrom som ligger utenfor sprengladningen.

Oppfinnelsens,gjenstanq er fglgelig et sprenglegeme med
gket splinttall, som er kjennetegnet ved et med sprengstoff fyllt
kammer, ut fra hvilket det fgrer en eller flere r¢rledninger til
utenfor sprengladningen liggende hﬁlrom som er omgitt av sprenglad-
ningsomhyllingen. :

De utenfor sprengladnihgen liggende hulrom kan derved
vere fyllt med et gassformet og/elier flytende og/eller fast medium.
Dette medium kan dessuten foreligge i pulverform. A

Da trykkgkningen i slike hulrom finner sted i 1lgpet av
ytterst korte tidsrom, har omhyllingens trykkbelastning en dynamisk
karakter, dvs. den motsvarer en meget kort trykkpuls eller trykk-
stgt. Dette medfgrer splinter med stor hastighet og dermed ogséd
betydelig gjennomslagskraft. b

I sprenglegemer kan dgt vere en ekstra anbragt boring
for tilvelebringelse av gasstrgmningen, med et vilkdrlig symmetrisk
eller usymmetrisk tverrsnitt og ogsé med uregelmessige begrensning-
er, som langs lengden kan variere kontinuerlig eller diskontinuerlig.

For formen til r¢r1edﬁingens tverrsnitt for videreled-
ning av gasstr¢mningen til hulrommene utenfor sprengladningen, gjel-
der det samme som det-som er nevnf foran med hensyn til tverrsnittet
i sprenglegemets boring. R¢r1edningene behgver heller ikke ubeting-
et & vaere rette. De kan f.eks. vare krummet, ha flere knekk, vilkir-
lig vinkel eller ogsd form av en spiral.

For de hulrom i hvilke gasstrgmningen trer inn er det
herved uten betydning om de stér under vakuum eller har en luftfyl-
ling henholdsvis'gassfylling. En forsterkning av trykket for opp-
deling av hulrommets omhylling kdn bevirkes ved hjelp av en fylling
med en tennbar, eksplosiv gass eller en gassblanding.

Vanligvis vil man tilpasse det maksimale tverrsnitt for
hulrommet flatemessig til det foy sprengstoffs¢ylen. Tverrsnittet
kan imidlertid ogs& vare stdrre gller mindre enn dette tverrsnitt.
Hulrommets volum er tilpasset til energien og brisansen for spreng-
stoffet og lengden og tverrsnittét til sprengstoffsgylen.
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Tilfgringen av gasstrgmmen til hulrommet kan skje gjen-
nom et rgr som rekker vilkdrlig dypt inn i hulrommet eller bare ut-
strekker seg fra sprengstoffets overflate inn i hulrommet. Det
sistnevnte gir imidlertid en noe redusert splintvirkning. Rgret mi
ikke ubetinget vere aksielt tilfgrt til hulrommet. S&ledes kan til-
fgringsrgret fgres f.eks. ved geometrisk anordning av hulrommet
utenfor.

Ved stgrre rgrlengder for tilfg¢ring av gasstrgm har det
vist seg hensiktsmessig & benytte et ved enden lukket rgr, som rek-
ker til bunnen av hulrommet og dessuten har det vist seg hensikts-
messig & holde fastheten til det inn i hulrommet seg utstrekkende
rgrstykke mindre enn fastheten for tilfgringsrgret. Herved fremkom-
mer det for oppsplintingen av omhyllingen ngdvendige trykkstgt pa
grunn av en oppstuvning av gasstrgmningen i den rgrende som befinner
seg 1 hulrommet. Som overfgringsmedium for trykkstgtet fra rgr til
omhylling kan benyttes en vaske, f.eks. vann, olje, osv. eller et
medium med pulverformet eller fast konsistens.

Oppfinnelsen skal i det fglgende nzrmere forklares ved
hjelp av et utfgrelseseksempel som er fremstilt p& tegningen, som
viser:

fig. 1 et sprenglegeme som pa begge sider utenfor spreng-
ladningen har hulrom i hvilke det er innfgrt en rgrledning,

fig. 2 et sprenglegeme som har tre etter hverandre lig-
gende hulrom utenfor sprengladningen, inn i hvilke det fgrer rgrled-
ninger,

Et sylindriske metallegeme 1 er oppdelt ved hjelp av to
mellomvegger 2 i tre rom 3, U, 5. Av disse rom inneholder det midt-
re rom 3 et brisant sprengstoff og rommene 4 og 5 enten gass og/el-
ler en vmske og/eller et fast medium. Likeledes er det anbragt en
boring 7 1 sprengstoffsgylen 3, i hvilken det 'danner seg en gass-
strgmning som iler foran detonasjonsfronten og som si blir videre-
ledet gjennom rgrene 10 til rommene 4 og 5.

, Tenningen av sprengstoff til midten av rommet 3 skjer
ved hjelp av en tenner 13. Ved stort tverrsnitt for sprenglegemet
er det mulig & utstyre rommet 3 med flere boringer 7 i sprengstoff-
sgylen og tilhgrende tilledningsrgr i rommene 4 og 5. Ved benyttel-
sen av en boring 7 i retning av de to sider av rommet 3 er det ikke

ubetinget ngdvendig at dette ligger i legemets: akse. Rgret kan ogséa
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ligge utenfor aksen parallellt til denne eller i en vinkel til denne.

Det pd fig. 2 viste spr?nglegeme bestdr av et sylindrisk
metallhus 1, som er cppdelt ved hjelp av tre mellomvegger 2 i fire
rom. Rommet 3 er fyllt med et brisant sprengstoff og rommene 4, 5
og 6 er fyllt med gass og/eller et flytende og/eller et fast medium.
I sprengstoffsgylen 3 er det anordnet boringer 7, 8 og 9, i hvilke
det danner seg gasstrgmninger som iler foran detonasjonsfronten, som
gjennom rgrene 10, 11 og 12 blir ledet til de med gass og/eller et
flytende og/eller et fast medium fjllte rom U4, 5 og 6. Ved hjelp av
tennelementet 13 blir den detonatiﬁe omsetning av strﬁkturen innled-
et. v

Antall kammere uten sprengstoff behgver ikke, som angitt
pd fig. 2, vere begrenset til tre.t Antallet retter seg etter lengden
og tverrsnittet til det med sprengstoff fyllte kammer. En slik opp-
bygning kan ogséd, pd tilsvarende mite som ved fig. 1, vare utstyrt
med flere kammere uten sprengstoff!ved begge ender. I dette tilfelle
skjer tenningen av legemet 1 midteﬁ av sprengstoffsgylen. Tverrsnit-
tet for de enkelte kammere med og uten sprengstoff ved de pd fig. 1
og 2 viste legemer, kan naturligvis ogs8 ha forskjellig stgrrelse og
form. Det har vist seg praktisk é:gi de direkte mot sprengstoff-
sgylen tilgrensende kammere en luftfylling og de lenger borte liggende
kammere et overfgringsmedium, f.eks. vann, olje, sand e.1l.

Ved hjelp av en forskjéllig lengde for den boring som er
tilordnet de enkelte kammere uten éprengstoff i sprengstoffsgylen
lar den tidsmessige rekkefglge for oppsplintingen av omhyllingen for
disse kammere seg styre innenfor tiden for omsetningen av hele spreng-
stoffsdgylen.

Det er tilrddelig & Veige lengden for boringen i spreng-

stoffsgylen, som er tilordnet det fgrste kammer foran sprengstoff-
sgylen kortest. For de etterf¢1gehde kammere er boringenes lengde
gket i avtrappet rekkefgige. ;
) De enkelte boringer i sprengstoffsdylen ifglge fig. 2,
behgver imidlertid ikke ubetinget & ligge symmetrisk og i samme av-
stand fra legemets midtakse og ha aen samme diameter. Diameteren
for boring kan bli variert innenfo% vide grenser. Egnede verdier
for dette er slike som ligger mellom 1 og 50 mm, fortrinnsvis 4-8 mm.
Bestdr en sprengstoffs@gyle av to i hverandre stukkede

sgyler, av hvilke den ene er massi& og den andre er hul og befinner
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det seg mellom de to s@gyler et ringformet luftmellomrom, si dannes
det i dette mellomrom ved den detonative omsetning av sgylen en
gasstrgmning som iler foran detonasjonsfronten. Denne strgmning er
likeledes ved spissen ledsaget av en stgtbglge pid grunn av luftkom-
presjon. Leder man denne gasstrgmning til et ved enden av spreng-
stoffsgylen anordnet hulrom, oppstdr det i dette pd grunn av de opp-
stuvede gasstrgmninger et trykkstgt som splinfrer opp hulrommets om-
hylling. For & gke trykkstgtet er det tilridelig & redusere stuv-
ningsrommet for gasstrgmmen inn i hulrommet ved hjelp av en fortset-
telse av den massive sprengstoffsgyle, med et inert stykke.

Ved hjelp av en midttenning for sprengstoffsgylene kan
det for en ekstra splintdannelse anbringes hulrom ved begge ender av
sgylen. Setter man en slik s@gyle sammen av flere sprengstoffsgyler
med tilsvarende ringformede luftspalter, av hvilke en er massiv og
den andre er hul, si kan man pad tilsvarende mite som ved det spreng-
legeme som er vist pd fig. 2 anbringe hulrom ved begge ender. Et av
disse hulrom er tilordnet en bestemt ringkanal.

Oppfinnelsen begrenses ikke bare til ringformede spalter
i1 sprengstoffsgylens lengderetning for dannelse av gasstrgmningen.
Slike strgmninger dannes ved bestemte sprengstoffer i spalter av en-
hver art og form som er tilsvarende dimensjonert for & utnyttes til
oppsplintning av omhyllinger av hulrom uten gkning av sprengstoff-
mengden. _

For tilveiebringelse av gasstrgmningen ble det 1 de fglg-
ende eksemplervbenyttet sylindriske legemer av komposisjon B (39,5
vektprosent trinitrotoluen, 59,5 vektprosent cyklotrimetylentrini-
tramin, 1 vektprosent voks) med 30 mm diameter og 150 mm lengde og
en aksial boring pd 10 mm. Tenningen av sprenglegemene blir gjennom-
fgrt ved en ende under mellomkopling av to nitropenta-presslegemer pé
18 g (25 mm i diameter og 50 mm lang) ved hjeip av en aluminiumkapsel
nr. 8 (en sprengkapsel av aluminium med tennpille, en primzrsats pia
0,3 g blytrizinat og en sekundzrladning pi 0,8 g tetryl). Hullegemet
for disse forsgk ble dannet av to sammensveisede sekskantede rgrkap-
per (11", 5 mm veggtykkelse, n¢Kkelbredde; hjgrnemdl 58,5 mm, hgyde
54 og 56 mm). Overfgringsrgrend for gasstrgmningen fra sprenglege-
met til hullegemet besto av glass, kunststoff, kobber eller jern med
10 mm lysbredde og forskjellig veggtykkelse. Hullegemet var ved en
endeflate utstyrt med en sentralt eller usentralt beliggende boring,
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som tjente til innfgring avzr¢rledningen.i hullegemét. Den ytre dia-
meter for rgret motsvarte den for boringen. Som indikator for splint-
oppdelingen ble det benyttet jernfat, 1 hvis aksiale midtlinje hul-
legemet ble anbragt. Av spiintgjennomslagene i disse fat kunne man
beregne antailet og st¢rreléen av de splinter som fremkommer ved opp-
splintningen av hullegemet.:

Eksempel 1. '
Hullegeme med luftfylling direkte met sprengstoffsgylen,
splinttall 90-100,
splintst¢rrelseiinntil 6 cm.
Eksempel 2. '
Hullegeme med luftfylling i avstand pd 50 mm fra spreng-
stoffsgylen, '

forbindelsesrgr av glass,

splinttall 80-90>

splintstgrrelse inntil 6 cm.
Eksempel 3. |

Hullegeme med saﬁdfylling i avstand p& 100 mm fra spreng-
stoffsdylen, ‘

: ‘ forbindelsesrgr av kobber,

splinttall 70-80,

splintstgrrelse inntil 6 cm.
Eksempel 4, i

Hullegeme med vannfylling i avstand p& 150 mm fra spreng-
stoffsdylen, '

forbindelsesrdgr av jern,

splinttall 70-80,

splintstgrrelse inntil 6 cm.
Eksempel 5. .
Hullegeme med oljéfylling i avstand p& 300 mm fra spreng-
stoffsdgylen. ’ !

‘ forbindelsesrgr a& glass,

splinttall 60-70,.

splintstgrrelse inntil 8 cm.
Eksempel 6. ' _

Hullegeme med vannfylling i avstand p& 450 mm fra spreng-
stoffsgylen, ’

forbindelsesrgr av glass,
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splinttall 30-40,

splintstgrrelse inntil 10 cm.
Eksempel 7.

Hullegemer med vannfylling i avstand p& 150 mm fra spreng-
stoffsdgylen,

boring i'sprengstoffs¢yien 6 til 12 mm,

forbinelsesrgr av glass med indre diameter 6 til 12 mm,

splinttall 70-80,

splintstgrrelse inntil 6 cm.

Eksempel 8.

' Tre mot hverandre liggende hullegemer, av hvilke det fgr-
ste ligger direkte an mot sprengstoffsgylen og har en luftfylling.
De to andre hullegemer er derimot fyllt med vann. Sprengstoffsgylen
har en diameter pd 50 mm og tre parallelle symmetrisk liggende lengde-
boringer med 8 mm diameter. Hvert av disse hullegemer er forbundet
med en av de tre boringer 1 sprenglegemet ved hjelp av et stdlrdgr.
Stdlrgrene ble fgrt gjennom legemet eller legemene.

Ved den detonativp omsetning av sprengstoffsgylen ble al-
le tre hullegemer oppdelt i et stort splintantall (150-200). Splint-~
ene hadde en stgrrelse opp til 15 mm. Ved motsvarende forlengelse av
sprengstoffsgylen og dens midttenning kan det anbringes hullegemer
ifglge eksemplene 1-8 ved hver av endene.

Den sistnevnte modell med midttenning av en rett spreng-
stoffsgyle lar seg utvide til todimensjonale eller tredimensjonale
anordninger med sentral tenning.

Foreliggende oppfinnelse kan spesielt anvendes til slike
sprenglegemer som allerede pd forhdnd har hulrom, f.eks. for opptak
av elektronikk som ved rakettsprengholder o.l., da herved i tillegg
kan bevirkes at hulrommene som omslutter veggene likeledes blir opp-
splintret slik at det blir oppnddd et stgrre splinttall og dermed en
stgrre virknihg for sprenglegemer.

Patentkravy

1. Sprenglegeme med gket splinttall, karakt eri-
sert ved et med sprengstoff fyllt kammer (3) med en eller flere
rgrledninger (10, 11, 12) til utenfor kammeret.(j) liggende hulrom
(4, 5, 6) som er omgitt av sprengladningsomhyllingen (1).

2. Sprenglegeme ifglge krav 1, karakterisert
ved at hulrommene (4, 5, 6) er fyllt med et gassformet og/eller flyt-
ende og/eller fast medium. '
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3.

Sprenglegeme ifglge krav 1 eller 2,
Sert

ved at rgrledningen (10,
(7, 8, 9) 1 Sprengstoffkammeret (3)

kKaraxterp i-
11, 12) er forbundet meq boringer

Anfgrte Publikasjoner:
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