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Kiinted puunsuojakoostumus ja menetelmd puun suojaamiseksi

Keksinntn kohteena on kiinted koostumus puun suo-
jaamiseksi, joka koostumus kadsittd& vesiliukoisen puunsuo-
ja-aineen vedessd turpoavassa tai vesiliuokoisessa poly-
meerisessd komponentissa. Keksinndn kohteena on mySs mene-
telm& puun suojaamiseksi.

On yleisesti tunnettua, ettd puu voidaan suojata
kylladstamdlla se, liuoksilla, emulsioilla tai suspensioil-
la, jotka sisdltdvdt puun suojausaineita, mahdollisesti
alennetussa paineessa. Tdman suojausmenetelmdn héittoja
ovat, ettd useimmissa tapauksissa kaytetddn paljon enemman
suojausainetta kuin suojaukseen tehokkaasti tarvitaan,
koska uuttumisesta ja haihtumisesta johtuvat haviét halu-
taan korvata ja koska suojausaine tuotetaan myds sellai-
siin puun osiin, joissa se ei ole suoraan tarpeellinen,
ettd suojausaineen tuottaminen puuhun on usein hankalaa,
ettd suojausaineet myrkyllisyytensd vuoksi ovat usein vaa-
rallisia niille, jotka suorittavat puun suojauskdsittelyn
ja ettd ndin kédsitellyn puun palaminen voi johtaa ymparis-
t8n saastumiseen.

Nadm& haitat kohtaa myds DE-patenttijulkaisun
1 299 848 menetelmd, jonka mukaan seosta, joka sisdltdi
35-50 paino-% boorihappoa ja 65-50 paino-% ammoniumbifluo-
ridia, k&aytetd&n puun suojausaineena, samoin kuin CH-pa-
tenttijulkaisun 306 709 menetelmd, jonka mukaan bifluori-
dien vesiliuos kuten kaliumbifluoridin ja ammoniumbifluo-
ridin seos, levitetddn puulle ja huolehditaan siitd, etti
puussa muodostuneet kaasut eivdt voi poistua siitd esim.
pinnoittamalla puu vesiliukoisella synteettiselld hartsil-
la.

Niin muodoin on tehty useita yrityksid ndistd hai-
toista suoriutumiseksi. Siten NL-patenttihakemuksen
77 034 122 mukaan puun suojausaineita on sijoitettu vain

paikallisesti puuhun tuottamalla puun suojausaine neste-
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maisessd tai pastamaisessa muodossa puuhun tehtyyn koloon
ja sen jdlkeen sulkemalla kolo tiiviisti. T&lld tavalla
puun suojausaineldhde on sijoitettu puuhun ja se tuottaa
jatkuvasti suojausainetta. Jos esimerkiksi suojausaine
otetaan liuottimeen, joka haihtuu hitaasti, puun kylldsty-
minen tapahtuu asteittain kolon ympdrilld. T&m&n menetel-
mé&n haitta on kuitenkin, ettd suojausaineen tunkeutumista
puuhun tapahtuu silloinkin, kun se ei ole vdlttamatonts,
koska lasna ei ole kosteutta ja siten sienet eivadt ole ak-
tiivisia. Niin muodoin suhteellisen lyhyen ajan kuluttua
suojausaine on kiinnittynyt puuhun rajoitetun etéisyyden;
esimerkiksi 5-8 cm, ymp&rille sijoituspisteestd. Kaytet-
tdessd tdma@n perustaisia kaupallisia tuotteita kapseleit-
ten muodossa, jotka sisd@ltévat esimerkiksi tributyylitina-
oksidia orgaanisessa liuottimessa, jotka kapselit sijoite-
taan koloon ja sen jdlkeen murskataan kayttam&lla tappia,
jolloin kapselit pddstavédt sis8ltdnsd ympdrdivalle vyShyk-
keelle, on tarpeen ty®tskennelld hyvin varovaisesti ja var-
mistaa, etteivdt iho ja vaatetus saastu kapseleitten si-
sdl11611d kapseleita murskattaessa.

Edelleen NL-patenttihakemus 7 810 841 esitt&d mene-
telmd@n, jossa sulatetut perusosat sijoitetaan porausrei-
kiin puussa, jotka perusosat sis&ltavédt puun suojausainet-
ta, joka on kiinted ympdr6ivédssd lampOtilassa. Booritri-
oksidi mainitaan esimerkkind t&dllaisesta aineesta. Boori-
triocksidin lisdksi voi 1l8snd olla muitakin metallioksideja
naiden toimiessa s&ddtden booritrioksidin veteen liukene-
misnopeutta tai lisdten suojausaineen toimintaa. Sopivia
aineita ovat esimerkiksi alkalimetallioksidit, jotka 1li-
sddvidt liukenemisnopeutta, maa-alkalimetallien tai piin
oksidit, jotka pienentdvdt liukenemisnopeutta, tai kupa-
rin, tinan tai sinkin oksidit, jotka edistdvdt booritriok-
sidin suojaavaa toimintaa. Sulatettu runko on tangon, pa-
likan tai pallon muotoinen, joka sopii tehtyyn poranrei-

kdan. Tdmédn menetelmé&n haitta on, ettd booritrioksidi on
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suhteellisen kallis aine ja ettd booritrioksidin suuri
vidkevyys tietyissd asemissa on haitallinen siten, ettd se
saa booritrioksidin tulemaan né&kyviin puulle pinnoitetun
maalikerroksen ldpi.

Samat haitat kohdataan k&dytett8essd puun suojaus-
ainetablettia, joka sisdltdd v&hint&&n kahta booriyhdis-
tettd, jotka on valittu mist& tahansa kahdesta booriyhdis-
teiden kolmesta luokasta, nimittdin (a) boraateista, (b)
boorihapoista ja (c) boorioksideista, kuten esitet&ddn GB-
patenttihakemuksessa 2 114 003.

Keksinndn kohteena on voittaa tunnettujen koostu-
musten ja menetelmien haitat ja kehittdd koostumuksia,
jotka kaytettyind tietyissd asemissa puussa ja puuraken-
teissa johtavat pitkd@an s&ilyva&n suojaukseen puun suo-
jausaineen irtoamisen tapahtuessa vain asemissa, joissa se
on valttamatdintd, ja silloin kun se on todella valttamia-
ténta.

Keksinntn mukaiselle koostumukselle on tunnusomais-
ta, ettd@ polymeerinen komponentti koostuu

a) polymeeristd, joka on polyvinyylipyrrolidoni,
polyvinyylialkoholi, polyetyleeniglykoli tai polyakryyli-
amidi; tai

b) polymeeriseoksesta, joka sisdltdsa vdhint&didn
yhtd, korkean molekyylipainon omaavaa ensimmdistd polymee-
rikomponenttia, jossa on anhydridiryhmid, ja wv&hint&an
vyhta, korkean molekyylipainon omaavaa toista polymeerista
komponenttia, joka sis&dltd8d ryhmid, jotka pystyvat reagoi-
maan vetyatomien Kkanssa, jolloin ensimmdinen ja toinen
komponentti ovat sitoutuneet toisiinsa vetysillalla, ja
ettd puunsuoja-aine ei ole koostumuksessa ankkuroitunut
polymeeriseen komponenttiin. Puun suoja-ainekoostumus si-
joitetaan puurakenteeseen.

Kun tdllaiset koostumukset on sijoitettu puuraken-
teeseen, varsinaiset puun suojausaineet tunkeutuvat puuhun
vain puun tullessa kosteaksi, toisin sanoen kun on lahoa-



10

15

20

25

30

35

4

misvaara. Puun pysyessd kuivana suojausaine ei tunkeudu
siihen. Suojausaine s&ilyy ndin saatavana pitempd&n kuin
aikaisemmin kadytettyjen menetelmien tapauksessa. Edelleen
tuloksena puun suojausalneen hyvin asteittaisesta paastos-
td ja pienemmdstd paikallisesta vdkevyydestd kuin t&han
mennessa oli mahdollista, aineen maalikerrosten ladpi tun-
keutuminen ei ole odotettavissa.

Keksinntn mukaisiin koostumuksiin sopivat polymee-
rit tai polymeerikoostumukset ovat vesiljiukoisia ja vedes-
sd turpoavia polymeerejd tai polymeerikoostumuksia. Vesi-
liukoisiin polymeereihin kuuluvat esimerkiksi vesiliukoi-
nen polyvinyvylipyrrolidoni, polyvinyylialkoholi, polyety-
leeni glykoli ja polyakryyliamidi.

Vedessd turpoavat polymeerit tai polymeerikoostu-
mukset ovat erityisen sopivia, esimerkiksi niin kutsutut
polymeerilejeeringit, jotka tunnetaan NL-patenttihakemuk-
sesta 7 908 799. Na&md@ ovat polymeeriseoksia, jotka ovat
stabiileja korkeissakin ldmpdtiloissa, ovat homogeenisia
ja valmistetaan aineosasta (a) yksi tai useampia suurimo-
lekyylisid polymeerejd, joissa on anhydridiryhmid ja ai-
neosasta (b) yksi tai useampia suurimolekyylisid polymee-
rejd, jotka sisdltdvat ryhmia, joilla voi olla vuorovaiku-
tusta vetyatomeitten kanssa, jossa seoksessa aineosat (a)
ja (b) sitoutuvat toisiinsa vetysillan valitykselld aine-
osan (a) tédydellisen tai osittaisen protolyysin johdosta.
Yleensd aineosat (a) ja (b) ovat kumpikin molekyylipainol-
taan vdhintd&n 10 000. Aineosa (a) koostuu esimerkiksi
yvyhdestd tai useammasta suurimolekyylisestd alkeenityydyt-
tamdttoémé&n monomeerin, edullisesti styreenin, ja malejii-
nianhydridin kopolymeeristd, ja aineosa (b) polymeereis-
td, jotka sisdltidvdt esteriryhmid, esimerkiksi polyvinyy-
liasetaatista, etyleeni- ja vinyyliasetaatin kopolymeeris-
td, polyakrylaatista, polymetakrylaatista tai selluloosa-
estereistd. Ndmd@ polymeerit voidaan valmistaa esimerkiksi

ensin valmistamalla aineosan (a) liuos orgaanisessa liuot-
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timessa, johon liuokseen gitten lisd&t&&n aineosa (b), jol-
loin ainecosa (a) on ldsnd liuoksessa tdysin tai osittain
protolysoituneena protolysoivien aineitten vaikutuksessa
ennen tai jalkeen aineosan (b) lisdystd, jonka jalkeen
liuotin poistetaan. Esimerkkejd erityisen hyddyllisistad
polymeeriseoksista ovat styreenin ja maleiinianhydridin
kopolymeerit yhdess& polyvinyyliasetaatin kanssa painosuh-
teissa 10:90 - 70:30, esimerkiksi 25:75 - 60:40 ja erityi-
sesti 30:70 -50:50.

Kuitenkin voidaan k&8yttdd myos muita polymeerejéa
tai kopolymeerejd, jotka tayttdviat vaatimuksen, ettid ne
vain veden kanssa kosketuksessa p&ddastavat aktiivisen puun
suojausaineen.

Mekanismi, joka ryhtyy toimintaan kédytettdessa
koostumusta puun suojaamiseksi, voidaan selittdd seuraa-
vasti viitaten polymeeriseokseen, joka tunnetaan NL-pa-
tenttihakemuksesta 7 908 799. Veden kanssa kosketuksessa
polymeeriseokset turpoavat ja polymeeriseoksen sisaltama
puun suojausaine pddsee ymparistddn. Turpoaminen on K&&dn-
teinen. Kun polymeeriseos ei endd ole kosketuksessa veden
kanssa, turpoaminen ja siitd johtuen aktiivisen aineen
pdastd vdhenee. Sekd turpoamisnopeus ettd turpoamisvaiku-
tuksen aste vaikuttavat puun suojausaineen padstonopeuteen
ja pdastbad siitd voidaan siten sdiddella. Edelleen padstd-
nopeus riippuu puuhun tai puurakenteeseen sijoitettujen
hiukkasten muodosta ja koosta. Koostumus on useimmiten
kadytossa pellettien, rakeitten, tablettien, lieriomdisten
muotojen ja vastaavien muodossa.

Kun polymeeri tai polymeerikoostumus kolossa puussa
turpoaa kosketuksessa veden kanssa, se puristuu kolon sei-
nd3d vasten. T&All6in aktiivisen aineen siirtyminen koostu-
muksesta kolossa ympdréivddn puuhun edistyy.

Puun suojausaineen pddstdn tarkasti sddtelemiseksi
voi olla toivottavaa pinnoittaa polymeeri tai polymeeri-



“ease nene

.a

..
coe
.

“ses

10

15

20

25

30

35

6

koostumus, joka sisdltd& puun suojausaineen, vettd l&apdi-
sevdlld pinnoitteella, jolloin puun suojausaineen irtoami-
nen varsinaisesta koostumuksesta hidastuu. Sopivia pinnoi-
temateriaaleja ovat polymeerit, joilla on riittava vetta
lapdisevyys. Esimerkiksi wvesiliukoisia tai vedessa turpoa-
via polymeerikoostumusten polymeerejd, jollaisia kdytetdén
varsinaisissa puun suojausainetta sisdltdvissa koostumuk-
sissa, voidaan Kkdyttda pinnoitteeseen. Pinnoite voidaan
levittad esimerkiksi kastamalla polymeeri tai polymeeri-
koostumus, joka sisdltdd puun suojausaineen, pinnoite-
liuokseen, jonka muodostaa polymeeri tai polymeerikoostu-
mus orgaanisessa liuottimessa, kuten asetonissa, butan-1-
onissa tai butan-2-onissa. Polymeerin tai polymeerikoos-
tumuksen vidkevyys tdssd liuoksessa on esimerkiksi 10-30
paino-%, yleensd noin 20 paino-%. Vaihtelemalla pinnoit-
teen polymeerid tai polymeerikoostumusta ja puun suojaus-
aineen sisdltadmd8d polymeerid tai polymeerikoostumusta,
toivottavin kaytetyn puun suojausaineen paddstdnopeus voi-
daan 16yt&& kokeellisesti. Pinnoitteen paksuudella on myos
merkitysta.

Puun suojausaineena on tAmé&n keksinndn mukaisessa
koostumuksessa ja menetelmdssd periaatteessa mahdollista
kayttad kaikkia tdhén tarkoitukseen sopivia puun sucjaus-
aineita. Kuitenkin on todettu, etté& booriyhdisteet ja
fluoriyhdisteet ovat erityisen tyydyttévid. Edelleen kva-
terndiriset ammoniumyhdisteet ndyttdvdt olevan sopivia.

Booriyhdisteilld on pitkédvaikutteinen toiminta ja
hyvia tuloksia saadaan booraksin ja boorihapon seoksella
esim. kaupallisella tuotteella Basilit B (Bayer AG,
Leverkusen, Saksan Liittotasavalta), joka tuote sis&altaa
15,2 paino-% booria.

Keksinndn mukaisissa koostumuksissa fluoria on
vyleensd l&dsnd bifluoridin muodossa. Kun fluoria sisdltava
koostumus tulee veden yhteyteen puussa, muodostuu fluori-

vetya ja té@md kulkee hyvin nopeasti puun l&pi. Kiytdnndssi
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kdytetty fluoria sisdlt&dva puun suojausaine on esimerkik-
si kaupallinen tuote Improsol, joka sisaltda 42,5 paino-%
KHF,, 52,5 paino-% NH,HF, ja 5 paino-% Kostutusainetta, ja
jota markkinoi Holz-Verf B.V. Enschedessé.

Boori- ja fluoriyhdisteet ovat kayttdjdlle vahem-
man myrkyllisid kuin t&h&n mennessd laajalti kaytetyt
tinayhdisteet, kuten tributyylitinaoksidi, tai orgaaniset
klooriyhdisteet, kuten pentakloorifenoli. Koska polymee-
rejd tai polymeerikoostumuksia, joilla kuivassa tilassa
on puun suojausaineelle hyvin pieni diffuusiokerroin, kéay-
tetdd@n pelletteihin, rakeisiin ja samalla tavalla muotoil-
tuihin kappaleisiin, muotoiltuihin kappaleisiin kosketta-
misessa niitd puuhun sijoitettaessa ei juuri ole pelk&a-
mistd. Kuitenkin, niin pian kuin koostumus tulee kosketuk-
seen puussa olevan kosteuden kanssa, se pddstdad puun suo-
jausaineensa, joka silloin suorittaa tehtavéansa, ja tuhoaa
haitalliset mikro-organismit.

Erittédin hyvid tuloksia on saatu keksinntén puun
suojausainekoostumuksilla, jotka sisdltavat sekd booriyh-
distettd ettd&@ fluoriyhdistettd puun suojausaineina. N&m&
yvyhdisteet ndyttdvdt olevan yhteen sopivia. Ndyttdd myds
siltd, ettd on mahdollista sdddelld aktiivisten yhdisteit-
ten pddstédnopeutta vaihtelemalla koostumuksessa ja/tai
pinnoitteessa polymeerid tai polymeerikoostumusta.

Keksinndn mukaisia koostumuksia voidaan muun muas-
sa kayttdd erittdin hyvin tuloksin havupuun suojaamisek-
si, joka sindnsd ei sdily hyvin, mutta on hankala kyll&s-
td8. MyOs tammen kohdalla on saatu hyvid tuloksia.

Olisi huomattava, ettd8 keksinndn mukaisessa puun
suojausainekoostumuksessa puun suojausaine voidaan sis&l-
lyttdsd polymeeriin tai polymeerikoostumukseen yhdessd tdy-
teaineitten kuten sahajauhon tai muitten apuaineitten
kanssa.

Sindnsd tunnettiin suojausaineitten sisdllyttémi-
nen polymeereihin. Niinp& NL-patenttihakemus 7 703 306
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esittdd menetelmédn lahonsuojamaalien valmistamiseksi, eri-
tyisesti laivoja varten, joissa valmistusmenetelm&n erdds-
sd vaiheessa kiinteitd myrkyllisid& aineita, esimerkiksi
organo-tina-yhdisteitsd, lis&td&n rakeitten, hiutaleitten
tai murusten muodossa, jotka muodostuvat yhden tai useam-
man polymeerisen maalin sideaineen matriisista, joka si-
sdltdd hienoksi dispergoituneina myrkyllisten aineitten
hiukkasia, wvapaavalintaisesti t&ydennettyind muilla maali-
teollisuudessa tavanomaisilla aineilla. Polymeerimatriisin
ja myrkyllisen aineen rakeet, hiutaleet ja muruset voidaan
liuvottaa maaliliuotteeseen kdyttden vksinkertaista sekoi-
tuslaitetta ja siten tuottaa lahonsuojamaali. Kuitenkin
tdhdn tarkoituksiin kaytetyt polymeerit absorboivat hyvin
vdhdn tai eivdt lainkaan vettd ja veden kanssa kosketuk-
sessa padstdvat myrkyllisen aineen vain &&rimm&isen hi-
taasti. Siten ne ovat sopimattomia kdytettdviksi puun suo-
jauksessa, jossa on tarpeen puun suojausaineen nopea
pddstd sen joutuessa veden kanssa kosketukseen.

Edelleen NL-patenttihakemuksesta 7 703 305 tunne-
taan maalikoostumusten valmistaminen, jotka muodostuvat
vyhden tai useamman veteen Jljiukenemattoman polymeerisen
sideaineen, yhden tai useamman vesiliukoisen polymeerisen
sideaineen ja yhden tai useamman veteen niukkaliukoisen
kiintedn myrkyllisen aineen yhdistelmdstd vapaavalintai-
sesti muiden maaliteollisuudessa tavanomaisten aineitten
tdydentdmind, jolloin aineosien suhde valitaan niin, etta
maalattaessa normaalisti vedelle alttiina oleville pin-
noille saatu maalipinnoite paljastuessaan pintavedelle
purjehduksen aikana kuluu sellaisella tavalla, ettd juuri
riittdvd mddrd myrkyllistd@ ainetta pddsee esiin estamiian
maalatun kappaleen lahocaminen. Kulumisen aikana vesiliu-
koinen aineosa liukenee ja uloimman Kerroksen yhtendisyys
tuhoutuu. Jdlkimmdinen pddstdd t&h&n sisdltyneen myrkyl-
lisen aineen, jonka j&lkeen tapahtuu sama asia suoraan

uloimman kerroksen alla olevassa kerroksessa. FEsilli ole-
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van keksinndn mukaiset koostumukset ovat kayttokelvottomia
tdssd tunnetussa kayttdOmuodossa. Esilld olevan keksinndén
mukaisissa koostumuksissa ldsnd olevat liukoiset polymee-
rit tai polymeerikoostumukset hajoavat veden kanssa koske-
tukseen joutuessaan nopeasti ja téydellisesti siind, sa-
malla kun vedessad turpoavat polymeerit tai polymeerikoos-
tumukset pddstavidt myrkyllisen aineen aivan liian nopeas-
ti, wvaikka pdin vastoin kuin patenttihakemuksen 7 703 305
mukaan kéytetyt polymeeriyhdistelmdt, ne eivat menetd yh-
tendisyyttddn. Puun suojauksessa kaytettdviksi toisaalta
patenttihakemuksen 7 703 305 mukaisista polymeeriyhdistel-
mistd ei ole, koska puun suojauksessa ei esiinny mit#dan
hankaus- tai leikkausvoimia.

Edelleen NL-patenttihakemuksesta 6 911 410 tunne-
taan synteettisten suurimolekyylisten polymeerien kaytto
kantaja-aineena rakeissa, jotka sisdltdvdat aineita, jot-
ka toimivat biologisesti, erityisesti tuholaismyrkkyini.
Kuitenkaan tdssd kirjallisuusviitteessd ei tehdd mitain
mainintaa rakeitten k&ytdstd puun suojaukseen eikd myds-
kddan ole mitddan mainintaa polymeeristd tai polymeerikoos-
tumuksesta, joka veden l&dsndollessa p&ddstdd puun suojaus-
ainetta ja/tai muodostaa hydrogeelin, joka vain t&ssid hyd-
rogeelin tilassa hitaasti padstdd koostumukseen sisdltyvia
puun suojausaineita.

Lopuksi tunnetaan julkaisusta Bull.Chem.Soc.Jpn 56,
2177-2178 (1983) sienid torjuvan yhdisteen o-fenyylifenoli
reaktio akryloyylikloridin kanssa ja saadun 2-bifenyyliak-
rylaatin saattaminen homopolymeroinnin kohteeksi tai vi-
nyyliasetaatin, styreenin tai N-vinyylipyrrolidonin kans-
sa kopolymeroinnin kohteeksi. Kun saadulle polymeerille
tai kopolymeerille suoritettiin hydrolyysi pH:ssa 6 ja 8,
ilmeni, ettd o-fenyylifenoli p#ddsi asteittain polymeerin
tai kopolymeerin molekyylistd, johon se oli ankkuroitu.
Kuitenkaan Kkeksinnén koostumuksissa puun suojausaine ei
ole ankkuroitu polymeerin tai polymeerikoostumuksen mole-

kyyliin.
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Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintdid asettamatta

sille rajoitusta.

Esimerkki 1

Ta&m& esimerkki kuvaa valmistusta joukolle koostu-
muksia, jotka sis&@ltavat booria valmisteen Basilit B, boo-
raksin ja boorihapon seos, jonka booripitoisuus on
15,2 paino-%, muodossa. Koostumuksiin kdytetyt polymeerit
olivat polymeeriseoksia, jotka saatiin NL-patenttihakemuk-
sen 7 908 799 mukaan.

Valmistettiin seuraavat koostumukset:

Koostumus Bl

Pienia levyjd, kooltaan 45x80x1 mm, muovattiin pu-
ristamalla polymeeriseosrakeita, jotka muodosti 30 pai-
no-% styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeria ja
70 paino-% polyvinyyliasetaattia, lampdtilassa 155°C ja
paineessa 3432 kPa 5 minuutin ajan. N&m& levyt kastettiin
15 paino-% Basilit B sisdltdvddn vesiliuokseen 70°C 1l&mpo-
tilassa. 3 tunnin kuluttua oli saavutettu enimmdisturpoa-
minen, jonka jdlkeen levyt kuivattiin paineilmavirrassa
50°C:ssa. Painon lis8ys oli 50,7 %. Tamd vastaa Basilit
B- pitoisuutta 33,6 paino-%.

Koostumus B2

Koostumus Bl upotettiin 10 paino-% styreenin ja
maleiinianhydridin kopolymeerid ja 90 paino-% polyvinyy-
liasetaattia sisdltdvan polymeeriseocksen 20 paino-%:seen
liuokseen butan-2-onissa. Sen jdlkeen, kun saatu seos oli
kuivattu paineilmavirrassa 50°C:ssa, se upotettiin j&lleen
20 paino-%:seen mainitun polymeeriseoksen liuokseen butan-
2-onissa. Koostumus kuivattiin j&lleen paineilmavirrassa
50°C:ssa. 10 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin kopo-
lymeerid 90 paino-%:ssa polyvinyyliasetaattia sisdlt&dvidn
polymeeriseospinnoitteen paksuus oli 160-170 pm.

Koostumus B3

Kayttadmdlla koostumukselle B2 kuvattua menetelmdid
upotettiin koostumus Bl kahdesti 30 paino-%:sta styreenin
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ja maleiinianhydridin kopolymeerid ja 70 paino-%:sta ety-
leeni/vinyyliasetaattikopolymeeri& muodostuvan polymeeri-
seoksen 20 paino-%:seen liuokseen butan-2-onissa, ja kui-
vattiin sitten.

Koostumus B4

Kdyttdmdlla koostumukselle Bl kuvattua menetelméds

tuotettiin pienet levyt 50 paino-% styreenin ja maleiini-
anhydridin kopolymeerid ja 50 paino-% polyvinyyliasetaat-
tia sisdltévastd polymeeriseoksesta. 40,5 paino-% Basilit
B sijoitettiin t&h&n kyllastam&lla.

Koostumus B5

Koostumus B4 pinnoitettiin upottamalla 30 pai-
no-%:sta styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeria ja
70 paino-%:sta etyleenin ja vinyyliasetaatin kopolymeeria
muodostuvan polymeerisecksen 20 paino-%:seen liuokseen bu-
tan-2-onissa koostumukselle B3 kuvatulla tavalla.

Koostumus B6

Valmistettiin jauheseos, joka sisdlsi 33 paino-%
Basilit B ja 67 paino-% polymeeriseosta, jonka muodosti
30 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeria
ja 70 paino-% polyvinyyliasetaattia. T&t&d seosta muovat-
tiin ensin puristamalla 15 minuutin ajan 155°C:ssa ja sen
j8lkeen jauhettiin ja seuraavaksi muovattiin j&alleen pu-
ristamalla 15 minuutin ajan 190°C:ssa, jolloin saatiin
1 mm paksuiset levyt. Namad levyt sulivat toisen puristuk-
sen aikana ja olivat suhteellisen kirkkaat ja homogeeni-
set.

Koostumus B7

Pienid& 2 mm paksuisia levyjéd tuotettiin koostumuk-
selle B6 kuvatulla tavalla.

Koostumus B8

Pienid levyjd tuotettiin koostumukselle 6 kuvatul-
la tavalla jauheseoksesta, jonka muodosti 50 paino-3%
Basilit B ja 50 paino-% polymeeriseosta, joka sisdlsi

30 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeerii
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ja 70 paino-% polyvinyyliasetaattia.

Koostumus B9

10 paino-% triasetiinia 1lisdttiin sumuttamalla
seokseen, joka sisdlsi 50 paino-% jauhettua helposti tur-
poavaa polymeeriseosvaahtoa, jonka muodosti 30 paino-%
styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeerid ja 50 pai-
no-% polyvinyyliasetaattia, ja 50 paino-% Basilit B.
Homogeeniset pienet levyt saatiin sintrauspuristamalla
huoneen lamp&tilassa ja seuraavaksi puristamalla 160°C:ssa
15 minuutin ajan.

Koostumus B10

Kayttamalla koostumukselle B9 kuvattua menetelmda

muovattiin puristamalla seos, joka sisdlsi 50 paino-% jau-
hettua Basilit B ja jauhemaista polymeeriseosta, joka si-
sdlsi 50 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin kopoly-
meerid ja 50 paino-% polyvinyyliasetaattia, pienten levy-
jen saamiseksi.

Koostumus Bll

Basilit B jauhetta muovattiin puristamalla
190°C:ssa pienten levyjen saamiseksi. Na&amd levyt pinnoi-
tettiin samalla tavalla kuin on kuvattu koostumukselle B2,
20 paino-%:sella 30 paino-% styreenin ja maleiinianhydri-
din kopolymeerid ja 70 paino-% etyleeni/vinyyliasetaatti-
polymeerid sis&ltdvdlld polymeeriseosliucksella butan-2-
onissa.

Koostumus Bl12

Basilit B jauhetta muovattiin puristamalla

190°C:ssa pienten levyjen saamiseksi. Némd levyt pinnoi-
tettiin samalla tavalla kuin on kuvattu Kkoostumukselle
B2, 20 paino-%:sella 10 paino-% styreenin ja maleiinian-
hydridin kopolymeerid ja 90 paino-% polyvinyyliasetaattia
sisdltidvélla polymeeriseosliuoksella butan-2-onissa.

Ndin koostumuksista Bl ~ B1l2 mukaan lukien saadut
levyt sijoitettiin polyetyleenipulloon, joka sisdlsi

150 ml tislattua vettd. Pulloa sisdltdineen ravisteltiin
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varovaisesti huoneen lampotilassa ravistelulaitteen avul-
la, jonka matka oli 10 cm ja taajuus 20 varahdystid minuu-
tissa. 10 plitran ndyte kuivattiin 30 minuutin, 2 tunnin,
8 tunnin ja 30 tunnin kuluttua vastaavasti. T&mid niyte
laimennettiin seuraavaksi 50-kertaisesti ja sen booripi-
toisuus analysoitiin. Saaduista tuloksista mdaritettiin
puoliintumisaika, se on se aika, jossa puolet alunperin
ladsnd olleesta boorista on pddssyt polymeerimatriisista.
N&md puoliintumisajat on esitetty taulukossa A alla.
Taulukko A

Puoliintumisajat (t) boorip&dstdlle koostumuksista

B1-Bl12 mukaan lukien

koostumus t(min) koostumus t(min)
Bl 10 B7 1060
B2 1200 B8 10
B3 960 B9 10
B4 20 B10O 10
B5 850 Bl1l 420
B6 90 B12 280

Taulukko A osoittaa, ettd koostumuksilla Bl, B4,
B9 ja B1l0 esiintyy nopea boorin pddstd ndiden koostumusten
hydrofiilisestd vaikutuksesta johtuen ja edelleen ravis-
telun aikana tapahtuneesta pirstoutumisesta aiheutuen.
Samanaikaisesti koostumus B4 tulee geelimdiseksi. Pinnoit-
teella on ﬁerkittévé vaikutus boorin pa&dstddn. Siten
kahden koostumuksen B2 ja B3 puoliintumisaikojen huomat-
tiin olevan paljon suuremmat kuin pinnoittamattoman koos-
tumuksen Bl. Edelleen pinnoitteen, joka sisdlsi polymee-
riseosta, jonka muodosti 10 paino-% styreenin ja maleii-
nianhydridin kopolymeerid ja 90 paino-% polyvinyyliase-
taattia huomattiin johtavan hitaampaan boorin pddstoddn
kuin pinnoitteen, joka oli saatu k&yttden polymeeriseosta,

joka sisdlsi 30 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin
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kopolymeerid ja 70 paino-% etyleeni/vinyyliasetaattikopo-
lymeeri&. Edelleen ensin mainitun pinnoitteen mekaanisten
ominaisuuksien huomattiin olevan parempien kuin viimeksi-
mainitun pinnoitteen ominaisuuksien silld ensin mainitus-
ta puuttui viimeksimainitun pinnoitteen hilsehtiminen boo-
rin pdastdda koskevan kokeen aikana. Puhdasta Basilit B:ta
(koostumukset Bll ja Bl12) olevien pinnoitettujen pienten
levyjen tapauksessa tilanne on jokseenkin samanlainen.
Tdssd jdlleen pddston nédytteistd, joissa oli viimeksimai-
nittu pinnoite, huomattiin tapahtuvan nopeammin kuin le-
vyistd, joissa oli ensin mainittu pinnoite. Lopuksi, kui-
tenkin, huomattiin my6s, ettéd pinnoittamattomat levyt 1liu-
kenevat tdydellisesti 2 minuutin kuluessa, kun taas pin-
noitetuilla levyilld oli huomattava puoliintumisaika
(koostumukset B1ll ja B12). Siitd tosiasiasta, ettd koos-
tumus B8 osoitti huomattavasti pienempdd puoliintumisaikaa
kuin koostumus B6, voidaan p&idtellid, ettd osa koostumuk-
sessa B8 1l&snd olevasta Basilit B:std ei ole liuennut po-
lymeerimateriisiin.
Esimerkki II

Joukko koostumuksia valmistettiin kéyttamalla apu-
na valmistetta Improsol, joka sis&ltda 42,5 paino-% ka-
liumbifluoridia, 52,5 paino-3¥ ammoniumbifluoridia ja
5 paino-% kostutusainetta. T&mdn valmisteen 10 pai-
no-%:sella liuoksella vedessd on pH 3,8. Kuivan aineen
fluoridipitoisuus on 56 paino-%.

Koostumuksiin F2 - F8 mukaan lukien kdytetyt poly-
meerit olivat polymeeriseoksia, jotka saatiin NL-patent-
tihakemuksen 7 908 799 mukaan.

Koostumus F1

Liuvos, joka sisdlsi 5,0 g polyvinyylipyrrolidonia
15 ml:ssa tislattua vettd sekoitettiin liuokseen, joka
sisdlsi 5 g Improsolia 15 ml:ssa tislattua vettd. Seos
haihdutettiin varovaisesti kuiviin alennetussa paineessa

40°C:ssa, jolloin saatiin lopullinen paino 9,525 g. Pai-
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nohdvid johtui fluorivedyn kehityksestd. Saadusta seokses-
ta valmistettiin pillereitd puristamalla.

Koostumus F2

Koostumukset F1 upotettiin 10 paino-%:seen 10 pai-
no-% styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeria ja
90 paino-% polyvinyyliasetaattia sisdltdvan polymeeri-
seoksen liuokseen butan-2-onissa silld tavalla, etta
liuvottimen poistamisen jdlkeen pillereitten paino naytti
21 % lisaysta.

Koostumus F3

Koostumus F1 upotettiin 10 paino-%:seen 30 paino-$%
styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeerid ja 70 pai-
no-3% etyleeni/vinyyliasetaattipolymeerid sisdltdvan poly-
meeriseoksen liuokseen silld tavalla, ettd liuvottimen
poistamisen jdlkeen pillereitten paino osoitti 20 % 1li-
saysta.

Koostumus F4

Selluloosakuiduista valmistettuja Soxhlet'in put-
kia kooltaan 11x28 mm? ja 9x40 mm? kdytettiin Improsol-
sdilidin&d. Putkien pituus wvalittiin niin, ettd ohuempi
putki t&dytettiin kokonaan 300 mg:1la Improsolia. Laajempi
putki tyodnnettiin t&ytetyn ohuen putken p&ddlle ja liite-
kohta siveltiin tdyteen selluloosakuitususpensiota.

Koostumus F5

Koostumuksen F4 mukaiset putket kyllistettiin
10 paino-%:sella 30 paino-% styreenin ja maleiinianhydri-
din kopolymeerid ja 70 paino-% etyleeni/vinyyliasetaat-
tikopolymeerid sisadltdvan polymeeriseoksen liuoksella
butan-2-onissa kaatamalla butanoniliuos putkiin, sitten
jélleen nopeasti poistamalla liuos ja sen j&lkeen antamal-
la putkien tyhjentyd ja kuivua. Painon lisdys oli 15 %.

Koostumus F6

Koostumusta F4 sisdltavdt Soxhlet'in putket kyllas-
tetdadn koostumukselle F5 kuvatulla tavalla 10 paino-%:sel-

la 10 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeria
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ja 90 paino-% polyvinyyliasetaattia sisaltavéan polymeeri-
seoksen liuoksella butan-2-onissa. Painolisdys oli 16 %.

Koostumus F7

15 g helposti turpoavaa polymeeriseosvaahtoa, joka
sisdlsi 30 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin kopoly-
meerid ja 70 paino-% polyvinyyliasetaattia (hiukkaskoko
0,5 - 1 mm), sekoitettiin perusteellisesti 15 g:aan
Improsolia (hiukkaskoko 0,3 - 0,7 mm) valssituoliparilla.
Tdstd8 seoksesta muovattiin puristamalla pienid@ 2 mm pak-
suisia levyj& huoneen lampottilassa.

Koostumus F8

Koostumuksen F7 pienet levyt pinnoitettiin 10 pai-
no-%:sella 10 paino-% styreenin ja maleiinianhydridin ko-
polymeerid ja 90 paino-% polyvinyyliasetaattia sisdltivian
polymeeriseoksen liuoksella butan-2-onissa. Painolisidys
oli 12 %.

Improsolia sisd@ltévadt pillerit ja putket sijoitet-
tiin polyetyleenipulloon, joka sisdlsi 100 ml tislattua
vettd, ja ravisteltiin varovaisesti huoneen lampotilassa
esimerkissd I kuvatun ravistelulaitteen avulla. S&dnnolli-
sin vdliajoin otettiin 1 ml n8yte ja sekoitettiin
20 ml:aan seosta, joka sisidlsi yht& suuret painomdiriat
tislattua vettd ja puskuria. Saadun liuoksen fluoridi-io-
nipitoisuus médritettiin elektrometrisesti. Saaduista tu-
loksista mé&ritettiin puoliintumisaika, se on se aika,
jona puolet alunperin l1l&8snd olevasta fluorista oli pd&ssyt
polymeerimatriisista. N&mad puoliintumisajat on esitetty

taulukossa B alla.
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Taulukko B
Puoliintumisajat (t) fluoripddstolle koostumuksista Fl1 -
F8

Koostumus (t)min
F1 16
F2 35
F3 8
F4 25
F5 38
F6 140
F7 18
F8 17

Taulukon B ja taulukon A vertailu osoittaa, etta
fluoriyhdisteen pddstd yleensd tapahtuu paljon nopeammin
kuin boorin padstd. Kummassakin tapauksessa pinnoitteen,
joka sisaltda polymeeriseosta, jonka muodostaa 10 paino-%
styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeerid ja 90 pai-
no-% polyvinyyliasetaattia, on huomattu hidastavan pédastoa
eniten.

Esimerkki IIIT

Esimerkissd I ja esimerkissd II kuvatulla tavalla
valmistettiin joukko koostumuksia, jotka sisdlsivédt sekd
Basilit B:td ettd Improsolia. Nédiden koostumusten muotoilu
on esitetty taulukossa C. Puoliintumisajat boorin ja fluo-
rin pddstdlle mainituista koostumuksista mdaritettiin ta-
valla, joka on kuvattu esimerkissada I ja esimerkissa II
vastaavasti. N&iden mittausten tulokset on osoitettu tau-
lukossa D. Vertailun vuoksi koostumukset B4 ja F7 tutkit-

tiin viel& kerran.
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Taulukon C seliiys.
PSMA = styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeri
PVAC

1l

polyvinyyliasetaatti
PMVMA = metyylivinyylieetterin ja maleiinianhydridin
kopolymeeri

PVAL = vinyyliasetaatin ja vinyvlilauraatin (80/2Q)
kopolymeeri

(PSMA/PVAC (50/50) kts koostumus B4 esimerkissd I)
(PSMA/PVAC (30/70) kts koostumus F7 esimerkissi II)

Taulukko D

Puoliintumisajat (t, tuntia) boori- ja fluoripddstdille

koostumuksista B4, F7 ja C1 ~ C7 mukaan lukien

Koostumus Boori Fluori
B4 0733 -
F7 - 0,35
cl 1,3 1,0
c2 5,5 3,6
c3 9 8.3 .
CA 17 23]5 .‘o
cS 21 38
cé 28 55 ..
c7 2,3 1,5 g'

Esimerkki IV

Suojauskokeet suoritettiin kdyttden koostumusta B4
esimerkistd I ja koostumusta F7 esimerkistd II. Koostumuk-
sesta B4 valmistettiin lieridt korkeudeltaan 30 mm ja hal-
kaisijalt-an 11,8 mm, joten tilavuus oli 3338 mm3. Koostu-
muksesta F7 valmistettiin lieridt korkeudeltaan 30 mm Jja :
halkaisijaltaan 12,0 mm, joten tilavuus on 3394 mm3 .
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100 koepdlkkyd puulajia Picea abies (havupuu) otet-
tiin esiin. Ulottuvuudet olivat 40x70x300 mm (otsapinnan
ala 40x70 mm). Kulma, jonka vuosirenkaat tekivdt otsapin-
tojen sivujen kanssa oli 45°¢.

40x300 mm pinnan keskelle porattiin 50 mm syvd kolo.
Koostumukselle B4 tarkoitettujen 50 p6lkyn tapauksessa hal-
kaisija oli 12,5 mm ja koostumukselle F7 tarkoitettujen
50 polkyn tapauksessa halkaisija oli 13,0 mm.

4 samanlaista koloa halkaisijaltaan 3,2 mm ja syvyy-
deltddn 17 mm porattiin 20 ja 50 mm etdisyydelle yll&mai-
nittujen porauskolojen keskipisteestd. Eristetty messinki-
naula vasaroitiin jokaiseen koloon. Naulat toimivat pareit-
tain mittauspisteind kosteuspitoisuuden mddritykselle koe-
pélkyissé kokeen aikana.

Sopivat koostumukset sijoitettiin p&lkkyihin, jonka
jdlkeen kolot suljettiin pydkkipuutapilla korkeudeltaan
20 mm ja halkaisijaltaan 12,5 tai 13 mm vastaavasti.

Kukin 50 p&lkyn sarja jaettiin kahteen 25 p&lkyn
ryhmdéan, nimittdin kaksi ryhmdd koostumusta kohti. Toinen
ryhmd koostumusta kohti pidettiin suhteellisessa kosteudes-
sa (RH) 90 % huoneen l&mpsdtilassa, kun taas toisen ryhmén
pOlkyt sijoitettiin lasipurkkeihin otsapinta pohjaa vasten.
tua vettd, jotta noin 75 mm p&lkyistd tuli veden alle. ’

Koepdlkkyjen kosteuspitoisuus mddritettiin ennen

kokeen alkua ja 1, 2, 4, 8 ja 12 viikon kuluttua. T&hin

Sen jdlkeen purkkeihin lisdttiin riittidvisti demineralisoi—?-;

«
®

kdytettiin Siemens'in s&hkOistd kosteusmittaria. Messinki—f:“

25 p8lkyn ryhmdstd kuivattiin 3 pdivdn ajan huoneen lim-
pbtilassa. Sen jdlkeen ne sahattiin poikki pituussuuntaan.

yhdensuuntaisesti 70x300 mm pinnan mukaan. Jokaisesta pdl-

kystd saadulsta kahdesta puolikkaasta toisen sahatulta pin- .

nalta kysymyksessid oleva aktiivinen aine virjidytyi esiin

sopivan reagenssin avulla. ...

naulat toimivat mittauspisteind. it
2, 4, 8 ja 12 viikon kuluttua 5 pdlkkyd jokaisesta :



10

15

21

Diffuusiocaste mddritettiin mittaamalla varjaytyneit-
ten vydhykkeitten pinta-ala planimetrin avulla. Vedesta
otettujen pblkkyjen tapauksessa veden puoleiset ja ilman
pucleiset vdrjdytyneet vybhykkeet mitattiin erikseen.

Boorille kdytetyt vdrireagenssit olivat liuos, joka
sisdlsi 240 kurkumiinia 200 ml:ssa etanolia ja liuos, jo-
ka sisdlsi 12,0 g salisyylihappoa 40 ml:ssa vdkevdd kloo-
rivetyhappoa ja 60 ml:ssa etanolia. Sahattu pinta suihku-
tettiin perdkkdin ndilld liuoksilla. Jos booria oli l&sn&,
tuloksena oli purppuraan vivahtava punainen vdri. Fluoril-
le kdytetyt vdrireagenssit olivat liuos, joka sisdlsi
840 mg alitsariinia 99,2 ml:ssa vettd ja liuos, joka si-
sdlsi 840 mg sirkoniumkloridia 40 ml:ssa 25 paino-% kloo-
rivetyvhappoa ja 59,2 ml:ssa vettd. Sahattu pinta suihkutet-
tiin ndiden kahden liuoksen seoksella suhteessa 1:1. Jos
fluoria oli ldsnd, tuloksena oli keltainen véari.

Kosteusmittaustulokset on esitetty taulukoissa E
ja F ja varjdantyneitten pinta-alojen mittaustulokset on

esitetty taulukossa G ja H.
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Esimerkki V

Esimerkissd IV koostumukselle F7 kuvatulla tavalla
suoritettiin kokeet mainitulla koostumuksella kdyttden 8
tammipdlkkyd. 4 pOlkkyd pidettiin 90 % suhteellisessa
kosteudessa huoneen ldmpdtilassa, 4 muuta pdlkkyd sijoi-
tettiin toinen otsapinta pohjaa vasten lasipurkkeihin,
joihin lisdttiin demineralisoitua vettd.

Kosteuspitoisuudet 1 viikon, 2 viikon ja 12 viikon
kuluttua samoin kuin diffuusioaste 12 viikon kuluttua m&&-
ritettiin esimerkissd IV koostumukselle F7 kuvatusti.

Tulokset on esitetty taulukoissa K ja L.
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Taulukko L

Diffuusiopinta-ala cmzzné ja prosentteina koepdlkyn poikkileik-

kauspinta-alasta (=210 sz)
4 mittauksen tulosten keskiarvo

Koostumus: F7

90 % suhteellinen

Veden yldpuolella

kosteus
12 viikon kuluttua 12 viikon “uluttua
Dif fuusiopinta- 96 69
2 .
ala cm” :nd
Diffuusiopinta-
ala prosentteina
koepdlkyn poikki- 46 33

leikkauspinta-

alasta

.
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Patenttivaatimukset

1. Kiinted@ koostumus puun suojaamiseksi, joka koos-
tumus kasittdd vesiliukoisen puunsuoja-aineen vedessd tur-
poavassa tail vesiliukoisessa polymeerisessd komponentissa,
tunnettusiitsd, ettd polymeerinen komponentti koos-
tuu

a) polymeeristd, joka on polyvinyylipyrrolidoni,
polyvinyylialkoholi, polyetyleeniglykoli tai polyakryyli-
amidi; tai

b) polymeeriseoksesta, joka sisdltdda vahintdin
yvhté&, korkean molekyylipainon omaavaa ensimmdistd polymee-
rikomponenttia, jossa on anhydridiryhmid, ja vd&hintdan
vyhta, korkean molekyylipainon omaavaa toista polymeerista
komponenttia, joka sisdltda ryhmid, jotka pystyvét reagoi-
maan vetyatomien kanssa, Jjolloin ensimmdinen ja toinen
komponentti ovat sitoutuneet +toisiinsa vetysillalla, ja
ettd puunsuoja-aine ei ole Kkoostumuksessa ankkuroitunut
polymeeriseen komponenttiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd polymeerinen komponentti koos-
tuu polyvinyylipyrrolidonista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd polymeerinen komponentti koos-
tuu polymeeriseoksesta, joka on (i) styreenin ja maleiini-
anhydridin kopolymeeri (ii) polyvinyyliasetaatin kanssa;
tai (iii) styreenin ja maleiinianhydridin kopolymeeri (iv)
etyleenin ja vinyyliasetaatin kanssa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen koostu-
mus, tunnettusiitd, ettd puunsuoja-aineen sisdlti-
vd polymeerinen komponentti on pddllystetty vettd lapai-
sevdllad pddllysteella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd pddllyste kdsittdd polymeeri-

sen komponentin, joka on kdyttokelpoinen polymeerisensa
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komponenttina puunsuojakoostumusta varten.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen koostu-
mus, t unne t t u siitd8, ettd puunsuoja-aine sisdltaa
yhta tTai uscaipaa booriyndistetta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd@8 puunsuoja-aine on boorihappo
ja/tai Dbooraksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd puunsuoja-aine on boorihapon
ja booraksin seos.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen koostu-
mus, t unnettusiitd, ettd puunsuoja-aine sisdltaa
fluoriyhdistetta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen koostumus,
tunnet t u siitd, ettd puunsuoja-aine on kaliumbi-
fluoridin ja ammoniumbifluoridin seos.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, t u n n e t t u siitd, ettd se sis&ltdada seka
booriyhdistettd ja fluoriyhdistettd puunsuoja-aineena.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, t un n e t t u siitd, ettd se on pelletting,
pillerind tai sylinterina.

13. Menetelmd puun suojaamiseksi tekem&lld puura-
kenteeseen kolo, tayttdmdllada kolo puunsuoja-aineella ja
sulkemalla kolo, t unnet t u siitd, ettd kolo téayte-
t&88n jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisella koos-

tumuksella.
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Patentkrav

1. Fast komposition for konservering av trd omfat-
tande ett trdkonserveringsmedel i en polymer komponent
svdllbar eller 1l6slig i vatten, k 8 nne t e c kn a d
darav, att den polymera komponenten bestar av

a) en polymer, vilken utgdrs av polyvinylpyrroli-
don, en polyvinylalkohol, polyetylenglykol eller polyak-
rylamid; eller

b) en polymerblandning, vilken innehdller minst en
anhydridgrupper innehé&llande férsta polymerkomponent med
hég molekylvikt, och minst en andra polymerkomponent med
htg molekylvikt och innehdllande grupper, vilka fo6rmar att
reagera med vidteatomer, varvid den fdrsta och andra kom-
ponenten &r fdrbundna vid varandra med en vdtebrygga, och
att trdkonserveringsmedlet i kompositionen inte dr férank-
rad i den polymera komponenten.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k a n n e -
t e c knad ddrav, att den polymera komponenten bestar
av polyvinylpyrrolidon.

3. Komposition enligt patentkravet 1, Kk d n n e -
t e c knad didrav, att den polymera komponenten bestar
av en polymerblandning, vilken utgdrs av (i) en sampoly-
mer av styren och maleinanhydrid (ii) med polyvinylace-
tat; eller (iii) en sampolymer av styren cch maleinanhyd-
rid med (iv) etylen och vinylacetat.

4, Komposition enligt nagot av patentkraven 1-3,

k&nnetecknad dirav, att polymeren eller poly-
merkompositionen, innehdllande tr&konserveringsmedlet &r
6verdragen med ett f6r vatten genomtrdngligt 6verdrag.

5. Komposition enligt patentkravet 4, kK 8 n n e-
t ec knad darav, att 6verdraget omfattar en polymer
komponent, vilken &r anvdndbar sdsom den polymera kompo-
nenten f&r kompositionen f6r tridkonservering.

6. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-5,
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k&nnetecknad dirav, att trakonserveringsmedlet
innehdller en eller flera borfdreningar.

7. Komposition enligt patentkravet 6, k 8 n n e-
t e c knad didrav, att trakonserveringsmedlet utgdrs av
borsyra och/eller borax.

8. Komposition enligt patentkravet 7, k @ n n e -
t e c k nad diarav, att trdkonserveringsmedlet utgdbrs av
en blandning av borsyra och borax.

9. Komposition enligt nagot av patentkraven 1-5,
k&@&nnetecknaddirav, att trakonserveringsmedlet
innehaller en fluorforening.

10. Komposition enligt patentkravet 9, k @ n n e-
t ec knad darav, att trédkonserveringsmedlet utgdrs av
en blandning av kaliumbifluorid och ammoniumbifluorid.

11. Komposition enligt nagot av de féregdende pa-
tentkraven, k 8 nne tec knad darav, att den inne-
haller bade en borférening och en fluorférening sdsom tra-
konserveringsmedel.

12. Komposition enligt nagot av de féregdende pa-
tentkraven, Kk @ nne tec knad darav, att den fore-
ligger i form av en pellet, ett piller eller en cylinder.

13. Forfarande fdr konservering av trd genom att
gbra ett hal i en trsdkonstruktion, fylla halet med ett
trikonserveringsmedel och tillsluta halet, k 4 n n e -
t e c k nat ddrav, att halet fyllas med en komposition

enligt ndgot av de féregdende patentkraven.
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