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69 Druckmesswandler.

@ Die Erfindung betrifft einen Messwandler, der zur
hochgenauen Druckmessung in Gasen und Fliissigkei-
ten eingesetzt werden kann. Erfindungsgemdss wird die
Aufgabe dadurch geldst, dass an dem offenen Ende der
Bourdonfeder (1), die iiblicherweise aus Metall hergestellt
ist, ein Rohrstutzen (2) angebracht ist, welcher iiber eine
Halterung (3) mit einer Grundplatte (4) fest verbunden
wird. An dem geschlossenen Ende der Bourdonfeder wird
iiber ein Verbindungsstiick (5) der kippinvariante Laufre-
flektor (6) eines Interferometers fest angebracht. Die fest-
stehenden Teile des Interferometers, ein optischer Teiler
(7) und ein kippinvarianter Referenzreflektor (8), werden
an der Grundplatte angeordnet. Der optische Teiler kann
aus einem Teilerwiirfel bestehen, welcher aus einem
90°-Prisma und einem zweiten Prisma so gebildet wird, T <Drucky
dass die spiegelnden Flichen des Teilerwiirfels unter 2
einem von 90° geringfiigig abweichenden Winkel o stehen. 1
Besonders gute messtechnische Eigenschaften konnen
dann erreicht werden, wenn alle Bauteile des Druckmess-
wandlers aus Kieselglas oder Silizium hergestellt werden.
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1. Druckmesswandler, bestehend aus einer Bourdonfeder,
einem Interferometer mit kippinvarianten Reflektoren,
einer monochromatischen Lichtquelle, optischen Systemen,
fotoelektrischen Empfingern, Impulsformerstufen und
einem Vor-Riickwirtszihler, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem offenen Ende der Bourdonfeder (1), ein Rohrstutzen
(2) angebracht ist, welcher iiber eine Halterung (3) mit einer
Grundplatte (4) fest verbunden ist, dass an dem geschlos-
senen Ende der Bourdonfeder (1) iiber ein Verbindungsstiick
(5) ein kippinvarianter Laufreflektor (6) des Interferometers
fest angebracht ist und dass an der Grundplatte (4) die festste-
henden Teile des Interferometers, ein optischer Teiler (7)
und iiber ein Haltestiick (14) ein kippinvarianter Referenzre-
flektor (8) angebracht sind.

2. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der optische Teiler (7) so gebildet ist, dass die
Spiegelfldchen (12, 13) am optischen Teiler (7) einen Winkel
ungleich 90 ° miteinander einschliessen.

3. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am optischen Teiler (7) zwei Planspiegel (15,
16) und vier entspiegelte Platten (17, 18, 19, 20) fest ange-
bracht sind.

4. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kippinvarianten Reflektoren (6, 8) als Tri-
pelprismen ausgebildet sind.

5. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bourdonfeder (1) aus Kieselglas besteht.

6. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bourdonfeder (1), der Rohrstutzen (2), die
Halterung (3), die Grundplatte (4), das Verbindungsstiick (5),
der als Tripelprisma ausgebildete kippinvariante Laufre-
flektor (6) und Referenzreflektor (8), der optische Teiler (7),
das Haltestiick (14), zwei Planspiegel (15, 16) und vier ent-
spiegelte Platten (17, 18, 19, 20) aus Kieselglas bestehen.

7. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halterung (3), die Grundplatte (4), das Ver-
bindungsstiick (5) und das Haltestiick (14) aus Kieselgut her-
gestellt sind.

8. Druckmesswandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bourdonfeder (1), der Rohrstutzen (2), die
Halterung (3), die Grundplatte (4), das Verbindungsstiick (5)
und das Haltestiick (14) aus Silizium bestehen.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Druckmesswandler, der zur
hochgenauen Druckmessung in Gasen und Fliissigkeiten ein-
gesetzt werden kann.

In der DE-PS 2 943 621 wird ein Druckwandler mit einer
Bourdonfeder beschrieben, bei dem das freie Ende an der
Stelle der Druckeinleitung festgelegt und dessen anderes
freies Ende unter der Druckeinwirkung aus einer Ausgangs-
stellung ausgelenkt wird und mit Dehnungsmessstreifen ein
druckproportionales elektrisches Ausgangssignal erzeugt
wird. Dazu werden auf der nach innen und nach aussen gebo-
genen Seite der Bourdonfeder jeweils zwei Dehnmessstreifen
in tangentialer Richtung der Bourdonfeder angeordnet und
zu einer Vollbriicke verschaltet, so dass am Ausgang druck-
proportionale elektrische Ausgangssignale zur Verfiigung
stehen.

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist, dass keine Prézi-
sionsmessungen erreichbar sind, da die elektrischen Aus-
gangssignale infolge der Dehnmessstreifentechnik (z. B.
Fehler durch Kriecherscheinungen in der Klebeschicht,
Temperaturfehler) fehlerbehaftet sind.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Messung von
Driicken in gasférmigen und fliissigen Medien mit hoher
Genauigkeit zu erméglichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Druck-

5 messwandler zu schaffen, der eine hohe Messgenauigkeit
besitzt und unter Betriebsbedingungen funktionstiichtig
bleibt.

Die Aufgabe wird bei einem Druckmesswandler nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende

10 Merkmale gel6st.

Die anderen Teile des Interferometers kénnen aus einem
Teilerwiirfel und einem kippinvarianten Referenzreflektor
bestehen. Der Teilerwiirfel wird vorteilhaft aus einem 90 °-
Prisma und einem zweiten Prisma so gebildet, dass die spie-

15 gelnden Flachen des Teilerwiirfels unter einem von 90 ©
geringfiigig abweichenden Winkel stehen. Zur Erzeugung
guter Spiegelflichen kénnen auch Planspiegel an den
Flédchen des Teilerwiirfels angebracht sein. Weiterhin
konnen an den Lichtein- und Lichtaustrittsflichen des

20 Teilerwiirfels spezielle entspiegelte Platten befestigt sein. Die
kippinvarianten Reflektoren kénnen als Tripelprismen aus-
gebildet sein.

Besonders gute messtechnische Eigenschaften kénnen
dann erreicht werden, wenn alle Bauteile des Druckmess-

25 wandlers aus Kieselglas hergestellt sind. Zur Einsparung des
hochwertigen Kieselglases ist es moglich, die Grundplatte,
die Halterung, das Verbindungsstiick und das Haltestiick aus
Kieselgut aufzubauen. Ebenfalls sehr gute messtechnische
Eigenschaften werden erreicht, wenn die Bourdonfeder, die

30 Halterung, die Grundplatte, das Verbindungsstiick und das
Haltestiick aus Silizium sind.

Die Deformation einer Bourdonfeder, die bei Einleitung
eines Druckes im Inneren der Bourdonfeder entsteht, wird
mit Hilfe von einem Interferometer hochgenau ermittelt.

Das Interferometer wird durch eine monochromatische
- Lichtquelle und ein optisches Anpassungssystem beleuchtet.
Die im Interfeferometer erzeugten Interferenzstreifen
werden mit zwei Fotoempfangern, die zwei um 90 ° phasen-
verschobene Signale liefern, abgetastet und iiber eine Aus-
werteelektronik richtungsabhingig gezihlt.
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Bei der Einleitung eines Druckes in das Innere der Bour-
donfeder biegt sich diese druckproportional auf. Somit
kommt es zu einer Verlagerung des kippinvarianten Laufre-
a5 flektors und durch die dadurch bewirkte Anderung des
Gangunterschiedes in einem Interferometerzweig zur Aus-
wanderung der Interferenzstreifen. Die Anzahl der ausge-
wanderten Interferenzstreifen wird mit den Fotoempfingern
und der Auswerteeinheit richtungsabhingig erfasst, so dass
s0 der Zéhlerstand ein direktes Abbild des zu messenden
Druckes ist.
Die Erfindung soll anhand eines Ausfithrungsbeispieles
néher erldutert werden. Die zugehorige Zeichnung zeigt:
55 Fig. 1: Anordnung mit Bourdonfeder, Grundplatte und
komplettem Interferometer

Fig. 2: Interferometer mit Teilerwiirfel und zwei Tripel-
prismen

Fig. 3: Anordnung der spiegelnden und entspiegelten
60 Platten am Teilerwiirfel

Gemass Fig. 1 besteht der Druckmesswandler aus einer
Bourdonfeder 1, welche am Rohrstutzen 2 mittels der Halte-
rung 3 an der Grundplatte 4 befestigt ist. Am offenen Ende

65 des Rohrstutzens 2 wird der zu messende Druck in die Bour-
donfeder 1 eingeleitet. Am geschlossenen Ende der Bourdon-
feder 1 ist der kippinvariante Laufreflektor 6 eines Interfero-
meters angebracht. In Fig. 1 sind die kippinvarianten Reflek-
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toren 6, 8 als Tripelprismen und das Verbindungsstiick 5als Besonders gute messtechnische Eigenschaften erreicht
Winkel dargestellt. Der kippinvariante Referenzreflektor 8 man, wenn alle beschriebenen Bauteile aus Kieselglas herge-
ist iiber das Haltestiick 14 an der Grundplatte 4 befestigt. stellt werden. Zur Einsparung des hochwertigen Kieselglases

Ebenfalls auf der Grundplatte 4 ist der optische Teiler 7 des kann auch fiir die Grundplatte 4, die Halterung 3, das Ver-
Interferometers fest angebracht. Im gezeigten Ausfithrungs- 5 bindungsstiick 5 und das Haltestiick 14 Kieselgut verwendet

beispiel ist der optische Teiler 7 aus einem 90 °-Prisma und werden. Ebenfalls sehr gute messtechnische Eigenschaften -
einem zweiten Prisma so aufgebaut, dass die Spiegelflichen werden erreicht, wenn die Bourdonfeder 1, der Rohrstutzen
12 und 13 am Teilerwiirfel 7 einen von 90 ° abweichenden 2, die Halterung 3, die Grundplatte 4, das Verbindungsstiick
Winkel o zueinander bilden und somit um 90 ° phasenver- 5und das Haltestiick 14 aus Silizium sind.

schobene Signale mit den Fotoempféngern 11 abgetastet 10 Zur Erzeugung von Interferenzstreifen im Interferometer
werden konnen. Der Teilerwiirfel 7 und die als Tripel- sind die monochromatische Lichtquelle 9 und die Anpas-
prismen ausgebildeten kippinvarianten Reflektoren 6, 8sind  sungsoptik 10 angeordnet. Die auswandernden Interferenz-
in Fig. 2 dargestellt. In Fig. 3 sind die verspiegelten und ent- streifen werden iiber die Fotoempfinger 11 abgetastet, die

spiegelten Flichen des Teilerwiirfels 7 durch zusitzliche ver-  erhaltenen Signale in der Auswerteeinheit 21 verstirkt,
spiegelte Platten 15, 16 und entspiegelte Platten 17, 18,19 15 getriggert und in Zahlerimpulse umgeformt, die nach einer
und 20 realisiert. Vor-Riickwirtserkennung dem Zihler 22 zugefiihrt werden.
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