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(57)摘要

本发明涉及一种由厚度为0.3mm至3.5mm的

变形不锈钢制造具有图案的不锈钢板的方法，所

述具有图案的不锈钢板在可见光的波长范围内

具有改良的视觉特性。在该方法中，所述变形的

不锈钢板通过至少一个热处理步骤和在经热处

理的不锈钢板的至少一个表面上的至少一个机

械处理步骤进行预处理。经预处理的不锈钢板进

而转移至形成图案的工艺，并且对具有图案的不

锈钢板表面进行至少一个热处理步骤。
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1.一种制造具有图案的不锈钢板的方法，该具有图案的不锈钢板在可见光的波长范围

内具有改进的视觉特性，所述方法包括以下步骤：

提供厚度为0.3mm至3.5mm的变形不锈钢板；

在900℃至1200℃的范围内的温度下对所述变形不锈钢板通过至少一个热处理步骤和

在经热处理的不锈钢板的至少一个表面上的至少一个机械处理步骤进行预处理；

在形成图案的工艺中，采用形成图案的辊在经预处理的不锈钢板的至少一个表面上形

成图案以提供具有图案的不锈钢板，压纹深度高达100微米；以及

在900℃至1200℃的范围内的温度下对具有图案的不锈钢板进行热处理，使得表面在

380至800纳米的波长范围内具有低于10％的镜面反射率。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述热处理在1150℃至1200℃的温度范围

内进行。

3.根据权利要求1或2所述的方法，其特征在于，通过退火和酸洗工艺进行所述热处理。

4.根据权利要求1或2所述的方法，其特征在于，通过光亮退火工艺进行所述热处理。

5.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，在所述形成图案的工艺之前，

对所述变形不锈钢板和所述经热处理的不锈钢板进行平整轧制。

6.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，在所述形成图案的工艺之前，

对所述变形不锈钢板和所述经热处理的不锈钢板进行喷砂处理。

7.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述不锈钢板由奥氏体不锈

钢制成。

8.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述不锈钢板由铁素体不锈

钢制成。

9.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述不锈钢板由铁素体奥氏

体不锈钢制成。

10.根据前述权利要求中任一项所述的方法，其特征在于，所述不锈钢板适合于用作室

外建筑材料、室内建筑材料、汽车钢板、商用厨房设备、家用电器外板、厨房设备外板和厨房

配件。
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具有改进的视觉特性的不锈钢板的制造方法

[0001] 本专利申请是申请号为201680028385X、申请日为2016年5月18日、发明名称为“具

有改进的视觉特性的不锈钢板的制造方法”的专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及一种具有图案的不锈钢板的制造方法，该钢板在可见光的波长范围内

具有改进的视觉特性，这些改进的视觉特性例如为在至少保持不锈钢的固有闪光的情况下

的低反射率和低眩光。

背景技术

[0003] 通常的做法是将不锈钢板的表面制造成具有良好的视觉特性。例如，中国公开专

利CN  102925649描述了一种具有良好的抛光性能的奥氏体不锈钢的制造方法，其中该奥氏

体不锈钢通过以下工艺进行处理从而形成装饰板材：进行热轧、进行热轧退火、热轧退火后

进行酸洗、进行冷轧、进行冷轧退火、冷轧退火后进行酸洗以及精炼。

[0004] 日本公开专利JP  2000144257的目的是改善不锈钢表面的光泽度。日本公开专利

JP  2000144257的制造方法包括奥氏体不锈钢带的冷轧工艺和进一步的光亮退火工艺，从

而使得该不锈钢带的粒度为0.0134‑0.027mm。光亮退火之后，对带材进行平整轧制和压制，

并对经压制的制品进行电解抛光工艺，对经压制的制品进一步处理的目的是通过消除表面

的细微不均匀和实现表面的平滑度和镜面抛光从而改进表面的光泽度。

[0005] 日本公开专利JP  2011110594涉及一种表面光泽度优异的冷轧铁素体不锈钢带的

制造方法。通过以下工艺进行表面精加工冷轧、退火或进一步的酸洗：在对钢辊的表面进行

镀铬之后对钢辊进行平整轧制，将其研磨至在辊宽度方向上的平均粗糙度Ra为0 .003‑

0.010微米，由此无需润滑。

[0006] 在中国公开专利CN  102925649、日本公开专利JP  2000144257和日本公开专利JP 

2011110594中，为了获得所述方法的最终产品，需要单独的清洗、抛光或电镀工序。

[0007] 韩国公开专利KR  20120059970描述了一种铁素体不锈钢的制造方法，该方法包括

退火工艺、随后的平整轧制研磨工艺、表面精加工和多级形状校正工艺。在光反射角度为60

度的铁素体不锈钢的光泽度控制在150至420的范围内。多级形状校正工艺使得该制造方法

更加复杂，由此制造成本高。

[0008] 美国公开专利US  2014/017517涉及一种通过以下方法制造的不锈钢板：在冷精轧

和光亮退火之后使用毛面辊进行平整轧制。最后一次平整轧制之后，在表面性能不受影响

的情况下，板材还可以经过脱脂精炼工艺，如张力平整机和切口。在光亮退火之前总冷轧率

设置为70％以上。不锈钢板适合用作室外建筑材料、室内建筑材料、汽车钢板、商用厨房设

备、家用电器外板、厨房设备外板和厨房配件、以及精密仪器组件和电子设备组件，例如计

算机部件、数字设备部件、HDD(硬盘驱动器)部件和太阳能电池基板材料。根据美国公开专

利US  2014/017517，通过控制导致污垢附着的微坑来提高可清洗性能，并且在抑制开口和

微坑出现的条件下进行平整轧制。因此，在保持可清洗性能的同时能够提高防眩性能。美国
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专利US  2014/017517的目的是保持板材尽可能的平整，因此，在板材的表面上有诸如图案

之类的装饰结构。

[0009] 日本专利申请JP  H06‑182401涉及一种毛面精加工不锈钢板的制造方法，该方法

中，在冷轧、退火和酸洗之后，使用毛面辊进行轻轧，之后进一步退火和酸洗。可以进行光亮

退火以代替退火和酸洗。文中没有描述材料的任何图案，仅仅提到了防眩表面。

发明内容

[0010] 本发明的目的是为了克服现有技术中的一些缺点，以及开发一种具有图案的不锈

钢板的制造方法，该不锈钢板在可见光的波长范围内具有改进的视觉特性，例如低反射率

和低眩光，但仍然保持不锈钢的固有闪光和明亮。本发明的必要特征列于所附的权利要求

书中。

[0011] 根据本发明，用于本方法的材料首先进行冷变形，如冷轧，从而形成具有所需压缩

度并且由此具有0.3至3.5mm的所需厚度范围的不锈钢板，以用于进一步的工艺步骤。通过

至少一个热处理步骤和至少一个机械处理步骤对经过冷变形的不锈钢板进行预处理，之后

将该不锈钢板转移至研磨机用于形成图案。在形成图案的操作之后，进而对具有图案的不

锈钢板实施至少一个热处理步骤，之后对板材精炼用于最终的产品，所述最终产品在可见

光的波长范围内(380至800纳米)具有所需的表面性能，如低反射率和低眩光，同时具备不

锈钢的固有闪光。

[0012] 在形成图案的处理之前，在900至1200℃的温度范围内、优选在1050‑1200℃的温

度范围内，对变形的不锈钢板进行热处理。对变形不锈钢板的热处理以退火和酸洗步骤或

者以光亮退火步骤的方式实施。

[0013] 在经热处理的不锈钢板的至少一个表面上对该经热处理的不锈钢板进行进一步

的机械处理，之后实施形成图案的操作。形成图案之前的机械处理有利地通过使用毛面辊

进行平整轧制或者通过喷砂工艺来实施，从而形成亚光的喷砂表面。

[0014] 在形成图案的操作过程中，有利的是，在经机械处理的不锈钢板的至少一个表面

上使用诸如辊之类的形成图案的装置，从而进行形成图案的工艺，以在不锈钢板的表面上

呈现所需的设计。当形成图案的操作仅集中在不锈钢板的一个表面，那么在相对侧会采用

抛光辊。位于形成图案的装置(如辊)一侧的压纹深度高达100微米。

[0015] 进一步地，在900‑1200℃的温度范围内、优选在1050‑1200℃的温度范围内，通过

以退火和酸洗操作或者以光亮退火操作的方式实施热处理，对具有图案的不锈钢进行热处

理。热处理之后，具有图案的不锈钢可作为本方法的最终产品。还可以对经热处理的具有图

案的不锈钢板进行精制(如张力平整)，从而具备(例如)所需的平整度，之后，根据本发明方

法的板材即成为最终产品。

[0016] 由本发明的方法处理的不锈钢板显示出优异的表面均匀性，并具有轻微的哑光，

但是在表面的各个块上都具有闪光。与现有技术中低于25％的数值相比，该表面表现出较

低或相等的镜面反射率，由于该表面较高的闪光度以及均匀性从而实现这样的性能。

[0017] 根据本发明方法处理的不锈钢板进一步表现出在可见光波长范围内低于10％的

镜面反射率，但是仍然表现出闪光明亮的外观。配合变形板材的热处理实施机械喷砂工艺，

以获得极度亚光的喷砂表面，形成图案的工艺步骤中在该表面上形成图案，从而能够获得
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所需的性能。

[0018] 形成图案操作之前，有利的是，采用花面辊对经变形和热处理的不锈钢板进行平

整轧制。平整轧制能够获得粗糙度Ra为0.5‑2.5微米的表面，该表面使最终产品具有更低的

反射率，并且由于表面上的附加纹理，从而能够提高根据本发明方法的最终产品的闪光度。

[0019] 有利地，根据本发明的具有图案的不锈钢板的制造方法是至少间歇连续的、优选

地基本上恒定连续的。因此，具有所需厚度的变形不锈钢板能够连续地经过所有的工艺步

骤，这意味着制造成本更低且品质均匀，例如最终产品表面的均匀性。

[0020] 用于本发明方法的不锈钢板可以是奥氏体不锈钢、铁素体不锈钢或者铁素体奥氏

体不锈钢。根据本发明方法处理的不锈钢板适合于用作室外建筑材料、室内建筑材料、汽车

钢板、商用厨房设备、家用电器外板、厨房设备外板和厨房配件。
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