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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 （ ａ ） 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 を 被 覆 す る 、 電 界 紡 糸 カ バ  
ー 層 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 を 被 覆 す る 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と 、 を 含 み 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 前 記 少 な く と も 一 部 と  
、 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と の 間 に 位 置 す る 中 間 層 と し て 機 能 し 、 こ れ に よ り  
、 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 が 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と 直 接 接 触 す  
る こ と を 防 止 し 、 か つ 、 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 が 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と 直  
接 接 触 す る こ と を 確 実 に し 、 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー  
層 に 対 し て 相 対 的 に 動 く こ と が 可 能 と な る よ う に 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 上 に 配 置 さ れ る 、  
医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 生 体 吸 収 性 及 び 多 孔 性 を 有 す る 材 料 か ら 形 成 さ れ た 生 体 吸 収  
性 多 孔 質 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 を 含 む 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、

請求項の数　14　（全8頁）　最終頁に続く
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　 前 記 生 体 吸 収 性 多 孔 質 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 該 カ バ ー 層 の 細 孔 内 に 細 胞 及 び 栄 養 素 が 入  
り 込 み 、 前 記 細 胞 が 前 記 細 孔 内 で 成 長 す る こ と に よ り 、 天 然 組 織 に 吸 収 さ れ 置 き 換 え ら れ  
る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 多 孔 質 で あ り 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ の 孔 径 分 布 を 有 す る 、 医 療 用 イ  
ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 生 体 吸 収 性 及 び 多 孔 性 を 有 す る 材 料 か ら 形 成 さ  
れ た 生 体 吸 収 性 多 孔 質 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 で あ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 生 体 吸 収 性 多 孔 質 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 該 イ ン プ ラ ン ト 層 の 細 孔 内 に  
細 胞 及 び 栄 養 素 が 入 り 込 み 、 前 記 細 胞 が 前 記 細 孔 内 で 成 長 す る こ と に よ り 、 天 然 組 織 に 吸  
収 さ れ 置 き 換 え ら れ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 多 孔 質 で あ り 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ の 孔 径 分 布 を 有 す  
る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 心 臓 の 弁 ま た は 弁 葉 で あ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン  
ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 は 、 心 臓 弁 用 の 支 柱 を 有 す る 金 属 ワ イ ヤ 支 持 構 造 体  
で あ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 前 記 金 属 ワ イ ヤ 支 持 構 造 体 の １ ま た は 複 数 の 前 記 支 柱 を 被 覆  
す る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 前 記 少 な く と も 一 部 に  
直 接 的 に 電 界 紡 糸 さ れ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 チ ュ ー ブ 状 に 構 成 さ れ 、 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体  
の 前 記 少 な く と も 一 部 に 摺 動 さ せ て 取 り 付 け ら れ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 前 記 少 な く と も 一 部 に  
縫 合 に よ っ て 取 り 付 け ら れ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、
　 前 記 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 前 記 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 前 記 少 な く と も 一 部 に  
接 着 に よ っ て 取 り 付 け ら れ る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 耐 久 性 向 上 及 び 摩 耗 低 減 を 図 る た め に 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト を 被 覆 す る た め の  
デ バ イ ス 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 生 体 心 臓 弁 の 耐 久 性 は 、 残 念 な が ら 、 弁 の 摩 耗 や 弁 に 加 わ る 応 力 に 起 因 し て 制 限 さ れ て  
い る 。 生 体 心 臓 弁 の 耐 久 性 を 最 大 限 に 高 め る た め に は 、 摩 耗 や 応 力 が 集 中 す る 部 分 を 減 ら  
す こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 在 、 心 臓 弁 の 支 柱 は 、 金 属 の 露 出 し た 面 や 他 の 硬 い 部 品 と の 直 接 的 な 接 触 に 起 因 す る  
摩 耗 関 連 損 傷 を 低 減 す る た め に 、 多 く の 場 合 、 追 加 の 合 成 繊 維 、 通 常 は Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ ま た は ポ  
リ エ ス テ ル （ １ 層 ま た は 複 数 層 ） で 被 覆 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 合 成 繊 維 は 、 ブ タ や 心 膜  
の 組 織 を 付 着 さ せ る た め の ア ン カ ー ポ イ ン ト と し て の 機 能 も 果 た す 。 し か し 、 こ の 解 決 策  
は 、 耐 久 性 の 問 題 を 軽 減 す る だ け で あ り 、 使 用 さ れ る 材 料 が 人 工 弁 の 感 染 を 引 き 起 こ す 可  
能 性 が あ る た め 、 理 想 的 で は な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 耐 久 性 向 上 及 び 摩 耗 低 減 を 図 る た め に 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト を 被 覆 す る 別 の 技  
術 に 焦 点 を 合 わ せ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で あ っ て 、 （ ａ ） 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 と 、 （  
ｂ ） 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 を 被 覆 す る 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 と 、 （  
ｃ ） 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 を 被 覆 す る 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と 、 を 含 み 、 電 界 紡 糸 カ  
バ ー 層 は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 と 、 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ  
ン ト 層 と の 間 に 位 置 す る 中 間 層 と し て 機 能 し 、 こ れ に よ り 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造  
体 が 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と 直 接 接 触 す る こ と を 防 止 し 、 か つ 、 電 界 紡 糸 カ バ ー  
層 が 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 と 直 接 接 触 す る こ と を 確 実 に し た 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン  
ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 生 体 吸 収 性 及 び 多 孔 性 を 有 す る 材 料 か ら 形 成 さ  
れ た 生 体 吸 収 性 多 孔 質 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 で あ る 。 生 体 吸 収 性 多 孔 質 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、  
該 カ バ ー 層 の 細 孔 内 に 細 胞 及 び 栄 養 素 が 入 り 込 み 、 細 胞 が 細 孔 内 で 成 長 す る こ と に よ り 、  
天 然 組 織 に 吸 収 さ れ 置 き 換 え ら れ る 。 あ る い は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 多 孔 質 で あ り 、 ５  
～ ５ ０ μ ｍ の 孔 径 分 布 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 生 体 吸 収 性 及 び 多 孔 性 を 有 す る 材  
料 か ら 形 成 さ れ た 生 体 吸 収 性 多 孔 質 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 で あ る 。 生 体 吸 収 性 多  
孔 質 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 該 イ ン プ ラ ン ト 層 の 細 孔 内 に 細 胞 及 び 栄 養 素 が 入  
り 込 み 、 細 胞 が 細 孔 内 で 成 長 す る こ と に よ り 、 天 然 組 織 に 吸 収 さ れ 置 き 換 え ら れ る 。 あ る  
い は 、 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 多 孔 質 で あ り 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ の 孔 径 分 布 を 有 す  
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 例 で は 、 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 は 、 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 一 例 で は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 は 、 心 臓 弁 用 の 支 柱 を 有 す る 金 属 ワ イ ヤ 支 持  
構 造 体 で あ る 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 金 属 ワ イ ヤ 支 持 構 造 体 の １ ま た は 複 数 の 支 柱 を 被 覆  
し て も よ い 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 に 直  
接 的 に 電 界 紡 糸 し て も よ い 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 チ ュ ー ブ 状 に 構 成 し 、 医 療 用 イ ン プ ラ  
ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 に 摺 動 さ せ て 取 り 付 け て も よ い 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、  
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医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 に 縫 合 に よ っ て 取 り 付 け て も よ い 。 電 界  
紡 糸 カ バ ー 層 は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一 部 に 接 着 に よ っ て 取 り 付  
け て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 ３ 本 の 支 柱 （ ポ ス ト ） を 有 す る 心 臓 弁 用 の 金 属 ワ イ ヤ （ 支 持 構 造 体 ） を  
示 す 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 図 １ の 金 属 ワ イ ヤ の 一 部 を 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 ２ １ ０ で 被 覆 し た 状 態 を 示  
す 。 な お 、 こ の 図 で は 、 分 か り や す く す る た め に 、 金 属 ワ イ ヤ の 一 部 の み を 電 界 紡 糸 カ バ  
ー 層 で 被 覆 し て い る こ と に 留 意 さ れ た い 。 な お 、 本 発 明 は 、 金 属 ワ イ ヤ の 一 部 の み を 電 界  
紡 糸 カ バ ー 層 で 被 覆 す る 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 本 発 明 の 目 的 は 、 金 属 ワ イ  
ヤ に お け る 摩 耗 が 問 題 と な る 箇 所 を 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 で 被 覆 す る こ と に あ る 。 一 実 施 形 態  
で は 、 金 属 ワ イ ヤ の 支 柱 の み を 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 で 被 覆 し て も よ く 、 別 の 実 施 形 態 で は 、  
金 属 ワ イ ヤ の 大 部 分 を 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 料 で 被 覆 し て も よ い 。 こ の 図 で は 、 金 属 ワ イ ヤ の  
３ 本 の 支 柱 の う ち １ 本 の 支 柱 の み が 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 ２ １ ０ で 被 覆 さ れ て い る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 ２ １ ０ で 被 覆 さ れ た 金 属 ワ イ ヤ の 一 部 を 、 電 界 紡 糸 医  
療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 ３ １ ０ で さ ら に 被 覆 し た 状 態 を 示 す 。 こ の 図 で は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層  
２ １ ０ で 被 覆 さ れ た 金 属 ワ イ ヤ の １ 本 の 支 柱 は 、 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 ３ １ ０ で  
さ ら に 被 覆 さ れ て い る 。 そ の 部 分 を 破 線 で 示 す （ 符 号 ３ １ ０ ） 。 一 例 で は （ 図 示 せ ず ） 、
電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 ３ １ ０ は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 ２ １ ０ の 上 に 被 覆 さ れ 、 心 臓  
弁 ま た は 弁 葉 で あ り 得 る 。 し た が っ て 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 ２ １ ０ は 、 金 属 ワ イ ヤ （ 医 療 用  
イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 ） と 、 電 界 紡 糸 に よ り 形 成 さ れ た 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 （ 電 界 紡 糸 医  
療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 ３ １ ０ ） と の 間 の 中 間 層 と し て 機 能 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト の 支 持 構 造 体 と 電 界 紡 糸 層 （ 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン  
ト 層 ） と の 間 に 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト の 耐 久 性 向 上 及 び 摩 耗 低 減 を 図 る た め の 電 界 紡 糸 カ  
バ ー 層 を 有 す る 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト を 提 供 す る 。 具 体 的 に は 、 一 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 は  
、 心 臓 弁 用 の 金 属 ワ イ ヤ 支 持 構 造 体 （ 図 １ ） の 少 な く と も 一 部 を 被 覆 し 、 か つ 、 金 属 ワ イ  
ヤ 支 持 構 造 体 と 、 電 界 紡 糸 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 （ ３ １ ０ ） と の 間 に 位 置 す る 電 界 紡 糸 カ バ ー  
層 （ ２ １ ０ ） を 有 す る 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト を 提 供 す る 。 分 か り や す く す る た め に 、 電 界  
紡 糸 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 （ l e a f l e t ） は 図 示 し て お ら ず 、 こ の 例 で は 、 単 に 符 号 ３ １ ０ で 示 し  
て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 し た よ う に 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 の 少 な く と も 一  
部 を 被 覆 す る 。 心 臓 弁 の 例 で は 、 心 臓 弁 の 支 柱 （ s t r u t ） が 、 摩 耗 が 生 じ る 典 型 的 な 領 域 で  
あ る 。 し か し 、 本 開 示 の 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト で は 、 心 臓 弁 用 の 金 属 ワ イ ヤ 支 持 構 造 体 （ 医  
療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 ） は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 で 被 覆 さ れ て い る の で 、 金 属 ワ イ ヤ  
支 持 構 造 体 は 、 も は や 電 界 紡 糸 心 臓 弁 （ 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 ） と は 直 接 接 触 し  
な い 。 そ の 代 わ り 、 電 界 紡 糸 心 臓 弁 は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 と 直 接 接 触 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 及 び 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 の ２ つ の 電 界 紡 糸  
層 間 の 摩 耗 は 、 電 界 紡 糸 さ れ て い な い 他 の 構 造 体 と 、 電 界 紡 糸 層 （ 電 界 紡 糸 ポ リ マ ー ） と  
の 間 の 摩 耗 よ り も 著 し く 小 さ い こ と を 見 出 し た 。 し た が っ て 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 電 界  
紡 糸 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 の 摩 耗 関 連 損 傷 の 低 減 を 助 け 、 こ れ に よ り 、 耐 久 性 向 上 が 可 能 に な  
る と い う 結 論 に 達 し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 よ り 一 般 的 に 言 え ば 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 （ 金 属 製 の ） 支 持 構 造 体 を 被 覆 す る カ バ ー  
層 、 あ る い は 、 該 支 持 構 造 体 を 被 覆 す る 合 成 繊 維 層 を さ ら に 被 覆 す る カ バ ー 層 で あ る 。 こ  
の 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 （ 金 属 製 の ） 支 持 構 造 体 ま た は 該 支 持 構 造 体 を 被 覆 す る 合 成 繊 維  
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層 と 、 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 な ど の 電 界 紡 糸 層 （ 電 界 紡 糸 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 層 ） ま た は 動 物  
由 来 組 織 層 と の 間 に 位 置 す る 中 間 層 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 支 持 構 造 体 （ 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト 支 持 構 造 体 ） は 、 電 界 紡 糸 材 料 、 特 に 生 体 吸 収 性 ポ リ  
マ ー か ら な る 層 （ 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 ） に よ っ て 直 接 被 覆 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 内 因 性 組 織  
修 復 （ Ｅ Ｔ Ｒ ） プ ロ セ ス を 促 進 し 、 そ れ と 同 時 に 、 心 臓 弁 ま た は 弁 葉 の 摩 耗 を 防 止 す る こ  
と が で き る 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 生 体 吸 収 性 及 び 多 孔 性 を 有 す る 材 料 か ら 形 成 さ れ る 。  
電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 該 カ バ ー 層 の 細 孔 内 に 細 胞 及 び 栄 養 素 が 入 り 込 み 、 そ の 細 胞 が 細 孔  
内 で 成 長 す る こ と に よ り 、 天 然 組 織 に 吸 収 さ れ 置 き 換 え ら れ る 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 の 細 孔  
の 孔 径 分 布 は 、 ５ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る 。 し た が っ て 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 生 体 吸 収 性 多 孔  
質 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 と も 称 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 の 設 計 は 、 用 途 毎 に 異 な り 、 例 え ば 、 心 臓 弁 用 の 金 属 ワ イ ヤ 支 持 構 造  
体 の 支 柱 （ ポ ス ト ） を 被 覆 す る 小 さ な チ ュ ー ブ と し て 提 供 す る こ と が で き る 。 一 端 が 閉 じ  
た チ ュ ー ブ を 使 用 す る こ と に よ り 、 支 柱 を 完 璧 に 被 覆 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 支 柱  
の 損 傷 、 摩 耗 、 破 壊 を 防 止 す る こ と が で き る 。 加 え て 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 材 料 （ 電 界 紡 糸 カ  
バ ー 層 ） は 嵩 張 ら な い の で 、 最 終 的 な デ バ イ ス （ 医 療 用 イ ン プ ラ ン ト ） の 全 体 サ イ ズ を 小  
さ く す る こ と が で き る 。 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 の 設 計 の 別 の 選 択 肢 は 、 シ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 を チ ュ ー ブ 状 に 構 成 す る 実 施 形 態 で は 、 電 界 紡 糸 は 、 大 き な マ ン ド レ  
ル を 使 用 す る 代 わ り に 、 ワ イ ヤ 上 に 直 接 行 う こ と が で き る 。 こ の 技 術 に よ り 、 非 常 に 小 さ  
い 内 径 を 有 す る 非 常 に 微 細 な チ ュ ー ブ を 作 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 有 用 な 実 施 形 態 と し て は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 を 支 柱 上 に 直 接 電 界 紡 糸 す る こ と 、 電 界 紡  
糸 カ バ ー 材 料 を チ ュ ー ブ 状 に 構 成 し 支 柱 上 に 摺 動 さ せ て 取 り 付 け る こ と 、 電 界 紡 糸 カ バ ー  
材 料 （ 例 え ば シ ー ト ま た は チ ュ ー ブ ） を 支 柱 に 接 着 に よ っ て 取 り 付 け る こ と 、 及 び 、 電 界  
紡 糸 カ バ ー 材 料 （ 例 え ば シ ー ト ま た は チ ュ ー ブ ） を 支 柱 に 縫 合 に よ っ て 直 接 取 り 付 け る こ  
と 、 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 使 用 さ れ る 電 界 紡 糸 材 料 は 、 ウ レ イ ド － ピ リ ミ ジ ノ ン （ Ｕ Ｐ ｙ ） 四 重 水  
素 結 合 モ チ ー フ （ Ｓ ｉ ｊ ｂ ｅ ｓ ｍ ａ （ １ ９ ９ ７ ） 、 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃ ｅ ２ ７ ８ 、 １ ６ ０ １ － １  
６ ０ ４ に よ っ て 開 発 さ れ た ） と 、 ポ リ マ ー 骨 格 と を 含 み 得 る 。 そ の よ う な ポ リ マ ー に は 、  
生 分 解 性 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ （ オ ル ト エ ス テ ル ） 、 ポ  
リ ホ ス ホ エ ス テ ル 、 ポ リ 酸 無 水 物 、 ポ リ ホ ス フ ァ ゼ ン 、 ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル カ ノ エ ー ト 、  
ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 及 び ポ リ プ ロ ピ レ ン フ マ ル 酸 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。 ポ リ エ  
ス テ ル の 例 は 、 ポ リ カ プ ロ ラ ク ト ン 、 ポ リ （ Ｌ － ラ ク チ ド ） 、 ポ リ （ Ｄ Ｌ － ラ ク チ ド ） 、  
ポ リ （ バ レ ロ ラ ク ト ン ） 、 ポ リ グ リ コ リ ド 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 及 び そ れ ら の コ ポ リ エ ス  
テ ル で あ る 。 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 例 は 、 ポ リ （ ト リ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ） 、 ポ リ （ ジ メ  
チ ル ト リ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ） 、 ポ リ （ ヘ キ サ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 材 料 の 特 性 を 注 意 深 く 選 択 し 、 必 要 な 表 面 特 性 が 確 保 さ れ る よ う に 材 料 を 加 工 す れ ば 、  
代 替 の 非 超 分 子 ポ リ マ ー を 使 用 し て も 同 様 の 結 果 が 得 ら れ る 。 そ の よ う な ポ リ マ ー に は 、  
生 分 解 性 ま た は 非 生 分 解 性 の ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ （ オ  
ル ト エ ス テ ル ） 、 ポ リ ホ ス ホ エ ス テ ル 、 ポ リ 酸 無 水 物 、 ポ リ ホ ス フ ァ ゼ ン 、 ポ リ ヒ ド ロ キ  
シ ア ル カ ノ エ ー ト 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン フ マ ル 酸 塩 が 含 ま れ る 。 ポ リ  
エ ス テ ル の 例 は 、 ポ リ カ プ ロ ラ ク ト ン 、 ポ リ （ Ｌ － ラ ク チ ド ） 、 ポ リ （ Ｄ Ｌ － ラ ク チ ド ）  
、 ポ リ （ バ レ ロ ラ ク ト ン ） 、 ポ リ グ リ コ リ ド 、 ポ リ ジ オ キ サ ノ ン 、 及 び そ れ ら の コ ポ リ エ  
ス テ ル で あ る 。 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 例 は 、 ポ リ （ ト リ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ） 、 ポ リ （ ジ  
メ チ ル ト リ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ） 、 ポ リ （ ヘ キ サ メ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 実 験 デ ー タ
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 本 発 明 の 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 と 、 そ れ と 同 様 の 摩 耗 特 性 が 期 待 さ れ る ポ リ  
マ ー 繊 維 構 造 体 で あ る ｅ Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ フ ァ ブ リ ッ ク と に つ い て 実 験 し た 。 す る と 、 驚 く べ き こ  
と に 、 本 発 明 者 ら は 、 下 記 の 表 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 は 、 ｅ Ｐ Ｔ Ｆ  
Ｅ フ ァ ブ リ ッ ク と 比 較 し て 有 意 に 改 善 さ れ た 結 果 を 示 す こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 表 １ 】

【 ０ ０ ２ ４ 】
　 加 速 摩 耗 試 験 （ Ａ Ｗ Ｔ ） を 実 施 し た と こ ろ 、 ｅ Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ フ ァ ブ リ ッ ク で 被 覆 さ れ た フ レ  
ー ム （ Ｘ Ｓ Ａ Ｖ － １ ５ ８ 、 Ｘ Ｓ Ａ Ｖ － １ ５ ９ ） を 有 す る 弁 は 、 非 常 に 早 い 段 階 で 故 障 し た  
が 、 本 発 明 の 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 で 被 覆 さ れ た フ レ ー ム （ Ｘ Ｓ Ａ Ｖ － １ ６ ２ 、 Ｘ Ｓ Ａ Ｖ － １  
６ ３ ） を 有 す る 弁 は 、 ｅ Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ フ ァ ブ リ ッ ク で 被 覆 さ れ た フ レ ー ム と 比 較 し て は る か に  
長 く 動 作 し た 。 こ れ は 、 電 界 紡 糸 カ バ ー 層 で フ レ ー ム を 被 覆 す る こ と に よ り 、 耐 久 性 が 予  
想 外 に 向 上 し た こ と を 示 す 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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