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Lépcsos szerkezetil reflektoriireggel lezart, széles egyes iépcsésikok tivolsiga a spirdlantenna sikja-
sdvban irdnyitott és korGsen polarizalt sugdrzasi te- tol N
ret megval6sité onkomplementer tipusi sik szim- . 2
metrikus taplaldsi archimedesi spiralantenna azzal
jellemezve, hogy az eldirt mikddési siv a minimalis ahol \; az i-edik lépcsSsik ltal atfogott frekvencia-
lépcsGszim feltételének eleget téve ....8:4:2:1.... tartomany sdvkozépi frekvencidjibol szamitott hul-
arinynak megfelel részsdvokra van osztva és az lamhossz.
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A talalmany targya olyan l€pcsds szerkezeti reflektor
(ill. reflekioriireg) alkalmazésa, amely biztositja a sa-
jatosan kiképzett reflektoriireg szajara helyezett sik
szimmetrikus taplalasi archimedesi spiralantenna
szélessavi mikddését.

Az 1950-es évek kbzepén Turner altal bevezetett
archimedesi spiralantenna tipus alkalmazisa az
500 MHz-16]1 néhiny GHz-es tartomanyig terjedd
frekvenciatartomanyban valt 4ltalinossi. Az anten-
natipus 500 MHz feletti felhasznalasat a viszonylag
nagy geometriai méretek, 10 GHz felett pedig konst-
rukciés problémak korlatozzak.

A magiban 4116 (reflektor nélkiili) axiilis miikddési
modban gerjesztett Onkomplementer (a vezetékarok
szigetel6kdzok szélessége azonos) tipusi sik archime-
desi spiralantennéval a gyakorlatban 7: 1, 8 : 1 ardnyu
frekvenciafogast is elértek. Azonban a magédban 4llo
axialis sugarzdsi médban mikédé spirdlantenninak
az a tulajdonsdga, hogy a spiral sikjara merGleges ten-
gely mentén mindkét irdnyban sugaroz, erésen korla-
tozza a felhasznildsit.

A sugdrzds irdnyitottd (egyirdnyav)a tebetd ugyan
a spiral mogé helyezett reflektortiikdr segitségével, de
ebben az esetben az antenna sivszélessége jelentdsen
lesziikiil. A szakirodalomban talalhatd iranyitott su-
garzast biztosit6 antennamegolddsok maximalisan 2 :
1 ardny1 frekvenciasav atfogasat teszik lehetGvé anél-
kiil, hogy azantenna sivkdzépen mutatott tulajdonsa-
gai lényegesen megvaltoznanak. Ismeretesek ugyan
olyan megolddsok is, amelynél a frekvenciasdv atfogé-
sa 2:1 arinydnal lényegesen nagyobb, de a megadott
miikdési sivban az antennaparaméterek (e]sosorba.n
azantennanyereség) jelentdsen valtoznak.

A taldlmany targyat képezd reflektorkiképzés Ggy
teszi leheldvé a sdvszélesség elvileg tetszés szerinti
ardnyban vald kiterjesztését, hogy az antennajellem-
z0k nem valtoznak nagyobb mértékben, mint az altala-
nosan hasznalt 2 : 1 ardnyt frekvenciasavot 4tfog6 an-
tennék esetében.

A sivszélességnek a taldlményi lefrdsban megadott
médon megvaldsithatd kiterjesztését az a jol ismert
(elméletileg is igazolt) tény alapozza meg, hogy vala-
mely frekvencidn a spirdlantenna feliiletébdl (ponto-
sabban a feliiletet alkoté menetekbdl) nem csak egy-
két menet és nem is teljes apertiira (feliilet), hanem
egy konkrét szélességii korgyirt feliilet sugiroz inten-
ziven. A spirdlantenndk miik&dését magyarazd dram-
sdv-elméletbdl ismert, hogy az antenna gerjesztési
frekvenciajat valtoztatva ez az aktiv v. sugirzé gytirii
vandorol (tagul, ill. sz{ikiil) az apertira belsé és kiilsd
menetei kdzott.

A sdvszélesség kiterjesztését megvaldsitd médszer
lényege: olyan feltételek teremtése, mel) nélafrekven-
ciavélids hatdsira elmozdulé sugirzé korgytird az ak-
tuilis frekvencidnak megfeleléen mindig az optimalis
bedllitast jelentd M4 tavolsagra lissa az antenna mé-
gbttelhelyezett reflekiort.

Az abrdn vazolt reflektoriiregnek a 1épcsds kiképzé-
sével, ha nem is valamennyi diszkrét frekvencian, de
frekvenciasivonként biztosithaté ez az elviras. Mivel
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egy-egy lépcsdvel (a hagyomanyos reflektoriireges v.
«€gylépcsds” antenndhoz hasonidan) maximalisan 2 ;
1 aranyu frekvenciasav foghato at, ennek megfelelden
egy szokdsosnal szélesebb savil antenna megvaldsita-
sahoz a frekvenciasavot a minimalis 1épcsGszimra t6-
rekedve (ugyanis ekkor a legkevesebb a zavard élek
szima)a...8 :4:2: 1...stb. ardny szerint kell feloszta-
ni. Amennyiben a megadott alsé és felsG hatarfrekven-
cidkra ez a felosztas nem végezhetd el, akkor a miikd-
dési savot annyira kell onkényesen kiszélesiteni, hogy
ezafeloszids megtehetdlegyen,

Ilyen médon a lépcsészam novelésével elvileg tet-
szélegesen széles sdvban miikods antenna készithetd,
Pontosabban olyan savszélesség érhets el, mint a ma-
gdban 4ll6 spirdlantenna esetében. A frekvenciasdv
részsavokra osztdsa a max 2: 1 aranytol eltéréen ki-
sebb ardnyok szerint is elvégezhetd, de ebben az eset-
ben né a lépcsdszam és ezzel egyiitt a zavard élek szi-
ma. ’ )

A talélmény szerinti el6nyds tulajdonsigok a mini-
malis 1épcsdszimra tervezett antennik esetében érvé-
nyesiilnek leginkdbb. Ezek az eldnyss tulajdonsagok:

- A sajatos reflektorkiképzés lehetévé teszi, hogy
egyszerii konstrukcios megoldassal igen széles sdvban
iranyitott és kdrosen polarizalt sugarzist hozzunk 1ét-
re.

- Mas azonos frekvenciatartominyban miiksds és
hasonlé tulajdonsdgokkal rendelkez$ antennatipu-
sokhoz képest (pld. kipos spiral) mérete kisebb. A mé-
retcsokkenés féleg az 50-500 MHz-es sdvban miiko-
dé antennaknal jelent lényeges kiilonbséget. Ez a mé-
retkiilonbség szembetiing, ha a 100-500 MHz-es siv-
ban miik&d6 prototipus antenndt a HTV éltal gyartott
és ugyanebben a sivban miikéds kipos logspiral an-
tennaval hasonlitjuk &ssze.

- A sik archimedesi spiral (vagy félkérokkel vald
kozelitése) egyszerlibben és olcsobban megvaldsitha-
16, mint egy kip palastjara tekert logspiral antenna.

Hatranyok: a 1épcs6k homlokihoz (az élekhez) ren-
dethet$ frekvencidkon (és annak kis Af kérnyezeté-
ben) az irdnykarakterisztika alakjit illetGen kisebb
torzitds virhat6 nem jelentds nyereségesokkenéssel.

Mivel az inhomogén szerkezetd iireg részletesebb
matematikai vizsgalatit még nem végeztiik el, az elté-
rések szamitas tjan jelenleg nem hatarozhatok meg.
Azonban a taldlmdny targyat képezd megoldis igazo-
lasara készitett prototipus antennaknal (2 db) a méré-
sek soran nrm tapasztaltunk kirfvénak mondhaté elté-
rést azantenna jellemzGk frekvenciamenetében.

Mivel a prototipus antennik tervezésekor az élek
okozta zavard hatasoktdl nem voltak tapasztalataink,
mérési eredményeink, ezért a mintaantennaknél a lép-
cs6k helyét (az éleket) olyan frekvencidk alapjan hatd-
roztuk meg, melyek az antenna izemszer(i mikodésé-
nél nem hasznilatosak, ill. kevésbé jelent@sek. Az an-
tenna bemérését kovetden megallapitottuk, hogy ez az
Ovatossag sziikségtelen volt.

A prototipus antennak elkészitése, ill. {izemeltetése
folyamédn nyert tapasztalatokat az alibbiak szerint
foglalhatjuk 6ssze:

2.
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A két miik6d6 antenna bebizonyitotta, hogy a taldl-
many targyat képezd reflektormegoldassal elvileg tet-
sz6legesen széles sivi antenna készithetd. A sdvszé-
lességet a gyakorlatban a félhasznalt balun trafo sav-
szélessége, valamint a spirdlantenna jellemz3inek, el-
sésorban a bemeneti impedanciinak a frekvenciame-
nettel valé nagyobb eltérése, ill. ingadozasa korldtoz-
za. Ugyanis az archimedesi spirdlantenna nem szir-
maztathaté le a V. H. Rumsay éltal levezetett és a szi-
gordan frekvenciafiiggetlen antennak geometridjat
megadd dsszegiiggésbol, mint pld. az egyetien szOggel
jellemezhetd logspiral antenna.

Ez az oka annak, hogy a magaban allg spiralanten-
nanil az antennajellemzék a frekvencidval, ha lassan
is, de viltoznak. Igy a sivszélesség kiterjesztésénél a
gyakorlatban a legnagyobb problémat a bemeneti im-
pedancia ingadozisinak a minél szélesebb savban vald
kompenzalasa jelenti. :

Az antenna bemeneti impedanciajanak és egyéb jel-
lemzGinek a frekvencidval val6 valtozasa csdkkenthetd
(lassithatd), ha az antenna apertiréjin sugririnyban
kifelé haladva a kardszélességet frekvenciasivonként
(épcsdnként) ugrasszerfen gy noveljiik meg, hogy
ezekben a tartoméanyokban, vagyis az egyes lépcsGsikok
felett,a menetszdm azonos (ill. kozel azonos) maradjon.
Az igy megvaldsitott antenndt egy szorosan tekercselt
(a<<1; r=exp ad; ahol ,,a” spiralaliando) logspiral an-
tenna diszkrét kozelitésének foghatjuk fel, melynek
megfelelden az antennajellemzdk a frekvencidnak egy
lassabban valtoz6 fiiggvényeivé valnak.

A’lépcsd lireg szajara szerelt sik archimedesi spiral-
antenna kiilsd meneteit célszeri disszipativ (elnyelG)
tulajdonsigu anyaggal bevonni ill. a végeket megfelels-
en lezdrni a végekrdl reflektalt hullimok karos hatdsa-
nak a kikiiszGbglése ill. csokkentése végett. Ez a megol-
dés az antenna geometriai méretének a csokkentését
teszi lehet6vé. Ugyanis nincs sziikség azoknak a legszél-
s4 meneteknek a meghagydsara, melyeknek a szerepe
csupdn a reflektalt hullimok hatasanak a csokkentése.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Lépcsos szerkezetii reflektoriireggel lezart, széles
savban iranyitott és kordsen polarizalt sugdrzasi teret
megvaldsitd Snkomplementer tipusi sik szimmetrikus
taplalasi archimedesi spirdlantenna, azzal jellemez-
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ve, hogy az eldirt miikodési sdv a minimdlis 1épcs6-
szam feltételének eleget téve ...8 :4:2: 1.... aranynak
megfelelS részsdvokra van osztva és az egyes 1épesési-
kok tivolsaga a spiralantenna sikjatél
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ahol \, az i-edik lépcsdsik altal dtfogott frekvenciatar-
tomény sivkozépi frekvencidjabdl szamitott hullim-
hossz. (1. dbra)

2. Az 1. igénypont szerinti antennaszerkezet, azzal
Jellemezve, hogy a miikddési sav a minimalis 1épesd-
szimot biz1ositd 2 : 1 ardnyd frekvenciadtfogistol el-
téréen van felosztva gy, hogy a lépcsék koziil egyet-
len, egy sem valdsit meg 2: 1 ardnydnél nagyobb sd-
vétfogést.

3. Az 1. igénypont alatti antennaszerkezet, azzal
Jjellemezve , hogy a minimalis lépcsdszAm alapjan ki-
alakitott reflektor f6lé helyezett nyomtatott sik spiral-
antenna vezetOkarjdnak a szélessége 1épcsonként Ggy
van kialakitva, hogy a 2 : 1 aranyu frekvenciasavokat
atfogd 1épesdsikok felett a menetszim dllandé marad-
jon.

4. Az 1-3. igénypontok szerinti antennaszerkezet,
azzal jellemezve, hogy a 1épcsds reflektor elé helye-
zett sik archimedesi spirdlantenna nem &nkomple-
menter (komplementer) felépitési.

S. Az 1-3. igénypontok szerinti antennaszerkezet,
azzal jellemezve, hogy a 1épcsds reflektor elé helye-
zett sik archimedesi spirdlantenna egykaros megolda-
st (aszimmetrikus taplalasa).

6. Az 1-4. igénypontok szerinti antennaszerkezet
azzal jellemezve, hogy a legszéls menetek végei
disszipativ (elnyel6) anyaggal van bevonva, ill. lezirva,
melynek megfeleléen az antennaszerkezet mérete at-
mérében kisebb.

7. Az 1-6. igénypontok szerinti antennaszerkezet,
azzal jellemezve, hogy a lépesds szerkezeti reflektor
tiregsz4 jat szorosan tekerecselt (exp ag; a<1, ahol ,,a"
a spiralallandé) logspirl antenna zarja le.

8. Az 1-7. igénypontok szerinti antennaszerkeze-
tek,azzal jellemezve, hogy a sik struktiraji antennik
kiilonbdz6 profila (pl.

@ ;7D

;stb) vezet$bol vannak kialakitva.
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