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DESCRIPCION

Aparato de formacién de imagenes con dispositivo de fijaciéon de bandar para fijar simultdineamente ambos lados
de una impresién recto-verso.

Antecedentes de la invencion
1) Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a una tecnologia para fijar imagenes en ambas caras de un soporte de impresion.
2) Descripcion de la técnica relacionada

Cuando se imprime en ambas caras de un papel, normalmente, el procedimiento que se usa es formar una imagen
de téner en una cara del papel, pasar el papel a través de un dispositivo de fijacion para fijar la imagen de téner, invertir
el papel y formar una imagen de téner en la otra cara del papel. Este procedimiento tiene el problema de que a veces el
papel no se transporta de manera adecuada hasta la unidad de fijacién. Los motivos de este problema son: se invierte
la direccién de transporte del papel y el calor que se aplica al papel, en el que ya se ha fijado una imagen, ondula el

papel.

En la solicitud de patente japonesa, abierta a consulta por el ptiblico, (JP-A) No. Hei 1-209470 se describe un
aparato de formacién de imagenes. En dicho aparato, se forman imagenes de téner en ambas caras del papel y las ima-
genes de ambas caras del papel se fijan en un proceso. En dicho aparato, una primera unidad de transferencia transfiere
una primera imagen formada en un fotorreceptor a una correa de transferencia, la primera unidad de transferencia
transfiere una segunda imagen formada en el fotorreceptor a una cara de un papel de transferencia y una segunda
unidad de transferencia transfiere la primera imagen de la correa de transferencia a la otra cara del papel. Por dltimo,
las dos imdgenes se fijan en un proceso.

En el documento EP 1191405A2 se describe un aparato de formacién de imagenes similar.

Convencionalmente, dado que se forman iméagenes de téner en ambas caras del papel, no se puede usar un elemento
para guiar el papel en la unidad de fijacién. No obstante, es necesario transportar el papel, de manera segura, a 1a unidad
de fijacidn a fin de evitar que una imagen sin fijar se emborrone debido a su transporte. El documento JP-A No. Hei 10-
142869 ensefia proporcionar un soporte para transportar el papel con las imagenes de téner. Esto evita que la imagen
sin fijar se emborrone. No obstante, existe el problema de que el toner se pega al soporte y este toner se pega al papel
y degrada la calidad de imagen.

El documento US-A-6.097.921 describe un sistema de formacion de imagenes tal como una fotocopiadora elec-
trofotografica o una impresora y, en particular, a una mejora de un sistema de formacién de imdgenes a doble cara que
puede formar una imagen en ambas caras.

Resumen de la invencion

La presente invencién se ha llevado a cabo para solucionar al menos los problemas de la tecnologia convencional
mediante un aparato de formacién de imédgenes segun la reivindicacioén 1.

El resto de objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se exponen especificamente en las siguien-
tes descripciones detalladas de la invencion o resultardn evidentes de las mismas cuando se lean conjuntamente con
los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 es una vista lateral de un aparato de formacién de imagenes segiin una primera forma de realizacién de la
presente invencion;

la fig. 2 es una vista lateral (sin escalar) de una parte alrededor de un dispositivo de fijacién y de una unidad
transportadora segun la primera forma de realizacidn;

la fig. 3 es una vista en perspectiva de un sistema de formacién de imédgenes;

la fig. 4 es una vista lateral de un aparato de formacién de imagenes en color segiin una segunda forma de realiza-
cién de la presente invencion; y

la fig. 5 es una vista lateral (sin escalar) de una parte alrededor de un tambor fotorreceptor segtin la segunda forma
de realizacion.
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Descripcion detallada

A continuacion, se explican formas de realizacién de ejemplo de la presente invencién en relacién con los dibujos
adjuntos.

La Fig. 1 es una vista lateral de un aparato de formacion de imagenes segin una primera forma de realizacion de
la presente invencién. Un primer portador de imdgenes de tipo tambor (en lo sucesivo, “fotorreceptor”) 1 gira en una
direccién que se indica mediante una flecha que se muestra dentro del fotorreceptor 1. Un dispositivo de limpieza 2, un
cargador 3 y un dispositivo de revelado 5 estdn dispuestos alrededor del fotorreceptor 1. Un dispositivo de exposicién
4 irradia un haz de laser 4a. Dicho haz de laser 4a se guia hasta el fotorreceptor 1 a través de una separacion (en lo
sucesivo, “zona de escritura 6ptica’”) entre el cargador 3 y el dispositivo de revelado 5.

Una parte del fotorreceptor 1 estd en contacto con un segundo portador de imigenes (en lo sucesivo, “correa
intermedia de transferencia”) 10. Rodillos 11, 12 y 13 sujetan, de manera que se puede mover, y estiran la correa
intermedia de transferencia 10 para formar un bucle. Un primer dispositivo de transferencia 20 estd dispuesto cerca
del fotorreceptor 1, de tal manera que la correa intermedia de transferencia 10 estd insertada entre el primer dispositivo
de transferencia 20 y el fotorreceptor 1. Ademas, rodillos de refuerzo 14 y 15 y un dispositivo de enfriamiento 16 estdn
dispuestos dentro del bucle de la correa intermedia de transferencia 10. La correa intermedia de transferencia 10 esta
hecha de un material resistente al calor, tal como una poliamida, ademads, es eléctricamente conductora, de manera que
el téner se pega a la misma. Un segundo dispositivo de transferencia 21 y un dispositivo de limpieza 25, para limpiar
la correa intermedia de transferencia 10, estan dispuestos cerca de la correa intermedia de transferencia 10.

Un dispositivo de calentamiento (a veces denominado “dispositivo de fijaciéon™) 30 estd dispuesto cerca de la
correa intermedia de transferencia 10. Dicho dispositivo de calentamiento 30 incluye un rodillo con un calentador
incorporado. El dispositivo de calentamiento 30 calienta el papel que lleva las imagenes para fijar las imdgenes de
téner al papel. Dado que el dispositivo de calentamiento 30 estd situado cerca de la correa intermedia de transferencia
10, el papel con las imdgenes de téner sin fijar se puede transportar directamente hasta el dispositivo de calentamiento
30y las imdgenes no se emborronan. Es decir, no es necesaria una unidad transportadora tal como el soporte. Dado que
la correa intermedia de transferencia 10 estd hecha de material resistente al calor, no se deforma aunque esté dispuesta
cerca del dispositivo de calentamiento 30.

La velocidad (en lo sucesivo “primera velocidad”) a la que se transporta el papel a través del dispositivo de calen-
tamiento 30 es igual o inferior a la velocidad (en lo sucesivo “segunda velocidad™) a la que la correa intermedia de
transferencia 10 transporta el papel. Preferentemente, la primera velocidad es del 90 al 100% de la segunda velocidad.

Se realizaron experimentos usando papeles de tamafio A-4 con el espacio s, (véase la Fig. 2) entre la periferia exte-
rior de un rodillo de fijacion 18 del dispositivo de calentamiento 30 y la periferia exterior del rodillo de transferencia de
la correa intermedia de transferencia 10, fijado en 60 milimetros. El papel de la correa intermedia de transferencia 10
se transporté de manera adecuada hasta el dispositivo de calentamiento 30. Por consiguiente, se confirmé que es pre-
ferible que el espacio s sea de 60 milimetros o inferior. Ademads, teniendo en cuenta que en este aparato de formacién
de imdgenes se pueden usar papeles con un tamafio inferior a A-4, es preferible que el espacio s sea de 30 milimetros.
Ademas, es preferible que la velocidad de transporte del papel del rodillo de fijacién 18 sea, aproximadamente, el 5%
mads lenta que la velocidad de transporte del papel de la correa intermedia de transferencia 10. Cuando se utiliz6 dicha
configuracién en los experimentos se obtuvieron imagenes excelentes.

Dado que la correa intermedia de transferencia 10 estd cerca del dispositivo de calentamiento 30, el téner que
queda en la correa intermedia de transferencia 10 (en lo sucesivo “toner residual”) se funde. El dispositivo de limpieza
25 limpia el téner fundido. Dicho dispositivo de limpieza 25 incluye un rodillo 25a, una cuchilla 25b y una unidad
transportadora de téner 25c. El rodillo 25a puede estar en contacto con la correa intermedia de transferencia 10 o
separado de la misma. La rugosidad superficial del rodillo 25a es superior a la de la correa de transferencia 10. Por
lo general, la rugosidad superficial de la correa intermedia de transferencia 10 es de 3,5 micrémetros o inferior. Por
ejemplo, si la rugosidad superficial de la correa intermedia de transferencia 10 es de 3,4 micrémetros, preferentemente,
la rugosidad superficial del rodillo 25a es de 5 micrémetros. El rodillo 25a es, por ejemplo, metalico.

El fotorreceptor 1, el dispositivo de limpieza 2, el cargador 3 y el dispositivo de revelado 5 pueden estar inte-
grados en una unidad, es decir, un cartucho de procesamiento, de manera que, cuando sea necesario, un cartucho de
procesamiento usado se puede sustituir por uno nuevo.

Un dispositivo de alimentacién de papel estd dispuesto en una carcasa de una parte inferior del cuerpo principal
del aparato. El dispositivo de alimentacién de papel incluye un cajetin de alimentacién de papel 26 y un rodillo de
alimentacion de papel 27. El cajetin de alimentacion de papel 26 esta dispuesto perpendicular a la superficie del papel,
de manera que el cajetin 26 se puede arrastrar hacia delante como se indica con la flecha B. Ademads, el giro del rodillo
de alimentacién de papel 27 permite enviar el soporte de impresién, como el papel P, almacenado en el cajetin de ali-
mentacion de papel 26, hoja a hoja desde 1a hoja superior de papel y que el papel P llegue a los rodillos de registro 28.

El papel P en el que se han impreso las imagenes se coloca en una parte de apilamiento de papel descargado 40
por medio de guias 31a y 31b y rodillos 32a y 32b que estdn dispuestos en el lateral descendente del dispositivo de
calentamiento 30 en la direccion de transporte del papel.
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Controladores de componentes eléctricos E1 y E2 estan instalados en el aparato. Un ventilador F1 gira para evitar
un aumento excesivo de la temperatura del aparato.

En el aparato de formacién de imagenes, el fotorreceptor 1 es un fotorreceptor electrofotografico y, preferentemen-
te, la correa intermedia de transferencia 10 es una correa hecha de un material que tiene una resistividad superficial
de entre 10° y 10" Q/s. La correa intermedia de transferencia 10 forma una capa de desprendimiento de téner en la
misma y se puede usar una capa de Teflon (marca comercial) para dicha capa de desprendimiento de toner.

El aparato de formacién de imagenes estructurado como se ha explicado anteriormente funciona como sigue. Si se
van a formar imagenes en ambas caras del papel, la luz que se emite desde una fuente de luz de ldser (no mostrada)
del dispositivo de exposicion 4 llega al fotorreceptor 1 que el cargador 3 carga de manera uniforme para formar una
imagen latente correspondiente a informacién de escritura. El dispositivo de revelado 5 revela la imagen latente del
fotorreceptor 1 para formar y retener una imagen de toner en la superficie del fotorreceptor 1. El primer dispositivo de
transferencia 20, dispuesto en el lateral posterior de la correa intermedia de transferencia 10, transfiere la imagen de
téner a la superficie de la correa de transferencia 10 que se mueve en sincronizacion con el fotorreceptor 1.

El dispositivo de limpieza 2 limpia el téner que queda en la superficie del fotorreceptor 1 y el fotorreceptor 1 estd
en un modo de espera para el siguiente ciclo de formacién de imagenes. La imagen de téner transferida a la correa
intermedia de transferencia 10 se mueve junto con la correa de transferencia 10 en la direccion de la flecha. Durante el
movimiento, a fin de evitar que la imagen de téner se emborrone, se controla el segundo dispositivo de transferencia
21 y el dispositivo de limpieza 25 a fin de mantenerlos en un modo de no funcionamiento, es decir, los dispositivos se
apagan o se separan de la correa 10.

Cuando la correa de transferencia 10 se mueve hacia arriba hasta a una posicién predeterminada, se empieza a
formar, en el fotorreceptor 1, una imagen de téner, que supuestamente se va a formar en otra superficie del papel P,
en el proceso que se ha explicado anteriormente, y el dispositivo de alimentacién de papel empieza a alimentar el
papel. Mediante el giro del rodillo de alimentacién de papel 27 se extrae la hoja superior de papel P del cajetin de
alimentacion de papel 26, en la direccion de la flecha, y se transporta hasta una parte de linea de contacto del par de
rodillos de registro 28. Posteriormente, el papel P se envia a una linea de contacto entre la correa de transferencia 10
y el fotorreceptor 1 por medio del par de rodillos de registro 28 y el primer dispositivo de transferencia 20 transfiere
primero el téner de la superficie del fotorreceptor 1 al papel P. Para dicha transferencia, se controla el ritmo deteniendo
o girando el par de rodillos de registro 28, de manera que se registra el papel P y la posicién de la imagen.

Durante la transferencia del toner del fotorreceptor 1 al papel P, 1a otra cara del papel P se mueve junto con el toner
de la correa de transferencia 10. Cuando el papel P pasa a través de la zona del segundo dispositivo de transferencia
21, se aplica una tension al segundo dispositivo de transferencia 21 para transferir el téner de la correa de transferencia
10 al papel P.

Las imédgenes de toner se transfieren a ambas caras de un papel mediante las acciones del primer dispositivo de
transferencia 20 y del segundo dispositivo de transferencia 21. Posteriormente, el papel sale de la correa de transfe-
rencia 10 para enviarlo al dispositivo de fijacién 8.

La exposicion se lleva a cabo de tal manera que una imagen transferida de la correa de transferencia 10 al papel
P se forma como una imagen normal y una imagen de téner transferida directamente del fotorreceptor 1 al papel P se
forma como una imagen inversa. El orden de formacién de imédgenes para alineacién de paginas se realiza mediante
una tecnologia conocida para almacenar datos de imagen en memoria, leer los datos de formacién de imagenes y
transferir los datos a una cara de escritura. Ademads, la exposicién, cambiando entre una imagen normal y una imagen
inversa, también se lleva a cabo mediante una tecnologia de procesamiento de imdgenes conocida.

En primer lugar, el dispositivo de limpieza 25 se coloca separado de la correa intermedia de transferencia 10 y,
posteriormente, el dispositivo 25 se pone en contacto con la correa 10 una vez transferida la imagen de la correa 10 al
papel P. A continuacion, el dispositivo 25 transfiere el toner residual, una vez que el téner se ha transferido al papel P,
a la superficie del rodillo de limpieza 25a y la cuchilla 25b raspa el téner de la superficie del rodillo de limpieza 25a.
La unidad transportadora de téner 25c¢ recoge el toner raspado en un recipiente (no mostrado).

Una vez que la correa intermedia de transferencia 10 ha pasado a través de la zona de limpieza, el dispositivo de
enfriamiento 16 la enfria. Para el dispositivo de enfriamiento 16 se puede utilizar una unidad de enfriamiento de varios
tipos de sistema de radiacion. Por ejemplo, existe una unidad de enfriamiento de un sistema de circulacién de aire. En
esta unidad, es preferible hacer circular aire sobre la correa de transferencia 10 una vez que la imagen de téner se ha
transferido al papel P, a fin de evitar que se emborrone una imagen de téner que lleva la correa de transferencia 10.
Asimismo, se puede utilizar otro tipo de unidad de enfriamiento que usa un tubo térmico. Esta unidad de enfriamiento
se proporciona para coger calor mediante contacto directo del tubo térmico con la cara interna del bucle de la correa
de transferencia 10.

Cuando se forma una imagen sélo en una cara del papel, el aparato de formacién de imdgenes segiin la primera
forma de realizacién funciona como sigue.
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Cuando el soporte de impresion se descarga en la parte de apilamiento de papel descargado 40, se puede omitir
una etapa de transferencia del téner a la correa de transferencia 10 y la imagen de téner formada en la superficie del
fotorreceptor 1 se transfiere directamente al papel P. Como se muestra en la Fig. 1, el papel P se envia a una linea
de contacto entre el fotorreceptor 1 y la correa de transmisién 10 mediante el control de ritmo, a fin de registrarlo
con la imagen de téner formada en el fotorreceptor 1. El primer dispositivo de transferencia 20 transfiere el toner
del fotorreceptor 1 al papel P. El papel P se mueve junto con la correa de transferencia 10, momento en el que no
funciona el segundo dispositivo de transferencia 21, y, posteriormente, el papel P sale de la correa de transferencia 10
para enviarlo al dispositivo de fijacién 30 donde se fija el toner. Asimismo, en este caso, la velocidad de transporte del
papel P de los rodillos de fijacién 18 y 19 se fija en un valor del 5% inferior a la velocidad de transporte del papel P
de la correa de transferencia 10. Por consiguiente, el papel se transporta a una velocidad adecuada.

Posteriormente, el papel P se descarga en la direccion de la flecha A a través de las guias 31a 'y 31b y del par de
rodillos de descarga del papel 32a y 32b y se coloca en la parte de apilamiento de papel descargado 40 con la imagen
hacia abajo.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva de un sistema de formacién de imdgenes en el que se puede usar la invencién.
Dicho sistema de formacién de imdgenes incluye, por ejemplo, una impresora y un ordenador central. La impresora
40 tiene un panel de operaciones OP en el lateral delantero superior. El panel de operaciones OP se usa para configurar
el modo y el funcionamiento de la impresora 40. El ordenador central HC envia datos de imagen e informacién de
control a la impresora 40. La impresora 40 imprime las imédgenes.

Como se ha explicado anteriormente, segiin la primera forma de realizacidn, el papel se transporta de manera
adecuada si bien no se proporciona una unidad transportadora de papel dedicada. Ademas, la imagen sin fijar no se
emborrona.

La Fig. 2 es una vista lateral (no escalada) de una parte alrededor del dispositivo de fijacion 8 y de una unidad
transportadora que transporta el papel P hasta la unidad de fijacién 8. El dispositivo de fijacién 8 estd dispuesto en el
lateral descendente del dispositivo de transferencia 21 en la direccién de transporte del papel. El dispositivo de fijacién
8 incluye un rodillo de fijacién 501, un rodillo de empuje 505 que empuja el rodillo de fijacién 501 y un rodillo de
soporte 507. Una correa (correa de presidon) 513 estd enrollada entre el rodillo de soporte 507 y el rodillo de empuje
505 y el rodillo de soporte 507 gira en la misma direccién que el rodillo de empuje 505 para hacer girar la correa de
presién 513. El rodillo de fijacién 501 estd provisto internamente de un calentador 503. Ademas, el rodillo de soporte
507 es un rodillo de calentamiento que estd provisto internamente de un calentador 509. El dispositivo de fijacién 8
de la segunda forma de realizacion incluye ademds un rodillo de aplicacién de polarizacién 511 que carga la correa
de presion 513. El dispositivo de fijacion 8 estructurado como se ha explicado anteriormente hace la funcién de una
unidad de fijacién que fija imagenes de toner transferidas al papel de la misma.

La correa intermedia de transferencia 10 y los rodillos giratorios 11, 12 y 13 forman una unidad de guia. Dicha
unidad de guia transporta el papel P de la correa de transferencia 10 hasta el dispositivo de fijacién 8. Durante el
transporte, la unidad de guia pone el papel P en contacto con la correa de presién 513 en un dngulo 6 que se fija en 60
grados o inferior. El dngulo 6 estd formado entre una direccién E en la que la correa de transferencia 10 transporta el
papel P y una direccién de movimiento F de una posicién 500 de la correa de presién 513 en un area desde el rodillo
de soporte 507 hacia el rodillo de empuje 505. Ademads, la unidad de guia, guia el papel P hasta una linea de contacto
N entre el rodillo de fijacién 501 y el rodillo de empuje 505.

Ademds, en el dispositivo de fijacion 8 de la segunda forma de realizacion, el rodillo de aplicacién de polarizacién
511, como un cargador, aplica una polarizacién a la superficie de la correa de presién 513y, por lo tanto, se carga
la superficie a fin de que tenga una polaridad inversa a una polaridad cargada del téner al papel. Controlando los
calentadores 503 y 509, el rodillo de fijacién 501 y el rodillo de calentamiento 507 se mantienen en un intervalo de
temperatura que se puede fijar.

El papel con la imagen sin fijar en el mismo, que transporta la correa de transferencia 10, entra en contacto con
la correa de presién 513 girando en la direccién de la flecha D. En este momento, la fuerza electrostatica, que actda
entre la correa de presion 513 y el papel P, adhiere el papel P a la correa de presion 513. El papel P en este estado se
transporta a lo largo de la correa de presién 513 a una velocidad sustancialmente igual y se calienta y presiona en la
linea de contacto entre el rodillo de fijacién 501 y el rodillo de empuje 505 para fijarlo.

Se puede controlar una velocidad lineal de la correa intermedia de transferencia 10 y una velocidad lineal de la
correa de presién 513 a fin de permitir que varien las velocidades en funcién de los tipos de papel (dureza, forma
superficial etc.) o de los tipos de imagen. Es ideal que la velocidad lineal de la correa de transferencia 10 y la de
la correa de presién 513 sean iguales. Sin embargo, en los casos reales, resulta dificil igualar la velocidad a la que
la correa 10 transporta el papel P y a la que la correa 513 transporta el papel P, por razones tales como, tolerancia
de fabricacién de componentes y precision de transporte de un sistema de transmisién de giro, insuficientes. Para
solucionar el problema, la velocidad a la que la correa 10 transporta el papel se fija en un valor ligeramente superior
(5% como maximo) a la velocidad de la correa 513.

Es decir, si la velocidad de transporte de la correa de presion 513 es mds rdpida, el rodillo de fijacién 501 arrastra
con fuerza el papel P, lo que puede producir una imagen emborronada. No obstante, si la velocidad de transporte del
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papel P es mas rdpida, se produce una holgura entre el rodillo de fijacién 501 y la correa de transferencia 10, pero
en ese momento la correa de presién 513 arrastra el papel P para alojar la holgura. Por lo tanto, cuando el extremo
posterior del papel P pasa a través de la linea de contacto entre el fotorreceptor 1 y la correa de transferencia 10,
se evita que el papel P se deslice en la correa de transferencia 10 en la direccion inversa respecto a la direccion de
transporte del papel. Por consiguiente, el papel P se mueve junto con la correa de presiéon 513 obteniendo, de ese
modo, una operacion de fijacion estable.

Se selecciona un material adecuado para la superficie del rodillo de fijacién 501 y para la correa de presién 513.
Aunque la superficie de la correa de presion 513 se cargue contactando el rodillo de fijacion 501 con la correa de
presion 513 para permitir que el papel P se adhiera a la correa de presién 513, se puede obtener una imagen de gran
calidad y una excelente capacidad de transporte del papel. Ademds, aunque se descargue el papel P y se cargue la
correa de presién 513, el papel P se puede adherir a la correa de presién 513. Por lo tanto, se puede usar cualquier
medio si la fuerza electrostatica permite que el papel P se adhiera a la correa de presion 513.

Cuando una imagen se va a imprimir en una cara (sélo superficie superior) del papel P, se omite, del proceso
de impresion de imdgenes en ambas caras del papel P, una etapa de transferencia de téner a la correa intermedia de
transferencia 10 y se transfiere directamente al papel una imagen de téner formada en la superficie del fotorreceptor
1. Como se muestra en la Fig. 1, el papel P se envia a una linea de contacto entre el fotorreceptor 1 y la correa de
transferencia 10 controlando un ritmo de registro de la imagen de toner del fotorreceptor 1 con el papel P y el primer
dispositivo de transferencia 20 transfiere la imagen de téner del fotorreceptor 1 al papel P. En este momento, el segundo
dispositivo de transferencia 21 no funciona y, por lo tanto, el papel P se mueve junto con la correa de transferencia 10
y, posteriormente, el papel P sale de la correa de transferencia 10 y el dispositivo de fijacién 8 fija el toner al papel
P. En este momento, el dispositivo de fijacion 8 deja de calentar por medio del calentador 509. Ademas, si el rodillo
de aplicacién de polarizacidon 515 aplica una polarizacién al papel P, mejora ain mds la capacidad de transporte del
papel P, pero se debe detener la aplicacion para ahorrar energia. El papel P se descarga en la direccién de la flecha A
por medio de las guias 31a y 31b y del par de rodillos de descarga de papel 32a y 32b para colocarlo en la parte de
apilamiento de papel descargado 40 con la imagen hacia abajo.

Si una imagen se imprime sélo en la cara posterior del papel P y el papel P se apila en la parte de apilamiento
de papel descargado 40 con la imagen hacia arriba, se omite, del proceso de impresién de imdgenes en ambas carras
del papel P, una etapa de formacién de una imagen de téner transferida directamente a la correa de transferencia 10
desde el fotorreceptor 1 tras formar la imagen de téner, que se va a transferir a la correa de transferencia 10, en el
fotorreceptor 1. Etapas distintas a la etapa son las mismas que las del proceso de impresién de imdgenes en ambas
caras del papel P.

En la segunda forma de realizacién, la correa intermedia de transferencia 10 esta dispuesta cerca del dispositivo
de fijacién 8, ademds, la correa de presion 513 estd colocada de tal manera que la direccién en la que la correa de
transferencia 10 transporta el papel tiene un angulo de 60 grados o inferior respecto a la correa de presién 513. Por lo
tanto, el papel en contacto con la correa de presion 513 se puede transportar de manera satisfactoria hasta una linea de
contacto de fijacién, junto con la correa de presioén 513. Ademds, la superficie de la correa de presion 513 esta cargada
y el papel P se adhiere a la superficie de la correa 513. Por lo tanto, se puede fijar el papel P, con imdgenes de toner
en ambas caras del mismo, sin que se produzcan imagenes emborronadas y se pueden conseguir las imdgenes de gran
calidad y la excelente capacidad de transporte. Ademads, la velocidad a la que la correa de presion 513 transporta el
papel P se fija igual a la de la correa de transferencia 10 o la velocidad a la que la correa de transferencia 10 transporta
el papel P se fija ligeramente mds rdpida. Por lo tanto, se puede evitar un movimiento relativo de la correa de presién
513 y del papel P durante el transporte del papel, para fijar imdgenes en el papel P sin que se produzcan imagenes
emborronadas y para conseguir las imdgenes de gran calidad y la excelente capacidad de transporte.

La estructura de la segunda forma de realizacion se puede aplicar a aparatos de formacién de imédgenes en color.

La Fig. 4 es una vista lateral de un aparato de formacién de imagenes en color seglin una segunda forma de
realizacién de la presente invencién. Dicho aparato de formacion de imdgenes en color es una denominada impresora
en color de tipo en serie 100. Es decir, en esta impresora 100, cuatro tambores fotorreceptores 51 estan dispuestos
en serie entre si en una parte sustancialmente central del aparato. La Fig. 5 es una vista lateral (no escalada) de una
parte alrededor del tambor fotorreceptor 51. Un dispositivo de limpieza 52, un descargador 53, un cargador 54 y
un dispositivo de revelado 55 estdn dispuestos alrededor del tambor 51 y dichos dispositivos forman una unidad de
formacién de imagenes. La estructura de todas las unidades de formacién de imagenes es igual con la diferencia de
que contienen toneres de diferentes colores. Una primera correa intermedia de transferencia 60 estd dispuesta debajo
de las cuatro unidades de formacién de imagenes y, por consiguiente, las cuatro unidades de formacién de imagenes
estan dispuestas en contacto con el lateral superior de la correa de transferencia 60 y a lo largo del mismo. Asimismo,
un dispositivo de exposicidn 58 estd dispuesto por encima de las unidades de formacién de imagenes.

Los dispositivos de revelado 55 de las unidades de formacion de imdgenes almacenan téneres de cian, magenta,
amarillo y negro, respectivamente, y revelan imédgenes electrostéticas latentes formadas en los tambores fotorrecep-
tores 51 con los téneres de color. Se proporciona una posicidon de escritura entre el cargador 54 y el dispositivo de
revelado 55 y un haz de l4ser L emitido desde el dispositivo de exposicidn 58 se irradia en el tambor fotorreceptor 51.
El dispositivo de exposicién 58 utiliza un sistema de laser conocido y, en la segunda forma de realizacién, se lleva a
cabo una separacién de colores en una imagen y se irradia, como una imagen latente, a la superficie del tambor 51 que
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se ha cargado uniformemente, informacién de luminosidad correspondiente al téner de color para revelado. Asimis-
mo, se puede utilizar un dispositivo de exposicién formado con una ordenacién de diodos emisores de luz (LED) y
una unidad de formacién de imdgenes. Ademads, un rodillo de transferencia 56 esta dispuesto en un lateral opuesto al
tambor 51 a través de la primera correa intermedia de transferencia 60. El niimero de referencia 57 indica un rodillo
de refuerzo. La imagen de téner formada en el tambor 51 se transfiere (transferencia primaria) a la primera correa
intermedia de transferencia 60 mediante la accién del rodillo de transferencia 56.

Para formar una imagen a todo color, los téneres de color cian, magenta, amarillo y negro, formados en los tambores
fotorreceptores 51 de las cuatro unidades de formacién de imagenes, se transfieren de manera secuencial y superpuesta
ala primera correa intermedia de transferencia 60 para formar una imagen a todo color en la correa 60. Si se va a formar
una imagen monocromadtica, se forma una imagen de téner sélo en la unidad de formacién de imdgenes correspondiente
al téner negro y se transfiere una imagen monocromadtica a la primera correa intermedia de transferencia 60.

Cuatro rodillos giratorios 61, 62, 63 y 64 estiran y sujetan la primera correa intermedia de transferencia 60 y la
misma puede girar en el sentido de las agujas del reloj como indica la flecha de la Fig. 4. Un rodillo de refuerzo 65 esta
dispuesto a la derecha del rodillo giratorio 64 dentro de un bucle de la correa de transferencia 60. Un dispositivo de
limpieza de correa 66 estd dispuesto en la parte exterior del bucle de la correa, a fin de estar orientado hacia el rodillo
de refuerzo 65.

Dispositivos de alimentacion de papel (cajetines de alimentacidon de papel) en dos fases 80 y 80 estan instalados
en la posicién inferior del cuerpo de impresora. Un rodillo de alimentacién de papel 81 alimenta, hoja a hoja, la hoja
superior de papel almacenada en cada uno de los cajetines y la envia a un par de rodillos de registro 82.

Una segunda correa intermedia de transferencia 70 estd dispuesta a la izquierda de la primera correa intermedia
de transferencia 60. Rodillos giratorios 71, 72 y 73 y rodillos de transferencia 74 y 75 estiran y sujetan la segunda
correa intermedia de transferencia 70 a fin de que pueda girar en el sentido contrario a las agujas del reloj que indica la
flecha de la Fig. 4. El rodillo de transferencia 74 estd dispuesto en una posicion orientada hacia el rodillo giratorio 63
correspondiente a la correa de transferencia 60. Un cargador de transferencia 77 estd dispuesto en una posicién entre
el rodillo giratorio 71 y el rodillo de transferencia 75 a fin de estar orientado hacia la superficie de la segunda correa
intermedia de transferencia 70.

La primera correa intermedia de transferencia 60 y la segunda correa intermedia de transferencia 70 estdn en
contacto como posiciones de los rodillos giratorios 63 y 64 y de los rodillos de transferencia 74 y 75 para formar
lineas de contacto de transferencia predeterminadas. La correa de transferencia 70 estd estructurada de manera que
puede oscilar en funcién de un centro axial del rodillo giratorio 71 como un centro de giro, a fin de liberar el contacto
entre la correa de transferencia 60 y la correa de transferencia 70 en las partes de linea de contacto. Un mecanismo
que incluye un resorte y un solenoide (no mostrado) lleva a cabo operaciones de contacto y separacién entre la correa
de transferencia 60 y la correa de transferencia 70.

Un dispositivo de limpieza de correa 76 esta dispuesto debajo de la correa de transferencia 70 y en la parte exterior
del bucle de la correa de transferencia 70. El dispositivo de limpieza 76 incluye una cuchilla limpiadora para raspar el
polvo de papel o téner innecesario que queda en la superficie de la correa de transferencia 70.

Un dispositivo de fijacion 90 estd dispuesto en el lateral superior de la correa de transferencia 70. El dispositivo de
fijacion tiene basicamente la misma estructura que la del dispositivo de fijacion 8, es decir, el dispositivo incluye un
rodillo de fijacién, un rodillo de empuje, un rodillo de calentamiento y una correa de presion. Los rodillos de descarga
91 descargan el papel, una vez que la imagen se ha fijado en el mismo, en una bandeja de papel descargado 92 para
apilarlo en la misma.

En el aparato de formacion de imdgenes segin la segunda forma de realizacién, cuando se forman imégenes en
ambas caras del papel P, una imagen correspondiente a una primera cara, como una cara posterior del papel (“imagen
de la primera cara”), formada en la unidad de formacion de imégenes, se transfiere del tambor fotorreceptor 51 a la
segunda correa intermedia de transferencia 70 a través de la primera correa intermedia de transferencia 60. La correa de
transferencia 70 lleva la imagen y hace que se desplace alrededor. Durante el desplazamiento, la unidad de formacién
de imagenes forma una imagen correspondiente a una segunda cara, como una superficie superior del papel (“imagen
de la segunda cara”), y la imagen se transfiere a la primera correa intermedia de transferencia 60. Estd de mds decir
que se controla un ritmo para formar las imdgenes en el papel P a fin de colocar la imagen de la primera cara y la
imagen de la segunda cara en posiciones correctas del papel P.

La imagen de la segunda cara se transfiere de la correa de transferencia 60 a una cara (una cara derecha del papel
transportado desde el lateral inferior hasta el lateral superior en la Fig. 4) del papel P que ha enviado el par de rodillos
de registro 82. La imagen de la segunda cara se transfiere mediante la accién del rodillo de transferencia 75 dispuesto
dentro del bucle de la segunda correa intermedia de transferencia 70. Ademas, la imagen de la primera cara que lleva
la correa de transferencia 70 y que se ha desplazado alrededor se transfiere a la otra cara (una cara izquierda del papel
transportado desde el lateral inferior hasta el lateral superior en la Fig. 4) del papel P. La imagen de la primera cara
se transfiere mediante la accién de los rodillos de transferencia 74 y 75 dispuestos en el bucle de la segunda correa
intermedia de transferencia 70. Ademds, el cargador de transferencia 77 forma un campo eléctrico de manera que la
imagen de toner de la correa de transferencia 70 se transfiere al papel mediante la fuerza electrostatica y la imagen
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de téner se transfiere de manera segura al papel. Las imdgenes se transfieren a ambas caras del papel P del modo
anterior, el papel P se envia al dispositivo de fijacién 90, el borde delantero del papel P se pone en contacto con la
correa de presion, segtin se ha explicado haciendo referencia a la Fig. 2, y el papel P, junto con la correa de presion,
se transportan hasta el rodillo de fijacion. El rodillo de fijacidn y el rodillo de empuje presionan y calientan el papel P
para fijar las imagenes de toner en el papel P.

En una estructura de este tipo, el papel P que lleva las imagenes de téner de color en ambas caras del mismo se
puede transferir suavemente al dispositivo de fijacién 90 y, por lo tanto, se pueden obtener imagenes de gran calidad y
una excelente capacidad de transporte.

Como se ha explicado anteriormente, segun la primera forma de realizacién y la segunda forma de realizacién de
la presente invencidn, el soporte de impresion se puede transferir lentamente al dispositivo de fijacién, consiguiendo
de ese modo imdgenes de gran calidad y una excelente capacidad de transporte.

La presente invencion no se limita a estas formas de realizacidn, sino que se pueden realizar diversas variaciones y
modificaciones sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de formacién de imédgenes, que comprende:

un primer portador de imagenes (1) que tiene una superficie para llevar una imagen de téner formada mediante un
proceso electrofotografico;

un segundo portador de imdgenes (10) en el que se transfiere la imagen de téner del primer portador de imagenes
(1) y que transporta un soporte de impresion;

una primera unidad de transferencia (20) que transfiere la imagen de téner del primer portador de imagenes (1) al
segundo portador de imagenes (10);

una segunda unidad de transferencia (21) que transfiere la imagen de téner del segundo portador de imagenes (10)
a una segunda superficie del soporte de impresién que transporta el segundo transportador de imagenes (10);

una unidad de fijacién (8) dispuesta en el lateral descendente de la segunda unidad de transferencia (21) respecto a
la direccién de transporte del soporte de impresidn, incluyendo la unidad de fijacién (8) un rodillo de fijacién (501) y
un rodillo de empuje (505), en el que el rodillo de empuje (505) empuja el rodillo de fijacién (501), en el que

el rodillo de fijacion (501) tiene una fuente de calor (503); y

dicho primer portador de imagenes (1) y dicho segundo portador de imdgenes (10) estdn dispuestos de tal
manera que el segundo portador de imédgenes (10) transporta dicho soporte de impresién y se suministra entre
dicho primer portador de imédgenes (1) y dicho segundo portador de imédgenes (10),

dicho primer portador de imagenes (1) estd configurado para retener una primera imagen de téner correspon-
diente a la primera superficie del soporte de impresion que se va a transferir a dicho segundo portador de
imagenes (10), y una vez que dicha primera unidad de transferencia (20) ha transferido la primera imagen a
dicho segundo portador de imdgenes (10), retener una segunda imagen de toner correspondiente a la segunda
superficie del soporte de impresion,

dicha primera unidad de transferencia (20) y dicha segunda unidad de transferencia (21) estdn configuradas de
tal manera que, cuando dicho soporte de impresion se transporta entre dicho primer portador de imégenes (1)
y dicho segundo portador de imdgenes (10), dicha primera unidad de transferencia (20) transfiere la segunda
imagen de téner del primer portador de imagenes (1) a la primera superficie del soporte de impresién y dicha
segunda unidad de transferencia (21) transfiere la segunda imagen de téner del segundo portador de imagenes
(10) a la segunda superficie del soporte de impresion,

dicha unidad de fijacién (8) también comprende un rodillo de soporte (507), una correa (513), enrollada de
manera que puede girar entre el rodillo de soporte (507) y el rodillo de empuje (505), y una unidad de guia
(10, 11, 12, 13) que transporta el soporte de impresion hasta la unidad de fijacion (8) para poner el soporte de
impresidn en contacto con la correa (513) entre el rodillo de soporte (507) y una parte de linea de contacto (N)
entre el rodillo de fijacién (501) y el rodillo de empuje (505) y para guiar el soporte de impresion (P) hasta la
parte de linea de contacto (N), caracterizado porque un angulo (6) esta fijado en 60 grados o inferior respecto
a la correa (513) y el dngulo () estd definido como un dngulo formado entre una direccién (E) en la que el
segundo portador de imagenes (10) transporta el soporte de impresién (P) y una direccién de movimiento (F)
de una parte de la correa (513) en una zona desde el rodillo de soporte (507) hacia el rodillo de empuje (505).

2. El aparato de formacién de imédgenes segtn la reivindicacion 1, en el que el dngulo es de 30 grados.

3. El aparato de formacion de imédgenes segtn la reivindicacion 1, en el que la unidad de guia (10, 11, 12, 13) se
controla de manera que la velocidad a la que el segundo portador de imdgenes (10) transporta el soporte de impresion
esta fijada para que sea igual a la velocidad de transporte de la correa (513) o estd fijada a una velocidad de transporte
del soporte de impresion para que sea mas rdpida que la de la correa (513).

4. El aparato de formacion de imagenes segtin la reivindicacion 1, que comprende ademds una unidad que produce
una diferencia de potencial entre la correa y el papel, de manera que el papel se adhiere a la correa mediante fuerza
electrostdtica.

5. El aparato de formacién de imédgenes segun la reivindicacion 4, que comprende ademds un cargador (511) que
carga eléctricamente la correa (513).

6. El aparato de formacién de imdgenes segun la reivindicacion 5, en el que el cargador (511) aplica a la correa
(513) una carga eléctrica de una polaridad inversa respecto a una polaridad del téner.



ES 2 283 692 T3

FIG. 1

10



ES 2 283 692 T3

FIG.2

11



FIG. 3




ES 2 283 692 T3

~

- - -

91 FIG. & (1}0

57f(j 56

13

g0
81
& ’ \; .1[80
76 ==
y - \ | S|
FIG.5
L
: za
53
51 52




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

