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(57) Anotace:
Svitidlo s vyménitelnym kruhovym panelem LED diod,
sestavené z ramu (2) svitidla, ktery je opatfen pfivodem
(1) elektrického proudu a transformatorem (3), kde ram
(2) svitidla obsahuje nejméné dva pfivodni spojovaci
kontakty (4) doléhajici na kontakty (7) panelu, umisténé
na vymenitelném svételném panelu (6) LED diod (10), a
tyto kontakty (7) panelu jsou umistény na izolaénim téle
(9) panelu nesoucim LED diody (10), propojené
spojovacimi vodici (11) LED diod (10) v péti az dvaceti
paraleln€ zapojenych fadach, kde kazda fada ma v sérii
zapojeno Ctyfi az dvacet LED diod (10), zatimco
vyménitelny svételny panel (6) LED diod (10), je
rozebiratelng ptipevnén v upevitovagich (8) panelu, které
jsou soucasti ramu (2) svitidla.
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Svitidlo s vyménitelnym kruhovym panelem LED diod

Oblast techniky

Vynalez predstavuje svitidlo s vyménitelnym kruhovym panelem LED diod, uplatnéném v oboru
elektrotechnickém, jako usporny osvétlovaci prvek.

Dosavadni stav techniky

Znamé Gporné osvétlovaci prvky obsahujici vétsi mnozstvi osvétlovacich zdroji ve formé LED
diod jsou jiz hojné uzivané misto tradicnich zarovek i iispornéjsich svétel zafivkového typu. Vy-
nikaji oproti vlaknovym Zarovkam, ale i zafivkam a dal3im Gsporn&j$im osvétlovacim télesim
zafivkového typu fadou piednosti. LED diody maji velmi nizkou spotiebu elektrické energie, vy-
sokou energetickou t&innost, okamzity plny vykon. Nevadi jim Casté spinani, jsou odolné vici
narazim, nevydavaji zadny zvuk. Nikdy neblikaji, nevyzafuji Zadné IR nebo UV zéfeni, jsou vel-
mi malych rozmérii, maji vysokou Zivotnost, a to az 50.000 hodin. Maji nizkou povrchovou tep-
lotu, nelze se o spotiebi¢ spalit, neobsahuji jako Fada rozsifenych uspornych zdrojd, rtut’ a jiné
tézké kovy. Pracuji i v chladu pod -5 °C, kde jiz zafivky se startérem a tlumivkou nesviti, nebot’
je jiz nelze nastartovat.

Nékteré bodové LED diodové zdroje jsou jiz konstruovany jako vyménné Zarovky, napfiklad i s
bajonetovym $roubenim. Jde zde vyménit celé svitidlo. Plosné kruhové, obdélnikové nebo Ctver-
cové panely obsahujici vétsi poget LED diod v3ak jsou ve svitidlech ke zdroji energie pfipojeny
letovanim a v pfipadé zavady uZivatel svitidla nema jinou moZznost, nezli odvézt celé svitidlo do
opravny nebo jej dat do sbérného dvora a opatfit si celé svitidlo nové, a to i v pfipadg, Ze jde
o jednoduchy nésténny svételny panel nebo pfenosny maly zdroj svétla. NemoZnost vymeény
panelu tvofeného z LED diod souvisi s tim, Ze je nutné ve vétSiné ptipadd panel s fadou LED
diod chladit za pomoci hlinikovych desek — chladi&i, které jsou soucasti svitidla. I z téchto divo-
du, jelikoz panel LED diod je ptipevnén k chladii, ktery je soucasti rdmu svitidla, nelze jej béz-
né uzivatelem ménit. Je tedy vyménitelny ale v odborné opravné.

Je znamé i feseni podle britského patentu GB 2 462 154 o nazvu LED diodova montéZni sestava
s napajeci kolejnici. Toto feSeni spo¢iva v tom, Ze kazda z diod je vytvofena na zvlaStnim obdél-
nikovém panelu, ve kterém je LED dioda uloZena v jeho stfedni ¢asti a po obou krajich je vytvo-
ten kontakt pro ptivod elektrického proudu na katodu a anodu uvedené LED diody. Tyto jednotli-
vé mini panely se zasunou za sebe do napajeci kolejnice, ktera tvofi rim svitidla. Svitidlo tedy
tvoFi svételny vyménitelny panel, v kterém pfipadna nefunkéni LED dioda lze vyménit po vysu-
nuti soustavy LED diod, coz je jeho vyhoda. Nevyhodou tohoto feSeni je nekolika nasobna
nakladnost na toto LED diodové svitidlo, jelikoz kazda jednotliva LED dioda ze skupiny vyméni-
telného svételného panelu je vyrobena jednotlivé a je tedy vyrobné naro¢na. Nevyhodou je i to,
e b&Zny uzivatel v pfevazné vétsing nebude tak prakticky, aby sehnal nahradni dily od firmy,
ktera by toto feseni vyrabéla a sam proved! opravu nékteré vadné LED diody v napéjeci kolejnici
zatazené, nebot’ k takové vyméné je nutna davka zruénosti. Ve vétsiné piipadi bude proto posko-
zeny svételny panel dan do opravy firmé, ktera jej vyrabi. Vyménitelnost svételného panelu proto
téméf pro b&zného spotiebitele pozbyva icelnosti.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje v podstatné mife svitidlo s vyménitelnym kruhovym panelem
LED diod, podle vynalezu, sestavajici z ramu svitidla, ktery je opatfen pfivodem elektrickeého
proudu a transformatorem, jehoZz podstata spociva v tom, Ze rdm svitidla obsahuje nejméne dva
piivodni spojovaci kontakty doléhajici na kontakty panelu, umisténé na vymeénitelném svételném
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panelu LED diod, a tyto kontakty panelu jsou umistény na izola¢nim téle panelu nesoucim LED
diody ve formé dvou prstencii umisténych ve stredové &asti.

LED diody jsou propojené spojovacimi vodi¢i LED diod v péti az dvaceti paralelné zapojenych
fadach, kde kazda fada ma v sérii zapojeno ¢tyfi az dvacet LED diod. Vyménitelny svételny
panel LED diod je zasunutelny do ramu svitidla, a to tak, Ze je usazen v upeviiovadich panelu,
které jsou soucasti ramu svitidla. Upeviiovage panelu vymezuji a znehybtiuji vyménitelny svétel-
ny panelu LED diod a vytvari tak kompakt s ramem svitidla.

Vyhodné je, Ze vyménitelny svételny panel LED diod obsahuje paralelni zapojeni $estnacti fad
LED diod, coz tvofi optimalni délku plochy kruhového panelu z pohledu chlazeni jednotlivych
LED diod a svételného pokryti svitidla.

S vySe uvedenou vyhodou souvisi i to, ze vyménitelny panel LED diod obsahujici paralelng
zapojené fady LED diod, ma v kazdé fadé sériové zapojenych sedm LED diod.

Vyhodou je i to, Ze kontakt panelu je kruhového prifezu. Kontakt panelu v tomto provedeni,
umoziiuje variabilitu napojeni vyménitelného svételného panelu LED diod na elektricky proud
i v pfipadé mén¢ pfesného upnuti vyménitelného svételného panelu LED diod do ramu svitidla.

Také je vyhodné, Ze rim svitidla je opatien zajistovatem panelu, ktery ma za ugel znehybnit
nasunuty vymeénitelny panel v upeviiovacich panelu tak, aby nesel vysunout a aby kontakty pane-
lu byly vsunuty pod pfivodni spojovaci kontakty, které zajistuji ptivod proudu.

Rovnéz je vyhodné, Ze pfivodni spojovaci kontakty jsou pfedpruzeny pro styk s kontakty panelu
pro zdarny pienos proudu do vyménitelného svételného panelu LED diod.

Vyhody uvedenc¢ho feSeni spocivaji v moznosti jednoduché vymény svitidel a kontroly funkce
svitidla zkuSebni vyménou panelii. P¥i optimalnim mnoZstvi LED diod ve vyménitelném svétel-
ném panelu LED diod, kdy vyménitelny svételny panel LED diod obsahuje ptidavné nastiiky
prithledného plastu na lici a nékdy i rubu, nasttik ma 3ifi cca 3 mm, neni potteba ptidavny chladig
a panel sam vytvafi dostate¢né chlazeni. V takovém piipadé dosahuje Zivotnost paneli desitky
tisic provoznich hodin. Vyménitelné svételné panely LED diod jsou vyrobné nendro&né, osazova-
ni diod na panel je provozovano strojové, doslo tak k odstranéni ruéni prace letovani. Zasluhou
vyménitelného systému propojeni panelii se zdrojem proudu, dosahuje vyrobek nizkych vyrob-
nich nakladii a ma predpoklad velkého rozsiteni téchto svitidel na trhu.

Vyhodné je rovnéz, ze béiny spotiebitel pfipadnou vyménu vyménitelného svételného panelu
zvladne sam po odjisténi zajistovade panelu.

Piehled obrazku na vyvkresu

Obrazek pfedstavuje schematicky provedeny axonometricky pohled na feseni svitidla s vyméni-
telnym kruhovym panelem LED diod dle vyndlezu v jeho ¢aste¢ném fezu v misté skupiny v sérii
propojenych LED diod.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Svitidlo s vyménitelnym kruhovym panelem LED diod, sestava z ramu 2 svitidla, ktery je opatfen
pfivodem 1 elektrického proudu, jenz je propojen s transformatorem 3. Ram 2 svitidla obsahuje
nejmené dva piivodni spojovaci kontakty 4 doléhajici na kontakty 7 panelu, které jsou umistény
ve stfedové Casti vyménitelného svételného panelu 6 LED diod 10 v podobé dvou kruhovych
prstencti. Tyto kontakty 7 panelu jsou vytvoreny na izolatnim téle 9 panelu nesoucim LED diody
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10. Na izolacnim téle 9 panelu je provedeno propojeni jednotlivych LED diod 10 spojovacimi
vodi¢i 11 LED diod 10. Svitidlo 5 ma ram 2 svitidla 5 opatien upeviiovaci 8 panelu a zajistova-
¢em 12 panelu.

Svitidlo s vyménitelnym kruhovym svételnym panelem 6 LED diod 10 je zprovoznéno sepnutim
neznazornéného spinace, ktery do svitidla 5 pfivodem 1 elektrického proudu vpusti stfidavy
proud do transformatoru 3. V transformatoru 3 dojde ke zméné napéti z 220 na 24 V. Toto nizké
napéti je rozvedeno pomoci dvou pfivodnich spojovacich kontakti 4, které jsou piedpruzeny
a dotykaji se jednotlivé dvou kruhovych prstenci kontakti 7 panelu. Jeden kontakt 7 panelu
odvede napéti 24 V za pomoci spojovaciho vodi¢e 11 LED diod 10 tak, Ze je rozvede po celém
okraji kruhového vyménitelného svételného panelu 6 LED diod 10 k patnécti faddm LED diod
10, které tak paralelné napaji. Druhy kontakt vede ze stfedového prstence kontaktu 7 panelu ke
krajnim patnacti LED dioddam 10 vyménitelného svételného panelu 6 LED diod 10. V kazdé fadé
je jich v sérii napojeno Sest za sebou. Kazda LED dioda 10 v fad¢ je napdjena proudem 20 mA
a vzhledem k Sesti diodam v fadé ma kazda z LED diod 10 napéti 3 az 4 V. LED diody 10 jsou
rozmistény po izolaénim t&le 9 panelu rovhomérné tak, aby doslo i k rovnomérnému osvétleni,
a zaroveti je rozprostieni 90 jednotlivych LED diod 10 po celé plose kruhového panelu provede-
no tak, e v pfipadé tohoto piikladu provedeni, kdy je nastiiknuta ptidavna vrstva prisvitného
plastu na rubu a lici LED diod 10, jsou LED diody 10 vzhledem k u¢elnému rozmisténi spojo-
vacich vodi¢t 11 LED diod 10, dostate¢né chlazeny. Zivotnost diod tak dosahuje az 50 000 hodin
svitivosti. V pfipadé, Ze na rub i lic vyménitelného svételného panelu 7 LED diod 11 dojde
k nastiiknuti prithledného chladiGe. Jeden tento svételny panel 6 LED diod 10, ma piikon 10 az
12 W pii svételném vykonu stejném jako tii Zarovky 60 W, nebo dvé Gsporné Zarovky o pfikonu
23 W, popr. dvé zativky o prikonu 36 W.

V pfipadé, ze dojde naptiklad k padu svitidla 5 a dojde k poskozeni ¢asti LED diod 10, je nutné
provést vyménu vyménitelného svételného panelu 6 LED diod 10. UZivatel svitidla 5 odSroubuje,
po vypnuti svitidla 5 ze zasuvky, zaji§tova¢ 12 panelu ve formé Sroubku a cely vyménitelny sve-
telny panelu 6 LED diod 10 se oddéli od ramu 2 svitidla 3. P¥i oddéleni vyménitelného svételné-
ho panelu 6 LED diod 10, ztrati oba pfivodni spojovaci kontakty 4 styk s kontakty 7 panelu.
Novy vyménitelny svételny panel 6 LED diod 10, je pfipevnén k ramu 2 svitidla 5 tak, Ze pomoci
zajistovace 12 panelu, po jeho zasroubovani do rdamu 2 svitidla 5, dolehne okraj vyménitelného
svételného panelu 6 LED diod 10 na oba upevilovace 8 a piivodni spojovaci kontakty 4 dolehnou
na kontakty 7 panelu. Tim je vyména u svitidla 5 ukon¢ena a je mozné jej znovu uZzivat.

Jednotlivé panely lze vyrabét i v jinych velikostech a rovnéZ tvar nemusi byt zcela kruhovy, ale
miize byt i ovalny napiiklad v podobé elipsy. V ptikladu provedeni, je uskuteénéna optimalni va-
rianta. Maximalné je vhodné vyrabét velky kruhovy panel s dvaceti paralelnimi fadami LED diod
10. V kazdé fadé je propojeno v sérii maximalné dvacet LED diod 10. Vét3i vymenitelné svételné
panely 6 LED diod 10 nezli tyto uvedené, nejsou vhodné, jak z hlediska vyménitelnosti, tak
z hlediska pouZitelnosti a sniZovani Zivotnosti panelu. Rovnéz tak mensi vyménitelné svételné
panely 6 LED diod 10, které maji méné nezli pét fad paraleiné propojenych a v fadé méné jak
¢tyti LED diody 10, zapojené v sérii, jsou jiz jako panel malo svételné vydatné a nejsou prakticky
pro kruhovy panel LED diod 10 vyuzitelné.

Prumyslova vyuzitelnost

Reseni svitidla je mozno zhotovovat ve vyrobnach elektrotechnickych zafizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Svitidlo s vyménitelnym kruhovym panelem LED diod, sestavené z ramu (2) svitidla, ktery
je opatien ptivodem (1) elektrického proudu a transformatorem (3), vyznadujici se
tim, Ze ram (2) svitidla obsahuje nejméné dva piivodni spojovaci kontakty (4) doléhajici na
kontakty (7) panelu, umisténé na vymeénitelném svételném panelu (6) LED diod (10), a tyto kon-
takty (7) panelu jsou umistény na izola¢nim téle (9) panelu nesoucim LED diody (10), propojené
spojovacimi vodic¢i (11) LED diod (10) v péti aZ dvaceti paralelné zapojenych fadach, kde kazda
fada ma v sérii zapojeno Ctyfi az dvacet LED diod (10), zatimco vyménitelny svételny panel (6)
LED diod (10), je rozebiratelné pripevnén v upeviiovadich (8) panelu, které jsou souéasti ramu
(2) svitidla.

2. Svitidlo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vyménitelny svételny panel (6)
LED diod (10) obsahuje paralelni zapojeni patnacti fad LED diod (10).

3. Svitidlo podle nejmén¢ jednoho z predchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, ze
vyménitelny svételny panel (6) LED diod (10) ma v kazdé fadé sériové zapojenych Sest LED
diod (10).

4. Svitidlo podle nejméné jednoho z pfedchéazejicich naroki, vyznadujici se tim, ze
kontakt (7) panelu je proveden ve formé kruhového mezikruzi.

5. Svitidlo podle nejméné jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se tim, ze
ram (2) svitidla je opatfen zajistovacem (12) panelu.

6. Svitidlo podle nejméné jednoho z predchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze
pfivodni spojovaci kontakt (4) je pfedpruZen pro styk s kontaktem (7) panelu.

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

pfivod 1 elektrického proudu
ram 2 svitidla

transformator 3

privodni spojovaci kontakt 4
svitidlo 5

vyménitelny svételny panel 6 LED diod 10
kontakt 7 panelu

upeviiovaé 8 panelu

izola¢ni télo 9 panelu

LED dioda 10

spojovaci vodi¢e 11 LED diod 10
zajisfovac 12 panelu.
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