reeczposeota 1 OPIS PATENTOWY (o PL (11241924

POLSKA

n3) B1

(51) Int.CI.

(21) Numer zgloszenia: 435163 AO1K 5/02 (2006.01)

A01K 5/00 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 01.09.2020

Rzeczypospolitej Polskiej

(54)

Automatyczny dozownik paszy

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
07.03.2022 BUP 10/22

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
27.12.2022 WUP 52/22

(73) Uprawniony z patentu:

WESSTRON SPC')I’_KA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Augustowo, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
JANUSZ LEWANDOWSKI, Augustowo, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Piotr Rytlewski

PL 241924 B1



2 PL 241 924 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny dozownik paszy dla trzody chlewnej, zwtaszcza $win,
z sygnalizowaniem swietlnym istotnych zdarzen i mozliwoscia manualnej ingerencji pracownika bezpo-
Sredniej obstugi w sposob dziatania tego dozownika.

Znane sa rozne konstrukcje i uktady dozownikéw paszy wyposazone w przenosnik slimakowy,
np. z opiséw patentowych AU701414B2, US8056506B2, US4890577A, oraz np. z opisu wzoru uzytko-
wego PL64247Y1. Dozowniki moga by¢ zautomatyzowane. W dozownikach tych steruje sie ilo$cig do-
starczanej paszy, gtéwnie poprzez zakres liczby obrotéw przenosnika slimakowego. llo$¢ dostarcza-
nego pozywienia jest zaprogramowana przez technologa zywienia i kontrolowana poprzez system kom-
puterowy. Istotnym problemem uzytkowania takich dozownikéw jest brak precyzyjnej kontroli dozowanej
paszy, ktéra czesto ulega zbrylaniu i klinowaniu sie w lejach zasobnikéw. Ponadto informacje o ilosci
planowanej oraz dotychczas wydanej paszy, uzyskanych komunikatach btedu danego dozownika prze-
chowywane sa w pamieci mikrokontrolera (komputera) zarzadzanego odpowiednim programem kom-
puterowym. Informacje te nie sa tatwo dostepne. W wielkopowierzchniowych chlewniach ocena stanu
faktycznego pracy danego dozownika oraz dokonanie ewentualnych korekt jego pracy wymaga udania
sie przez pracownika do kontrolno-sterujacego stanowiska komputerowego, a po pozyskaniu informacji
do zidentyfikowanego dozownika. Miejsce zidentyfikowanego uprzednio dozownika moze byé przy bez-
posredniej obstudze btednie zlokalizowane z uwagi na duza liczbe zainstalowanych dozownikdéw,
zwlaszcza w chlewniach wielkopowierzchniowych. Istotnym problemem znanych rozwiazan jest stero-
wanie dozownikiem wytacznie poprzez kontrole natezenia pradu. W tej sytuacji, nawet jezeli uktad na-
pedowy pobiera prad elektryczny i jednoczesnie nie dochodzi do obrotu przenoénika slimakowego, pro-
blem dysfunkcji dozownika nie moze by¢ zdiagnozowany systemowo.

Celem wynalazku byto opracowanie takiego rozwigzania technicznego w dozowniku paszy, ktére
umozliwi lepsza bezposrednia kontrole dozownika przez pracownikéw obstugi zwierzat oraz mozliwosé
bezposredniej ingerencji w zadany program zywienia. Kolejnym celem byto podjecie takich srodkéw
technicznych, ktére zapewniatyby lepsza kontrole pracy dozownika oraz ograniczaty klinowanie sie pa-
szy w ujéciu zasobnika, oraz zwiekszaty precyzje dozowania zadanej ilosci paszy.

Istota wynalazku jest automatyczny dozownik paszy wyposazony w obudowe, uktad sterujacy,
przenosnik slimakowy, motoreduktor, zasobnik, czujnik pomiaru natezenia pradu, ktéry charakteryzuje
sie tym, Zze obudowa zawiera co najmniej jedna wielobarwna diode swietlna LED potaczona poprzez
ukfad sterujacy z co najmniej jednym czujnikiem natezenia pradu motoreduktora oraz co najmniej jed-
nym czujnikiem zakresu obrotu przenosnika slimakowego. Korzystne jest, gdy w zasobniku zamonto-
wany jest dodatkowo co najmniej jeden czujnik pojemnosciowy. Dobrze, gdy zasobnik wyposazony jest
w swobodny pionowy bijak powodujacy ruch paszy w zasobniku zapobiegajacy jej zbrylaniu, ktérego
wymiar podstawy jest wiekszy od wielko$ci soku przenoénika slimakowego, dogodnie o okoto 20%.
Korzystnie jest réwniez, jeZeli przenosnik slimakowy charakteryzuje sie taka geometria, w ktérej stosu-
nek jego dtugosci do srednicy wynosi od 1,5 do 2,5, a najkorzystniej okoto 2, z kolei stosunek jego
dtugosci do wielko$ci skoku zwoju wynosi od 4 do 5,6; a najkorzystniej okoto 4,8; natomiast stosunek
$rednicy zewnetrznej do srednicy wewnetrznej wynosi od okoto 3 do 5, a najkorzystniej okoto 4,1.

Dzieki zastosowanym $rodkom technicznym wedtug wynalazku pracownicy obstugi zwierzat wi-
dza bezposrednio (mozliwie nawet ze znacznych odlegtosci) emitowane promieniowanie sygnalizujace
stan dziatania dozownika. Nie ma tym samym potrzeby udawania sie do stacji kontrolno-pomiarowe;
i powrotu do stanowiska karmienia w celu zorientowania sie w stanie pracy dozownika i ewentualne;
korekty jego pracy. Rozwiazanie zapewnia réwniez mozliwo$¢é bezposredniej ingerencji w sposéb wy-
dawania paszy przez dozownik. Ponadto, dzieki zastosowaniu sprzezenia czujnika pradowego i czuj-
nika zakresu obrotu przenosnika slimakowego umozliwiono zdiagnozowanie dysfunkcji silnika (np. jego
przepalenie). Dodatkowo konstrukcja przenosnika slimakowego wedtug wynalazku umozliwia bardzo
precyzyjne dozowanie paszy, a samoczynny bijak, ktéry porusza sie w zasobniku wskutek ruchu slimaka
utatwia ruch paszy, ograniczajac jej klinowanie, oraz przyczynia sie do rozdrabniania jej zbrylonych
frakcji. Zaopatrzenie dozownika w czujnik pojemnosciowy dodatkowo informuje o braku paszy w strefie
dozowania, i wskazuje na celowo$¢ podjecia recznego rozdrabniania paszy bijakiem.

Przyktad wykonania wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym poszczegdine figury ry-
sunku przedstawiaja:

o fig. 1 — przekréj poprzeczny dozownika;

o fig. 2 — podstawowe elementy dozownika,
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o fig. 3 — opracowana geometrie przenosnika $limakowego,

o fig. 4 — dozownik, w tym w przekroju B-B, ze wskazaniem miejsca usytuowania czujnikéw
zakresu obrotu przenosnika slimakowego,

o fig. 5 — uszczelniacz, w dwdch widokach;

o fig. 6 — dekiel z ptytka uktadu sterujgcego, w dwoéch widokach;

o fig. 7 — zdjecie prototypu obudowy z widocznymi przyciskami sterujacymi i dioda.

Dozownik, w przyktadzie realizacji, sktada sie z nastepujacych gtéwnych elementéw:

obudowa 1;

dekiel 2,

dioda 3 LED typu RGB,

uktad sterujacy 4,

motoreduktor 5,

uszczelniacz 6,

tuleja 7 uszczelniajaca,

przenosnik slimakowy 8,

przewdd paszowy 9,

e bijak 10.

Obudowe 1 wykonano z tworzywa termoplastycznego (ABS TERLURAN GP35) metoda wtryski-
wania. W deklu 2 wystepowaty: otwér 2a na uktad diody 3 LED typu RGB, otwory 2b, 2c na przyciski
sterujace P1, P2 oraz otwér 2d do kabla zasilania. Uszczelniacz 6 zapewnia zardwno pytoszczelnosé,
jak i ochrone przed wilgocia. Motoreduktor S jest zamocowany do uszczelniacza 6 $rubami MS.
Uszczelnienie watu napedowego stanowi tuleja 7 uszczelniajaca wykonana z poliamidu znajdujaca sie
w walcowym otworze 6b uszczelniacza 6. Uszczelniacz 6 do korpusu przykreca sie czterema $ru-
bami M5 ze stali nierdzewnej. Po zmontowaniu motoreduktora 5 z uszczelniaczem 6 montuje sie prze-
nosnik $limakowy 8, ktéry jest zamocowany do watu (5a) przy pomocy potaczenia 11 ksztattowego
blokowanego sruba 11a M4. Przenoénik Slimakowy 8 skfadat sie z dwéch elementéw: zwojowego 8b —
wykonanego w procesie wtryskiwania tworzywa termoplastycznego (ABS TERLURAN GP35) i stalo-
wego — watka 8a potaczonego z watem Sa motoreduktora 5. Przenosnik slimakowy 8 charakteryzuje
sie taka geometria, w ktérej stosunek jego dtugosci L do srednicy D wynosit, zaleznie od realizowanego
przyktadu wykonania, od 1,5 do 2,5, jednak najkorzystniej okoto 2. Natomiast stosunek dtugosci L do
wielko$ci skoku S zwoju 8a wynosi od 4 do 5,6; najkorzystniej okoto 4,8. Natomiast stosunek $rednicy
zewnetrznej D; do $rednicy wewnetrznej Dw, wynosi od okoto 3 do 5, najkorzystniej okoto 4,1. W war-
todciach bezwzglednych, w najkorzystniejszej opcji, dlugos¢ L $limaka wynosita 145 mm, jego $red-
nica Dz 70 mm, wielko$¢ skoku S 30 mm, Srednica wewnetrzna Dw 17 mm. W innych przykfadach
realizacji zakres zmian tych parametrow geometrycznych w zdefiniowanych granicach réwniez umoz-
liwiat precyzje dozowanej ilosci paszy.

Elektroniczny uktad sterujacy 4 wykonany w technologii SMD i THT byt przykrecany do dekla 2
przy uzyciu czterech $rub M3 wkreconych w wytopki. Ztacze modutu diody 3 LED potaczono poprzez
uktad sterujacy 4 z czujnikiem natezenia pradu motoreduktora 5 oraz dwoma czujnikami C2 zakresu
obrotu przenosnika $limakowego 3. Uktad sterujacy 4 wyposazony byt integralnie w czujnik pomiaru
pradu typu ACS712, natomiast dwa czujniki C2 Halla typu A3144E do kontroli zakresu obrotu przeno-
$nika slimakowego 8 ulokowano w obszarze jego 8 przymocowania do watu 5a. W przyktadzie realizaciji
zastosowano rowniez dwa przeciwlegle potozone czujniki C3 pojemnosciowe typu pojemnosciowego
E2K-F10MC1, potaczone z uktadem sterujacym 4, ktére przekazywaty informacje cyfrowe (0 lub 1 lo-
giczne) o tym, czy pasza zawiesita sie u wylotu przewodu paszowego 9. Przewdd paszowy 9 wyposazony
jest w swobodny pionowy bijak 10 powodujacy ruch paszy w zasobniku zapobiegajacy jej zbrylaniu. Wy-
miar podstawy 10a bijaka 10 byt wiekszy od wielko$ci soku S przeno$nika slimakowego 8 o okoto 20%.

W przyktadzie dziatania dozownika wedtug wynalazku dioda 3 LED dziata w nastepujacy sposob:

e kolor czerwony szybko migajacy — alarm;

e kolor fioletowy pulsujacy — urzadzenie zablokowane — pomija dawki karmienia do odwotania;

e kolor niebieski pulsujacy — zgtoszono pordd lub inseminacje w danym dniu;

e kolor czerwony pulsujacy — dozownik nie wydat 30% dziennej dawki z harmonogramu zywie-

niowego;

e Kkolor 26tty pulsujgcy — dozownik wydat wiecej niz 30% ale mniej niz 70% dziennej dawki

Zz harmonogramu zywieniowego;
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kolor zielony pulsujacy — dozownik wydat wiecej niz 70% dziennej dawki harmonogramu zy-
wieniowego;
kolor biaty pulsujacy — dozownik wydat 100% dawki z dziennego harmonogramu zywieniowego.

Natomiast przyciski sterujace P1, P2 w przyktadzie realizacji sa podswietlane w dwdch réznych
kolorach i stuza do:

a)

przycisk gérny P1 w kolorze zielonym — jego przycisniecie powoduje pominiecie dobowego
harmonogramu karmienia do odwotania i zapalenie diody LED 13 na dozowniku na kolor
fioletowy. Ponowne przycisniecie gérnego przycisku P1 w przeciagu 1 minuty powoduje od-
wotanie poprzedniej akcji. Odwotanie akcji z poziomu dozownika jest niemozliwe po uptywie
1 min. Wéwczas mozna tylko zmieni¢ akcje z komputerowego stanowiska kontrolno-steruja-
cego. Przytrzymanie gérnego przycisku P1 powyzej 3 sekund zgtasza akcje uzytkownika —
pordd lub inseminacja. Dioda Swietlna pulsuje wtedy wolno na kolor niebieski;

dolny przycisk P2 w kolorze czerwonym ustawia kare, ktéra zmniejsza ilos¢ podawanej paszy
w danym dniu o (tabela 1):
Tabela 1
Opis dziatania funkgiji kary

Kara Procent dawki | Czas przerwy | Dioda na przycisku

Bez kary | 100% Imin. wytaczona

1 95% S5min. mruga raz

2 50% 10min. mruga 2 razy

3 85% 15min. mruga 3 razy

Po czasie przerwy jezeli zwierze poruszy wyzwalaczem, dozownik wyda kolejna porcje. Przy ka-
rach czas przerwy jest zwiekszany, zeby maciora nie dostawata za czesto paszy.

Kare stosujemy w przypadku, gdy swinia bawi sie wyzwalaczem, a nie wyjada paszy, ktorej urza-
dzenie podato do koryta. Zabieg ten uczy zwierze, aby nie bawito sie wyzwalaczem, tylko uzywato go
w przypadku, gdy chce dostaé pokarm. Pulsujacy czerwony przycisk (komunikator) P2 sygnalizuje wta-
czenie trybu zmniejszenia dawki. Ponowne przycisniecie przycisku czerwonego P2 w przeciagu 1 mi-
nuty powoduje odwotanie poprzedniej akcji. Odwotanie akcji z poziomu dozownika jest niemozliwe po
uptywie 1 min. Woéwczas mozna zmieni¢ akcje tylko ze stanowiska kontrolno-sterujacego. Przytrzyma-
nie przycisku P2 powyzej 3 sekund zgtasza alarm — dioda 3 swietlna LED na dozowniku zmienia kolor
na czerwony i pulsuje. Ponowne jego P2 przyci$niecie powyzej 3 sekund odwotuje alarm.

Zastrzezenia patentowe

Automatyczny dozownik paszy wyposazony w obudowe (1), uktad sterujacy (4), przenosnik
$limakowy (8), motoreduktor (5), przewdd paszowy (9), czujnik natezenia pradu elektrycznego
znamienny tym, ze obudowa (1) zawiera co najmniej jedng wielobarwng diode swietlng (3)
LED potaczona przewodami poprzez uktad sterujacy (4) z czujnikiem natezenia pradu moto-
reduktora i czujnikiem (C2) zakresu obrotu przenosnika slimakowego (3).

Dozownik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przewodzie paszowym (9) zamontowany
jest co najmniej jeden czujnik (C3) pojemnosciowy.

Dozownik wedtug zastrz. od 1 do 2, znamienny tym, ze przewdd paszowy (9) wyposazony
jest w swobodny pionowy bijak (10) powodujacy ruch paszy w zasobniku zapobiegajacy je;
zbrylaniu.

Dozownik wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze wymiar podstawy (10a) bijaka (10)
jest wiekszy od wielko$ci soku (S) przenosnika slimakowego (8), korzystnie o okoto 20%.
Dozownik wedtug zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze przeno$nik slimakowy (8) charakte-
ryzuje sie taka geometria, w ktérej stosunek jego dtugosci (L) do srednicy zewnetrznej (Dz)
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wynosi od 1,5 do 2,5, najkorzystniej okoto 2, stosunek jego dtugosci (L) do wielkosci skoku (S)
zwoju (8a) wynosi od 4 do 5,6, najkorzystniej okoto 4,8, natomiast stosunek $rednicy zewnetrz-
nej (Dz) do $srednicy wewnetrznej (Dw), wynosi od okoto 3 do 5, najkorzystniej okoto 4,1.

. Dozownik wedtug zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, Zze wyposazony jest w podséwietlane
przyciski (P1, P2) bezposredniego sterowania dozownikiem.
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