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一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面

的检修设备，塔中吊点装置利用重力卡在倒Y形

塔柱的中部，塔中吊点装置包括环形骨架、轨道、

电动行走轮，轨道横桥向设置在环形骨架的下

方，电动行走轮卡在轨道上，可沿轨道横桥向行

走；悬吊操作平台，2个滑动挂篮对称挂在中间吊

篮两侧，可沿中间吊篮顺桥向滑动；吊绳将悬吊

操作平台与塔中吊点装置进行连接，带动悬吊操

作平台进行竖向升降。本发明的检修设备因塔中

吊点装置利用重力卡在塔柱中部，不需在塔柱设

置锚固件，减少了对塔柱结构的影响；悬吊操作

平台可三向移动，能避开斜拉索干涉，可实现对

倒Y形塔柱内侧面的全覆盖检修；检修施工时，由

于施工影响范围小，对桥面行车影响小。
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1.一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征在于，所述的检修设

备包括：

塔中吊点装置，所述塔中吊点装置利用重力卡在倒Y形塔柱的中部，所述的塔中吊点装

置包括环形骨架、轨道、电动行走轮，轨道横桥向设置在环形骨架的下方，电动行走轮卡在

轨道上，可沿轨道横桥向行走；

悬吊操作平台，所述悬吊操作平台包括1个中间吊篮和2个滑动挂篮，2个滑动挂篮对称

挂在中间吊篮两侧，可沿中间吊篮顺桥向滑动；

吊绳，所述吊绳将悬吊操作平台与塔中吊点装置进行连接，带动悬吊操作平台进行竖

向升降。

2.如权利要求1所述的一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征

在于，所述中间吊篮的两侧外侧分别设置上部栏杆和下部栏杆，滑动挂篮与中间挂篮对应

的一侧上部设有与上部栏杆配合设置的开口向下的上部挂钩，下部设有与下部栏杆配合设

置的开口向上的下部挂钩，上部挂钩内侧两侧和顶部均设有滑动滚轮，下部挂钩内侧两侧

和底部均设有滑动滚轮，滑动挂篮的上部挂钩挂在中间挂篮的上部栏杆上，滑动挂篮的下

部挂钩挂在中间挂篮的下部栏杆上，利用滑动滚轮沿中间吊篮顺桥向滑动。

3.如权利要求1所述的一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征

在于，所述塔中吊点装置共包括4个电动行走轮，每侧轨道上2个，同侧的两个电动行走轮通

过上连杆相连，以保证同侧两个电动行走轮行走的同步性。

4.如权利要求1所述的一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征

在于，所述悬吊操作平台设有4个吊点，所述吊绳包括工作绳和安全绳；所述悬吊操作平台

的每个吊点分别通过1根工作绳和1根安全绳与塔中吊点装置中的1个电动行走轮连接，正

常工作时，工作绳承载受力，安全绳随动收放，工作吊绳发生危险破断时，安全绳开始承载

受力，并自动启动安全锁进行制动，阻止悬吊操作平台继续下降。

5.如权利要求1所述的一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征

在于，所述的2个滑动挂篮在底部通过下连杆相连，以保证两侧滑动挂篮同步滑动、对称工

作。

6.如权利要求1所述的一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征

在于，所述悬吊操作平台内安装有驱动操作平台升降移动的提升机、操作控制系统、收绳器

和与安全锁。

7.如权利要求1所述的一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其特征

在于，所述检修设备使用时，先利用悬吊操作平台内的提升机将悬吊操作平台竖向提升至

某一高度，然后利用塔中吊点装置中的电动行走轮带动悬吊操作平台横桥向移动至某一位

置，最后利用滑动挂篮顺桥向滑动对塔柱内侧面进行检修，同时避开斜拉索的干涉。
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一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁维修的技术领域，具体地说是一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔

柱内侧面的检修设备。

背景技术

[0002] 斜拉桥因优美的外形、合理的受力、较大的跨越能力在桥梁工程领域中得到了广

泛的应用。斜拉桥塔柱作为主要承载构件，承受通过斜拉索传递过来的各种荷载，在桥梁运

营过程中，因结构安全要求需对塔柱进行检查、维护或者因景观要求需对塔柱进行涂装、装

饰。对于倒Y形塔柱的下部分叉塔柱，存在内侧面向内倾斜和内侧面存在0#拉索干涉等问

题，如何对倒Y形塔柱下部分叉塔柱内侧面检修是一个难题。因此有必要研发一种检修设

备，这种检修设备能满足重量轻、操作方便、可实现对倒Y形塔柱下部分叉塔柱内侧面检修

且不受斜拉索等障碍物影响等要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，

可实现对倒Y形塔柱下部分叉塔柱内侧面检修且不受斜拉索等障碍物的影响。

[0004] 为了实现上述目的，本发明的技术方案如下：一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱

内侧面的检修设备，其特征在于，所述的检修设备包括：

塔中吊点装置，所述塔中吊点装置利用重力卡在倒Y形塔柱的中部，所述的塔中吊点装

置包括环形骨架、轨道、电动行走轮，轨道横桥向设置在环形骨架的下方，电动行走轮卡在

轨道上，可沿轨道横桥向行走；

悬吊操作平台，所述悬吊操作平台包括1个中间吊篮和2个滑动挂篮，2个滑动挂篮对称

挂在中间吊篮两侧，可沿中间吊篮顺桥向滑动；

吊绳，所述吊绳将悬吊操作平台与塔中吊点装置进行连接，带动悬吊操作平台进行竖

向升降。

[0005] 进一步地，所述中间吊篮的两侧外侧分别设置上部栏杆和下部栏杆，滑动挂篮与

中间挂篮对应的一侧上部设有与上部栏杆配合设置的开口向下的上部挂钩，下部设有与下

部栏杆配合设置的开口向上的下部挂钩，上部挂钩内侧两侧和顶部均设有滑动滚轮，下部

挂钩内侧两侧和底部均设有滑动滚轮，滑动挂篮的上部挂钩挂在中间挂篮的上部栏杆上，

滑动挂篮的下部挂钩挂在中间挂篮的下部栏杆上，利用滑动滚轮沿中间吊篮顺桥向滑动。

[0006] 进一步地，所述塔中吊点装置共包括4个电动行走轮，每侧轨道上2个，同侧的两个

电动行走轮通过上连杆相连，以保证同侧两个电动行走轮行走的同步性。

[0007] 进一步地，所述悬吊操作平台设有4个吊点，所述吊绳包括工作绳和安全绳；所述

悬吊操作平台的每个吊点分别通过1根工作绳和1根安全绳与塔中吊点装置中的1个电动行

走轮连接，正常工作时，工作绳承载受力，安全绳随动收放，工作吊绳发生危险破断时，安全

绳开始承载受力，并自动启动安全锁进行制动，阻止悬吊操作平台继续下降。
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[0008] 进一步地，所述的2个滑动挂篮在底部通过下连杆相连，以保证两侧滑动挂篮同步

滑动、对称工作。

[0009] 进一步地，所述悬吊操作平台内安装有驱动操作平台升降移动的提升机、操作控

制系统、收绳器和与安全锁。

[0010] 进一步地，所述检修设备使用时，先利用悬吊操作平台内的提升机将悬吊操作平

台竖向提升至某一高度，然后利用塔中吊点装置中的电动行走轮带动悬吊操作平台横桥向

移动至某一位置，最后利用滑动挂篮顺桥向滑动对塔柱内侧面进行检修，同时避开斜拉索

的干涉。

[0011] 本发明的有益效果在于：

1）本检修设备可实现斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的全覆盖检修，在遇到斜拉索等障碍物

时，可通过悬吊操作平台的三个方向移动避开斜拉索。

[0012] 2）塔中环形抱箍装置利用重力卡在塔柱中部，不需在塔柱上设置锚固件，减少了

对塔柱结构的影响。

[0013] 3）悬吊操作平台、吊绳不使用时，可放置在库房，避免暴露在室外环境中，使用寿

命大大增加。

[0014] 4）检修施工时，由于施工影响范围小，对桥面行车影响小。

附图说明

[0015] 图1为可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面检修设备横桥向侧视图。

[0016] 图2为图1中A-A断面图。

[0017] 图3为可三向移动式斜拉桥倒Y塔柱内侧面检修设备大样图。

[0018] 图4为图3中的B-B断面图。

[0019] 图5为图3中的大样A。

[0020] 图6为图3中的大样B。

[0021] 图中包括：1-塔中吊点装置，1.1-环形骨架，1.2-轨道，1.3-电动行走轮，1.4-上连

杆，2-悬吊操作平台，2.1-中间吊篮，2.1 .1-上部栏杆，2.1 .2-下部栏杆，2.2-滑动挂篮，

2.2.1-上部挂钩，2.2.2-下部挂钩，2.2.3-滑动滚轮，2.3-下连杆，2.4-吊点，3-吊绳，4-斜

拉索，5-塔柱内侧面。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图1~6和实施例对本发明作进一步的描述。

[0023] 参照图1，一种可三向移动式斜拉桥倒Y形塔柱内侧面的检修设备，其包括：塔中吊

点装置1、悬吊操作平台2和吊绳3。塔中吊点装置1利用重力卡在倒Y形塔柱的中部。

[0024] 参照图3、图4，塔中吊点装置1包括环形骨架1.1、轨道1.2、电动行走轮1.3，环形骨

架1.1卡在倒Y形塔柱的中部，轨道1.2横桥向设置在环形骨架1.1的下方，电动行走轮1.3卡

在轨道1.2上，可沿轨道1.2横桥向行走。

[0025] 参照图3~图6，悬吊操作平2包括一个中间吊篮2.1和两个滑动挂篮2.2，两个滑动

挂篮2.2对称挂在中间吊篮2.1两侧的上部栏杆2.1.1和下部栏杆2.1.2上，利用滑动滚轮

2.2.1沿中间吊篮2.1顺桥向滑动。
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[0026] 具体地，所述中间吊篮2.1的两侧外侧分别设置上部栏杆2.1.1和下部栏杆2.1.2，

滑动挂篮2.2与中间挂篮2.1对应的一侧上部设有与上部栏杆2.1.1配合设置的开口向下的

上部挂钩2.2.1，下部设有与下部栏杆2.1.2配合设置的开口向上的下部挂钩2.2.2，上部挂

钩2.2.1内侧两侧和顶部均设有滑动滚轮2.2.3，下部挂钩2.2.2内侧两侧和底部均设有滑

动滚轮2.2.3，滑动挂篮2.2的上部挂钩2.2.1挂在中间挂篮2.1的上部栏杆2.1.1上，滑动挂

篮2.2的下部挂钩2.2.2挂在中间挂篮2.1的下部栏杆上2.1.2，操作人员站在中间吊篮2.1

上，人工推动滑动挂篮2.2，滑动挂篮2.2利用滑动滚轮2.2.3沿中间吊篮2.1顺桥向滑动。

[0027] 参照图1，吊绳3将悬吊操作平台2与塔中吊点装置1进行连接，带动悬吊操作平台2

进行竖向升降。

[0028] 参照图3、图4，所述检修设备共有四个电动行走轮1.3，每侧轨道上两个。同侧的两

个电动行走轮通过上连杆1.4相连，以保证同侧两个电动行走轮1.3行走的同步性。

[0029] 参照3、图4，悬吊操作平台2设有四个吊点2.4，吊绳3包括工作绳和安全绳；悬吊操

作平台2的每个吊点2.4分别通过1根工作绳和1根安全绳与塔中吊点装置1中一个电动行走

轮1.3连接，正常工作时，工作绳承载受力，安全绳随动收放，工作吊绳发生危险破断时，安

全绳开始承载受力，并自动启动安全锁进行制动，阻止悬吊操作平台继续下降。

[0030] 参照图3，两个滑动挂篮2.2在底部通过下连杆2.3相连，以保证两侧滑动挂篮2.2

同步滑动、对称工作。

[0031] 参照图1、图2，检修设备使用时，先利用悬吊操作平台2内的提升机将悬吊操作平

台2竖向提升至某一高度，然后利用塔中吊点装置1中的电动行走轮1.3带动悬吊操作平台2

横桥向移动至某一位置，最后利用滑动挂篮2.2顺桥向滑动对塔柱内侧面5进行检修，同时

避开斜拉索4的干涉。

[0032] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完

成的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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图3

图4
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图5

图6

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 110485290 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008


