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(57) Abstract: The invention relates to a joint for movably connect-

ing two components of a motor vehicle that are movable relative each
other. Said joint comprises a housing (1) and a bearing shell (2) re-
ceived by the housing (1) which slidingly receives a bearing element
(3). Said bearing element (3) has a bearing surface (4) that is comple-
mentarily curved with respect to the inner surface of the bearing shell
and runs at least on one end into a pin neck (5) that is provided with a
connecting area (6) for connection to a bearing pin (7).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gelenk zur beweglichen Ver-
bindung zweier relativ zueinander beweglicher Bauteile eines Kraft-
fahrzeuges mit einem Geh&use (1) und einer in dem Geh&use (1) aufge-
nommenen Lagerschale (2) zur gleitbeweglichen Lagerung eines La-
gerkorpers (3) vorgestellt, wobei der Lagerkorper (3) eine zu der La-
gerschaleninnenoberfliche komplementir gekriimmte Lagerflidche (4)
aufweist und zumindest einseitig in einen Zapfenhals (5) tibergeht, der
einen Anschlussbereich (6) zur Verbindung mit einem Lagerzapfen (7)
aufweist.
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Gelenk

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gelenk zur beweglichen Verbindung zweier relativ

zueinander beweglicher Bauteile eines Kraftfahrzeuges.

Derartige Gelenke sind gegenwirtig beispielsweise als ,,Hillsengelenke zur
Lagerung von Stabilisatoren in Kraftfahrzeugen im Einsatz. Die Bezeichnung
»Hilsengelenk* ist von dem in dem Lager vorhandenen Lagerkorper abgeleitet, der
bei bekannten Ausfiihrungen als Hiilse ausgestaltet ist, so dass er eine
Durchgangsbohrung aufweist. Die aus dem Stand der Technik bekannten
Hiilsengelenke verfiigen iiber einen Lagerkorper mit einer sphirisch gestalteten
Lagerflache. Diese ist in einer komplementér gestalteten
Lagerschaleninnenoberfléiche der Lagerschale aufgenommen und darin
gleitbeweglich gefiihrt. Durch die Durchgangsbohrung des Lagerkdrpers wird
beispielsweise ein Bolzen gesteckt, der zur Befestigung des Gelenkes an einem
Kraftfahrzeugbauteil dient.

Es stellt sich jedoch das Problem, dass der zur Einfiihrung und Festsetzung des
Bolzens erforderliche Bauraum im Bereich der Radaufhiingung sehr eng bemessen
ist. Somit wird der Einbau bekannter Gelenke in das Kraftfahrzeug erheblich
behindert.
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Dartiber hinaus konnte festgestellt werden, dass bekannte Hiilsengelenke durch die
eingebrachte Durchgangsbohrung im Lagerkdrper eine Querschnittsschwéichung
erfahren, die durch einen zusétzlichen Materialauftrag am Auflenumfang des
Lagerkorpers ausgeglichen werden muss, um die geforderten Festigkeitswerte des
Bauteiles zu erfiillen. Die bekannten Gelenkausfilhrungen weisen dementsprechend
ein erhebliches Bauvolumen auf und erfordern folglich mehr Bauraum im Bereich

der Radaufhéngung als dies wiinschenswert ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabenstellung zu Grunde, ein Gelenk zur Verfligung zu
stellen, dass kompakt aufgebaut ist und sich vorzugsweise von einer Seite her mit

einem Kraftfahrzeugbauteil verbinden l4sst, so dass sein Einbau vereinfacht wird.

Diese technische Aufgabenstellung wird mit den Merkmalen des Patentanspruches 1
gelost. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Demgemil weist ein erfindungsgeméfies Gelenk zur beweglichen Verbindung
zweier relativ zueinander beweglicher Bauteile eines Kraftfahrzeuges ein Gehduse
und eine in dem Gehé&use aufgenommene Lagerschale zur gleitbeweglichen
Lagerung eines Lagerkorpers auf. Der Lagerkorper ist mit einer komplementir zu der
Lagerschaleninnenoberfldche gekriimmten Lagerfliche ausgestattet und damit
gleitbeweglich in der Lagerschale aufgenommen. Zumindest einseitig weist der
Lagerkdrper einen Zapfenhals auf, wobei die Lagerfliche in den Zapfenhals
tibergeht. Der Zapfenhals verfiigt iiber einen Anschlussbereich zur Verbindung des

Lagerkorpers mit einem Lagerzapfen.

Durch eine derartige Ausstattung eines Lagerk6rpers mit einem Anschlussbereich
wird es moglich, einen an dem Lagerkérper zu montierenden Lagerzapfen in
kiirzerer Zeit mit dem Lagerkdrper zu verbinden, so dass sich die Montagezeiten
eines erfindungsgemaifBen Gelenkes verkiirzen. Dariiber hinaus wird der Einbau des
Gelenkes in das Krafifahrzeug vereinfacht. Es weist eine geringe BaugrdBe auf und
ist folglich sehr kompakt.
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Eine bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung besteht darin, dass der Lagerkorper
zwei diametral zueinander angeordnete Zapfenhélse aufweist und die gekriimmte
Lagerfliche eine Gelenkkugel ist. Damit weist der LagerkOrper eine den bekannten
Hiilsengelenkinnenteilen dhnliche &uflere Geometrie auf. Im Unterschied zu den
bekannten Ausfiihrungen der Hiilsengelenkinnenteile ist bei einem
erfindungsgemifBen Gelenk der Lagerkorper nicht mit einer Durchgangsbohrung
ausgestattet, sondern weist lediglich einen Anschlussbereich zur Verbindung mit

dem Lagerzapfen auf, der vorzugsweise am Zapfenhals vorgesehen ist.

Zur Verbindung des Zapfenhalses des Lagerkorpers mit dem Lagerzapfen konnen
sowohl stoffschliissige als auch formschliissige Verbindungen gewihlt werden.
Dariiber hinaus ist eine Kombination aus stoffschliissiger und formschliissiger

Verbindung méglich und im Sinne der Erfindung realisierbar.

So kann einer Weiterbildung der Erfindung entsprechend, die stoffschliissige
Verbindung zwischen Zapfenhals und Lagerzapfen eine SchweiBverbindung oder
eine Klebeverbindung sein. Als Schweiverbindung sind Verfahren wie

Reibschweiflen oder Widerstandspressschweilen moglich.

Eine formschliissige Verbindung zwischen Zapfenhals und Lagerzapfen kann
dariiber hinaus dergestalt ausgefiibrt sein, dass an dem Zapfenhals mindestens ein
Stift angeformt wird, der eine Offiung eines an dem Lagerzapfen vorhandenen
Flansches durchdringt und auf der gegeniiberliegenden Seite des Flansches mittels
einer Materialverformung an dem Flansch angelegt ist. Somit wird eine unl6sbare
Verbindung zwischen dem Lagerzapfen und dem Zapfenhals erreicht, die hichsten

Anspriichen an einer Dauerfestigkeit gerecht wird.

Eine weitere Moglichkeit, die Verbindung zwischen Zapfenhals und Lagerzapfen
auszufiihren, besteht darin, an dem Zapfenhals einen Anschlusszapfen anzuformen,
dessen zumindest abschnittsweise von einer Kreiszylinderform abweichende
Geometrie in eine komplementére Ausnehmung des Lagerzapfens eingefiigt ist.

Auch der umgekehrte Fall ist im Sinne der Erfindung ohne weiteres ausfiihrbar. So
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kann in den Zapfenhals eine Ausnehmung eingebracht werden, in die dann ein eine
zumindest abschnittsweise von der Kreiszylinderform abweichende Geometrie

aufweisender Anschlusszapfen eingefiihrt wird.

Anders ausgedriickt wird damit der Zapfenhals des Lagerk6rpers mit dem
Lagerzapfen verbunden, indem an einem Bauteil ein Anschlusszapfen vorhanden und
in das anderen Bauteil eine korrespondierende Ausnehmung eingebracht ist.

Zur Verbindungsart der bezeichneten Bauteile kann demgeméiB ein
Umformverfahren dienen. Ferner ist es méglich, die Verbindungen mittels einer
Presspassung herzustellen oder im einfachsten Falle ein Gewinde an dem
Anschlusszapfen anzubringen, welches in ein passendes Innengewinde der
Ausnehmung einschraubbar ist. Zur dauerhaften, unidsbaren Festlegung des
Lagerkorpers am Lagerzapfen kann dariiber hinaus in Kombination mit der
formschliissigen Verbindung eine stoffschliissige Verbindung gewihlt werden. Dies

ist moglich, jedoch im Sinne der Erfindung nicht zwingend erforderlich.

Eine Weiterbildung der Erfindung wird dariiber hinaus darin gesehen, an dem
Lagerzapfen und / oder dem Lagerkérper eine Werkzeugangriffskontur bzw. eine
Werkzeugeingriffskontur vorzusehen. Diese Werkzeugangriffskontur bzw.
Werkzeugeingriffskontur gestattet eine vereinfachte Montage des
erfindungsgemifen Gelenkes sowie den erleichterten Einbau in die Radauthingung
eines Kraftfahrzeuges. Die Werkzeugangriffskontur bzw. Werkzeugeingriffskontur
dient als Halterung fiir ein Werkzeug, wéhrend der Lagerzapfen mit dem

- Lagerk&rper verbunden wird. Fiir den Fall, dass diese Verbindung aus der zuvor
genannten Gewindeverbindung besteht, bietet die Werkzeugeingriffskontur bzw.
Werkzeugangriffskontur hier eine ideale Halterungsmdglichkeit der Bauteile.

Anhand der Figurendarstellungen sollen nachfolgend zwei bevorzugte

Ausfiihrungsformen eines erfindungsgemifen Gelenkes niher beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine Teilschnittdarstellung durch ein erstes erfindungsgemifes
Gelenk,
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Figur 2 einen teilweise geschnittenen Lagerkorper als Einzelteil,

Figur 3 einen Lagerzapfen im Teilschnitt,

Figur 4 eine Schnittdarstellung durch eine andere Ausfithrungsform eines
erfindungsgeméfen Gelenkes,

Figur 5 einen Schnitt durch den Lagerkorper eines Gelenkes nach Figur 4,

Figur 6 einen teilgeschnittenen Lagerzapfen des in Figur 4 dargesteliten
Gelenkes,

und

Figur 7 einen Teilschnitt durch ein weiteres Gelenk.

In der Figur 1 ist eine Ausfithrungsform eines erfindungsgeméBen Gelenkes
dargestellt. Dieses besteht aus einem Gehéuse 1 und einer in das Gehiuse
eingesetzten Lagerschale 2. Die Lagerschale nimmt dreh- und kippbeweglich eine
gekriimmte, hier kugelformig ausgefiihrte Lagerfléche 4 eines Lagerkorpers 3 auf.
Dazu verfiigt die Lagerschale 2 iiber eine zu der Lagerfliche 4 komplementir
gekrimmte Lagerschaleninnenoberfléche.

Das zwei Gehduseoffnungen 23, 24 aufweisende, beidseitig offene Gehduse 1 des in
Figur 1 gezeigten Gelenkes verfligt einseitig {iber einen gelenkeinwérts gerichteten
Bund, an dem sich die Lagerschale 2 in axialer Gelenkrichtung abstiitzt. Auf der
gegeniiberliegenden Seite ist die Lagerschale 2 mittels eines Sicherungsringes 17 in
dem Gehéuse 1 festgelegt. Die Festlegung der Lagerschale erfolgt in an sich
bekannter Weise durch Umformung eines Gehéduserandes, so dass auf diese Art und

Weise der Sicherungsring in einer Gehdusenut arretiert ist.

Der Lagerkorper 3 weist beidseitig der als Gelenkkugel ausgefiihrten gekriimmten
Lagerflache 4 je einen Zapfenhals 5 auf. Wie im oberen Bildteil der Figur 1
erkennbar ist, wurde hier in den Zapfenhals 5 des Lagerkdrpers 3 eine
Werkzeugeingriffskontur 15 eingebracht. Diese besteht vorliegend aus einem
Innensechskant oder Innensechsrund (Torx) zum Ansatz eines entsprechenden
Werkzeugschliissels. Im unteren Teil des Lagerkérpers 3 ist dieser mit einem
Anschlussbereich 6 ausgestattet. Der Anschlussbereich besteht bei der in Figur 1

gezeigten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Gelenkes aus einem einteilig
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mit dem Lagerkorper 3 ausgebildeten und an dem Lagerk6rper 3 angeformten
Anschlusszapfen 12, welcher mit einem Aulengewinde 20 (siche Figur 2) in ein
korrespondierendes Innengewinde 21 (sieche Figur 3) des Lagerzapfens 7
eingeschraubt ist. Zur Einbringung des Innengewindes 21 in den Lagerzapfen 7 wird
zuvor in diesen eine Ausnehmung 13 eingebracht. Um Kontakt zwischen
Lagerkorper 3 und Lagerzapfen 7 zu verbessern ist im Anlagebereich der genannten
Bauteile ein Flansch 8 vorhanden. Zur Abdichtung der empfindlichen Gelenkbauteile
dient einerseits ein Dichtungsbalg 14 sowie andereseits ein weiterer Dichtungsbalg
16. Die Dichtungsbélge 14 und 16 sind mittels Spannringen 18 bzw. 19 einerseits
unmittelbar am Zapfenhals 5 und andererseits in einer Gehdusenut festgelegt.
Die Zapfenhilse 5 des Lagerkorpers 3 treten durch die Gehausedffoungen 23 und 24
‘in axialer Richtung beidseitig aus dem Geh&use 1 hervor, so dass hier die
Werkzeugeingriffskontur 15 und der Anschlussbereich 6 zur Montage des Gelenkes

sowie zu dessen Einbau in das Krafifahrzeug genutzt werden kénnen.

In der Figur 2 ist zur besseren Veranschaulichung noch einmal ein Lagerkdrper 3 des
in Figur 1 beschriebenen erfindungsgeméBen Gelenkes als Einzelteil gezeigt. Dieser
Lagerkorper 3 weist an einer Seite einen Anschlusszapfen 12 auf, der mit einem
AuBengewinde 20 ausgestattet wurde. Dieser Anschlusszapfen 12 ist integral mit
dem Lagerkorper 3 und einseitig an einem als Zapfenhals 5 ausgefiihrten Teil des
Lagerkorpers 3 angeformt. Auf der dem Anschlusszapfen 12 gegeniiberliegenden
Seite des Lagerkorpers 3 weist dieser zudem eine Werkzeugeingriffskontur 15 zum

Ansatz eines Werkzeugschliissels auf.

In der Figur 3 ist dariiber hinaus ein Lagerzapfen 7 der in Figur 1 beschriebenen
Ausfiihrungsform eines Gelenkes teilweise im Schnitt gezeigt. Der Teilschnitt stellt
anschaulich das in den Lagerzapfen 7 eingebrachte Sackloch 22 dar, in welches ein
Innengewinde 21 eingebracht wurde. Zur Verbesserung der Anlage zwischen
Zapfenhals 5 des Lagerkorpers 3 und dem Lagerzapfen 7 ist ein Flansch 8 an dem
Lagerzapfen 7 angeformt. Bei der hier dargestellten Ausfiihrung eines Lagerzapfens

7 ist ferner auf der dem Flansch 8 gegeniiberliegenden Seite eine
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Werkzeugeingriffskontur 15 eingebracht, die dhnlich gestaltet ist, wie die zuvor in
Figur 2 beschriebene Werkzeugeingriffskontur.

Eine weitere mogliche Ausfiihrungsform eines erfindungsgemifen Gelenkes wird in
der Figur 4 im Teilschnitt gezeigt. Dieses Gelenk ist grundsétzlich vom Aufbau her
dhnlich dem in Figur 1 beschriebenen Gelenk, weshalb fiir identische Bauteile auch
die gleichen Bezugszeichen verwendet wurden.

Im Unterschied zu der Darstellung in Figur 1 weist der Lagerkorper 3 eine
Ausnebmung 13 auf, die nur bis zu einer definierten Tiefe in den LagerkSrper 3
eingebracht wurde. Diese als Sackloch 22 ausgefiihrte Ausnehmung 13 verfiigt
dariiber hinaus iiber ein Innengewinde 21. In dieses Innengewinde 21 ist ein
Anschlusszapfen 12, an dem ein korrespondierendes Auengewinde 20 vorhanden
ist, einschraubbar, bis die Stirnseite des Zapfenhalses 5 des Lagerkdrpers 3 an dem
Flansch 8 des Lagerzapfens 7, an welchem der Anschlusszapfen vorhanden ist, zur
Anlage kommt und damit in Folge der Selbsthemmung des Gewindes eine sichere

Arretierung der zu verbindenden Bauteile ermdglicht wird.

Wie aus der Figur 5 zu ersehen ist, in der eine Schnittdarstellung des Lagerkérpers 3
eines Gelenkes gemif} Figur 4 gezeigt wird, verfiigt der Lagerkdrper 3 ebenfalls iiber
eine Werkzeugeingriffskontur 15 auf der dem Anschlussbereich 6
gegeniiberliegenden Seite. Da es sich bei der Ausnehmung 13 nicht um eine
Durchgangsbohrung handelt, kénnen mit den hier gezeigten Ausfiihrungen hohere
Festigkeitswerte bei reduzierten Abmessungen realisiert werden, als es bislang bei

bekannten Gelenken méglich war.

In der Figur 6 ist noch einmal ein Lagerzapfen 7 gezeigt, der im Teilschnitt einerseits
eine Werkzeugeingriffskontur 15 aufweist und dieser gegeniiberliegend oberhalb des
Flansches 8 einen Anschlusszapfen 12, dessen AuBengewinde 20 in das zuvor
beschriebene Innengewinde 21 des Lagerkdrpers 3 einschraubbar ist, bis die
Stirnseite des Zapfenhalses 5 des Lagerkdrpers 3 mit dem Flansch 8 zur Anlage
kommt. Dariiber hinaus dient die Werkzeugeingriffskontur 15 der Erleichterung des
Einbaus des Gelenkes in die Radaufhéingung eines Kraftfahrzeuges.
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In der Figur 7 ist ferner eine ausschnittsweise Darstellung des Verbindungsbereiches
zwischen Lagerzapfen 7 und Lagerkorper 3 gezeigt, wie sie in sinnvoller Weise
ebenfalls umsetzbar ist. Der Zapfenhals 5 weist hierbei eine Ausnehmung 13 auf, in
die ein Anschlusszapfen 12 eingesteckt ist. Der Anschlusszapfen und die
Ausnehmung haben eine komplementére Kreiszylinderkontur. In den Flansch 8 am
Lagerzapfen 7 sind iiber seinen Umfang verteilt mehrere Offaungen 10 eingebracht,
die von an dem Zapfenhals 5 angeformten Stiften 9 durchsetzt sind. Auf der dem
Zapfenhals 5 gegeniiberliegenden Seite weisen diese Stifte 9 eine
Materialverformung 11 auf, so dass sie eine dauerfeste Verbindung zwischen

Lagerzapfen 7 und Lagerkorper 3 gewihrleisten.
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Bezugszeichenliste

Gehéuse
Lagerschale
Lagerkorper
Lagerfidche
Zapfenhals
Anschlussbereich
Lagerzapfen
Flansch
Stift

. Offiung

. Materialverformung

N T R T I

— e
N = O

. Anschlusszapfen
13. Ausnehmung

14. Dichtungsbalg
15. Werkzeugangriffskontur / Werkzeugeingriffskontur
16. Dichtungsbalg
17. Sicherungsring
18. Spannring

19. Spannring

20. Auflengewinde
21. Innengewinde
22. Sackloch

23. Gehduseoffhung
24. Gehduse6ffnung
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Gelenk

1.

Patentanspriiche

Gelenk zur beweglichen Verbindung zweier relativ zueinander beweglicher Bauteile
eines Kraftfahrzeuges mit einem Gehé&use (1) und einer in dem Gehiuse (1)
aufgenommenen Lagerschale (2) zur gleitbeweglichen Lagerung eines Lagerkérpers (3),
dessen zu der Lagerschaleninnenoberfléche komplementér gekriimmte Lagerfliche (4)
zumindest einseitig in einen Zapfenhals (5) tibergeht, der einen Anschlussbereich (6) zur

Verbindung mit einem Lagerzapfen (7) aufweist.

Gelenk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lagerkdrper zwei diametral zueinander angeordnete Zapfenhilse (5) anfweist und
die Lagerflache (3) eine Gelenkkugel bildet.

Gelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Zapfenhals (5) des Lagerkorpers (3) stoffschliissig und / oder formschliissig mit dem

Lagerzapfen (7) verbunden ist.

Gelenk nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die stoffschliissige Verbindung zwischen dem Zapfenhals (5) und dem Lagerzapfen (7)

eine Schweiflverbindung oder eine Klebeverbindung ist.
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5. Gelenk nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die formschliissige Verbindung zwischen dem Zapfenhals (5) und dem Lagerzapfen (7)
aus mindestens einem an dem Zapfenhals (5) angeformten Stift (9) besteht, der eine
Offnung (10) eines an dem Lagerzapfen (7) vorhandenen Flansches (8) durchdringt und
auf der gegeniiberliegenden Seite des Flansches (8) eine Materialverformung (11)

aufweist.

6. Gelenk nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die formschliissige Verbindung zwischen dem Zapfenhals (5) und dem Lagerzapfen (7)
aus einem an dem Zapfenhals (5) angeformten Anschlusszapfen (12) besteht, dessen
zumindest abschnittsweise von einer Kreiszylinderform abweichende Geometrie in eine

komplementére Ausnehmung (13) des Lagerzapfens (7) eingefiigt ist.

7. Gelenk nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die formschliissige Verbindung zwischen dem Zapfenhals (5) und dem Lagerzapfen (7)
aus einer in den Zapfenhals (5) eingebrachten Ausnehmung (13) besteht, in die ein eine
zumindest abschnittsweise von der Kreiszylinderform abweichende und zu der
Ausnehmung (13) komplementire Geometrie aufweisender Anschlusszapfen (12)
eingefligt ist.

8. Gelenk nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindung zwischen Anschlusszapfen (12) und Ausnehmung (13) durch ein
Umformverfahren hergestellt wird, mittels einer Presspassung erfolgt oder ein Gewinde

ist.
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9. Gelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Lagerkdrper (3) und / oder der Lagerzapfen (7) eine Werkzeugangriffskontur (12)
beziehungsweise eine Werkzeugeingriffskontur (12) aufweist.
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