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(54} VORRICHTUNG ZUR QUERSCHNITTSBESTiMMUNG VON LANGGESTRECKTEN KOERPERN

(57 Mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Querschnittsbestimmung von langgestreckten
Kérpern konnen die Querschnitte bzw. auftretende kieinste Querschnittsénderungen an Kdrpern
wie z.B. Drahten, Kabeln und Faden erfaBt werden. Die Vorrichtung ist insbesondere fir
‘kontinuierlich durchzufihrende Querschnittsbestimmungen in der Draht- und Kabelindustrie
geeignet. Ziel war es, eine kontinuiertiche Querschnittsbestimmung von langgestreckten Kérpern
aus beliebigen Werkstoffen mit beliebigen Querschnittsformenzu ermoglichen. Als Aufgabe
stand deshaib, einen Parameter zu finden und zu messen, der genauere RickschiUsse auf den
Querschnitt zulaRt und gleichzeitig unabhingig vom verwendeten Material ist. Geldst wird dies
dadurch, daR die mit Hilfe eines Magneten in einen bestimmten Raum festgehaltene und durch
den zu messenden Kdrper verdrangte magnetische Fliissigkeitsmenge ais Spannungsimpuls mit
Hilfe zweier Spulen gemessen wird. Mit einer elektrischen Auswerteschaltung wird diese als Maf?
fiir den Querschnitt auftretende Fiissigkeitsmenge erfaRt und angezeigt bzw. registriert. Bei
stdndiger Weiterbewegung des zu messenden Kérpers ist sine kontinuierliche Messung méglich.
Fig 2 -
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Bekannt ist weiterhin ein Prospekt der Firms Bruno Richter,

BRD, in dem das ontische Ger&t D 010 zur Dickemessung von
hten beschrieben wird, Disses CGerit arbeitet nach den

Prinzip der'photoelektrischen Auswertung eines auf einen

m sich bildenden Schattenrisses. Um eins ndglichst

fe Ab

scha b
bzw,. das laoe' mit Laserlicht bestrahl:t. Da auch hier nur
me

ildung zu bekommen, wird der zu messende Draht
der Durchmesser bestimmt wird, sind diese Messungen und
sventuelle Ruckschlisse auf den Querschnitt nur dei Kdr-
oern mit idealen kreisfdrmigen Querschnitt exakt.

Fir Metallgegenstande aus ferro- und nichtferromagnetiscnen
werkstoffen kann die Bestimmung der Querschnittsfléche
durch Messung dss magnetischen ‘/iderstandes bzw, der Feld-
verzerrung eines magnetischen Dipols érfolgen.

Prinzipiell ist diese MeBmethode fir kontinuisrlich zuer-
folgénde Messungen geeignet. Sie versagt aber bei nichtme=~
tallischen Werkstoffen und bei MeBobjekten mit kleinen

Querschnitten, bei denen die zu erwartenden Verincerungen

zu gering sind, Fir kontinuierlich durchzuflhrande Mes-

stngsn muR das MeRobjekt unter mechaniscne n Andruck in

einem definierten Abstand an den zur Registrierung der

Feldverzerrung bzw, des magnetischen Widerstandes dienenden
n

MeRspulen vorbeigefinhrt werden, wes D
unweigerlich zu Querschnittsverinderu
(Blumenauer, Werkstoffprifung, Leipzig 1;78)
Der Nachteil aller bekannten Verfahren beste
sie von der Durchmesserbestimnung ausgehe
Ergebnissen auf den Querschnitt s
grundsitzlich nicht fir nicntmeta

geeignet,
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7iel der Erfindung ist die Schaffung siner Hefmdglichkeslt,
die eine kontinuierliche Querschnitisbestimmung von
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langgestraeckten Kérpern aus belisbigen Werkstoffen mit
beliebigen kleinen wie groBen Querschnittsformen er-
moglichzt.

~

Darlegung des 'esens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; eine MeBmdglich-
keit zu entwickeln, die genauere Rlickschlisse vom gemes-
senen Parameter auf den Querschnitt zula und gleichzei=-
tig unethéngig vom verwendeten Materi al ist.
Erfindungsgens® wird die Aufgabe in einer Vorrichtung zur
Querschnittsbestimmung von langgestreckten Kérpern dadurch
geldst, daBl ein Fihrungsrohr, geflillt mit einer fest vorge-
gebenen Menge 'magnetls cher Flissigkeit vorhanden ist, min-
destens auf einer Seite der Uffnung des Flhrungsronres

gine Heltevorricntung zur Fihrung und GewZhrleistung des

(13 $@]

allseitigen UmschlieBens der gquerschnittsbestinmmenden Ober-
fliache des langgestreckten Kérpers durch die magnetische
Flissigkeit vorhanden ist und daB ein Magnet rotations-
syametrisch um das Flhrungsrohr angeordnet ist, dal auf

dem Fihrungsronr zur Registrierung der Lange der magne-
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tieschen Fllissigkeitssdule zwei MeBspulen im Bersich des
il

keits~
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Anfangs- und Endteils d urch den Magneten im Hittelt
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des Flhrungsrohres ltenen magnetischen FlUssi
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eh
sdule angeordnet siqd, 2B sie jeweils mindestens tsilw
von dieser magnetischen Flussigkeit durchnsetzt sind und
del diese zweil MeBsp ulen Uber jeweils eine Signalverbindung

elektrisch mit einer Vergleichseinheit und diese lber eine

¢

weitere Signalverbindung mit
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iner Anzeigesinrichtung

elektrisch verbunden ist,

Des Flhrungsrohr wird dabei zweckm&Rigerweise so bemesssan
aus der Anordnung herausragt, Zum

Flissigkeit im Flihrungsrohr

Magnet verwendet,
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Die MeRspulen werden dabei so auf dem Fihrungsrohr ange-

ordnet, daB sie sich auBerhalb des Mégneten pefinden bzw,
zumindestens teilweise im Inneren., Die von den MeBspulen
gelieferten Lageangaben der magnetischen Flissigkeits-
sdule werden durch den Differenzbildner der Vergleichsein-
heit als verdréngte Flissigkeit pro Langeneinheit ausge-
wertet und durch die Anzeigeeinrichtung mit einem Zeiger-
meBinstrument oder Zweikoordinatenschreiber als Quer- =

schnitt des zu messenden langgestreckten Kdrpers angezeigt.

Ausflhrungsbeispiel

An Hand des Ausflihrungsbeispieles wird die Erfindung néher

erlautert, In der Darstellung zeigt:

m

l‘J.
K
.
[N

eine schematische Schnittdarstellung des
erlwnGungsgemaB n mechanischen Aufbaus

der Vorrichtung;
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‘maben slektrischen Auswerteschaliung

-

Die Schnittdarstellung nach Fig. 1 bdesteht aus einen
T2

Flhrungsrohr 1, das mit einer st vorgegeodenen Menge an
magnetischer FlUssigksit 2 geflllt ist und in dem der zu
messende langgestreckte Kdrper 3 mit Hilfe der vor den

Jf fnungen des Funrungsrohres angeordneten Hzlisvorrichtung
4 so gelagert und gefinrt wird, dab die querschnittsbe-
stimmende Oberfléche allseitig von Flissigksit umgeben ist,

Der Megnet 5 ist dabei rotationssymmetrisch um das
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An Hend von Fig. 2 wird der Aufbau der elektrischen Aus-
Wwerteschaltung bestehend aus VYergleichsschaltung 8 und
Anzeigeeinrichtung 9 nédher erliutert, Uber jeweils eine
Signalverbindung sind die lieBspulen 6, 7 mit der Ver-
gleichseinheit, die einen Differenzbildner zur Auswertung
der von den Spulen gelieferten Lagezngaben der magne-
tischen Flissigkeitssdule im Flhrungsrohr enthalt, slek-
trisch verbunden, Diese Vergleichseinheit ist wiederunm
Uber eine Signalverbindung elektrisch mit einer Anzeige-
einrichtung 9, die ein Zeigerinstrument oder z, B, einen
Zwieikoordinatenschreiber darstellen kann, verbunden,

Die Abmessung des Fihrungsrohres fir die Aufnahme der

magnetischen Flissigkeit und des zu messenden langge-

streckten Kérpers werden entsprechend der Form und denm
Querscnnitt dieses Kdrpers ausgewsnlt, Sie kénnsn beliebig
sein, Der zu messende Kdrper wird nit Hilfe zweier Halte-
vorrichtungen z. 3. in Form von Rollen sc im Flhrungsron
gehalten und bei standiger Weiterbewegung geflihrt, daR
sicn zwischen der den Querschnitt bestimmenden Oberfliche
des Kdrpers und der Wandung des Flihrungsrohres ein mdg-
lichst dinner Film magnetischer Flissigkeit in Form eines
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halten bleibt, Dis Lance des Fihrungsronres i
ausgewahlt, dell die beiden Uffnungen aus der mechanischen
Anordnung herausra g n, was bei Bewegung der magnetischen
Flissigkeit im Ronhr deren Heraustreten zus der Anordnung
verhindert. Zum Festhalten der magnetischen Flissigkeit

d o)

gise rotaticnssymmetrisch au

).1.

Mittelte

o

s Flhrungsrohres dient der dazu v
d

(
t

ﬂ

o
';l
>
)

R,
.
g2

3 C

eldstarke in diesem mittleran Teil aufweisende Mag et.

Burch das Ein~ und Durchfdhren einss &rpers durch das mit
~ R i-Yal —3 aas ! = et 1T =a T ! vy ! 3

megnetiscner Flissigkeit geilllte Flhrungsrohr wird die
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Kdérper aus, der in seiner Lage durch das elektrische Feld

des lMagneten im Mittelteil des Flhrungsronres, also im

-

Sereich wo die maximale Feldstérke auftritt,
Die Lé&nge dieser Flussigkesitsséuls hangt alsc dDei De-
kannten konstanten CQuerschnitt des FUhrungsrohres, be-

und bekannter
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Linge des zu messenden RKérpers nur von dessen Querschnitt
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ab, Hierbei ist die L&nge der Flissigked
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ssidule gleich der

Ldnge des zu messenden Kdrpers,

Die Lageangaben des Anfangs- und Endteils des Hohlzylinders
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aus magnetischer Flissigkeit im Flhrungsronr werden mit

Hilfe der zwei MeBspulen bestimmt, Durch eine sich an=~
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veBspulen erhaltenen elektrischen Signale kann ei
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Durch die entsprecnende Ausgestaltung
und das Fihren des Kdrpers im Fdarung
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Erfindungsanspruch

1.

Vorrichtung zur Querschnittsbestimmung von langge-
streckten Kdrpern, gekennzeichnet dadurch, dal ein
Fihrungsrohr (1), gefillt mit einer fest vorgegebenen
Menge magnetischer Flissigkeit (2) vorhenden ist, min-
destens auf einer Seite der Uffnung des Flhrungsrohres
(1) eine Haltevorrichtung (4) zur Fihrung und Gew&hr-
lsistung des zllseitigen Umschliefens der guerscnnitts-
bestimmenden Oberfliche des langgestreckten Kdérpers (3)
durch die magnetische Flissigkeit (2) vorhanden ist und
daB ein Magnet (5) rotationssymmetrisch‘um das Fihrungs=-
rohr (1) angeordnet ist, das auf dem Fihrungsrohr (1) zur
Registrierung der L&nge der megnetischen Flissigkeits-
e

siule zwei MeBsnulen (8, 7) im BSereich des Anfangs- und

Endteils der durch den Magneten (5) im iMittelteil des
Fihrungsrohres (1) festgehaltenen magnetischen Fl&ssig-
keitssdule angeordnet sind, das sie jeweils mindestens
teilweise von dieser magnetischen Flissigkeit durcnsetzt

sind und daB diese zwel Hebspu;en (5, 7) Uber jeweils

eine Signal' rbindung. elektrisch mit einar Vérglaichséin-
heit (8) und diese Uber eine weitere Signelverbindung
mit siner Anzeigeeinrichtung (9) elektrisch verbunden ist

Vorrichtung nach Pkt., 1 gekennz ichnet dadurch, dad das

M z,

Fihrungsronr eine solcne Lange aufy e bsziden

al di
reistehenden Rohrenden zus der Magnet- und Spulenanord-

nung herausragen.

Vorrichtung nach Pkt. 1 gekennzeichnet dadurch, dab der
rotationssyametrisch um das Flhrungsrohr angeordnete
Magnet 2in llagnet mit maximaler Fsldstdrks im Mittel-
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Vorrichtung nach Pkt, 1 gekennzeichnet dadurch, daf
der Magnet d

Aussparungen Tir die zwei auf dem Fihrungs-
ronr angeordnsten MeBspulen aufweist, damit di
n e

eten

zumindest teilweise im Inneren des Mag

inc,

Vorrichtung nach Pkt. 1 gekennzeichnet dadurch, da® die
Vergleichseinheit einen Differenzbildner zur Auswirkung
der von den MeBs pulen gelieferten Lageangaben der

magnetischen FllUssigkeitssiule im Flhrungsronr enthélt,

Vorrichtung nach Pkt. 1 gekennzeichnet dadurch, daB die
Arizeigeeinrichtung ein ZeigermeBinstrument zur Angabse
des Querschnittis als verdréngte Flissigkeitsmenge
darstellt.

Vorrichtung nach Pkt. 1 gekennzei t dacurcn, deB die

Leﬂschrewb rozur

issigkeits~

Anzeigeeinricntung einen Zweikoo
gabe des Querschnitts als verdriéngte

menge darstellt,
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