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Vyndlez se tfkd zapojéni pro dynemickou transformaci adresy operalni pam¥ti, kdy se
&ést adresy slova nebo celé adresa slova v pem¥ti m3ni na Jinou adresu podle piredem zvole-
ného pritfazeni a tim se méni logicky i fyzicky v¥znam adresovéni pem&ti podle poZadavid
zavedeného progreamu. - :

Dynamickd transformace edresy pracovni pem&ti umo¥nuje roz¥irovéni sdresnfho prostoru
nap¥ikled semodinného polfita¥e pfi zachovéni délky edresniho slova. Pritom se umpiﬁuje né-
nit logické i fyzické umistini zapsmatovené informace podle pot¥eb ¥fdicfho programu. PFi
dynamické transformaci dochdzf ke zm&n& obsahu piipadn& i ke zm¥n¥& délky adresniho élova,

a to v zdvislosti na obsshu transforma®ni tabulky, kterd obsahuje p¥evodni kli&. Tato tabul=«
ka je umist¥na v takzvané .transformedni pamdti, nazyvené té% adresn{ mapa. UZite&nost tako- -
vého systému Jje tim vys31, &fm pruZndjsi a pohotovéjsi Je zpisob zmény adres. V dosud zné-
mych systémech urfuje celkovou dobu pam&fového cyklu soudet doby nutné k vytvoreni nové
adresy s dobou &teni nebo se zépisovym cyklem pamdti. Doba nutnd k vytvoieni nové adresy
sestdvéd z inkrementace &i p¥epséni adresniho ¥ita¥e, piivedeni jeho obsshu na adresni &ést
pam&ti, provedeni pam¥tového cyklu a odebréni dat z vystupu pamdti, Modifikece adresy p¥i-
vddéné z adresnfho &itale podle transforma’ni formule urdené adresni mapou Jje tedy operace
nevic, dosud do délky pem&fového cyklu nezatlendnd a tudi prodluZujfc{ celkovou dobu pamé&-
fového cyklu. Prodlouieni pam&fového cyklu vede piimo ke zpomaleni &innosti celého po¥ftade,
v ném% Je dynemické mapovéni pam&ti pouZito.

Uvedené nevyhody znémych zapojeni odstrenuje do zna¥né miry zapojeni pro dynamickou
trensformaci adresy operadni pem&ti podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Ze
prvanl vstupni svorka zapojeni je spojena se vstupem prvniho vstupniho obvodu, Jeho¥ v¥stup
je spojen s prvnim povelovym vstupem kefdé opera¥ni psméti a se vstupem zpqi&ovaciho obvodu.
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Vistup zpoZdovaciho obvodu je spojen se druhym povelovym vstupem keidé operadni pam&ti.
Druhy aedresni vstup ke#dé opera¥ni pamdti je spojen s prvnim skupinovym vy¥stupem trensfor-
ma¥ni pemdti. Adresni vstup transformelni pam¥ti je spojen s adresni svorkou zapojeni., Dru-
hy skupinovy vistup trensformadni pem3ti Je spojen s adresnim vstupem kddovactho obvodu.
Povelovy vstup kédovactho obvadu je spojen s povelovou vstupni svorkou zapojeni. Kazdy uvol-
novaef vystup kédovactho obvodu je spojen se druhym vstupem odpovidajiciho sou¥tového obvo-
du. Prvni vstup keZdého soudtového obvodu Je spojen s vystupem Zasového obvodu. Vstup &aso-
vého obvodu Je spojen se druhou vstupni svorkou zapojeni. Skupinovéd vstupni svorka zapoje-
ni je spojena se skupinovym vstupem druhého vatupniho obvodu. Vy¥stup druhého  vstupniho
obvodu Je spojen s prvanim adresnim vstupem kaZfdé operaini pamdti.

Zapojeni pro dynamickou tranaformaci adresy opera¥ni paméti je zvldit& vyhodnd, pro-
toZe snadno realizovatelnymi prost¥edky zejisfuje mepovéni adresy opera®ni pem¥ti, ani# by
kladlo nédroky na p¥idavné Zasy, které zpisobuji ¥amsovou degradaci celého systému. P¥itom
pracovni podminky operaZni pem¥ti zistdvajf stejné jek p¥i vyuZitf mapového systému, tek
i bez n&j. Vyhodou zapojeni je té% to, Ze umoinuje zastaveni prdb¥hu psmdfového cyklu p#i
rozpoznéni podminek pro toto zastaveni. Jednd se o situace, kdy z hodnoty adresy p¥ijaté
fidicimi obvody pam&ti se zdroven zjisfuje napriklad podmin¥né ochrena konkrétni lokece
nebo strénky pemdti. Zapojeni umo¥nf zablokovéni vyvolaného pam3fového cyklu a zabezpeZ{
poZadovenou ochranu pam#ti. Ani tato funkce nepredstavuje p¥idavné &asy e tudi% zpomaleni
pem¥fového cyklu. Rovnd% presnd synchronni &innost celého zepojeni je vyhodou p¥i spojové-
ni mepované pemdti s deldimi obvody vys3&ich hardwareovych celki.

Pr{klad zepojeni podle vyndlezu je zndzorn¥n na piipojenych vykresech v blokovém sché-
matu na obr., 1. Na obr. 2 je zndzorndn Zasovy prib&h signdiu na dileZitych vstupech a vy-
stupech zapojeni pFi aktivaci prvni opera¥ni{ pam&ti.

Technické prostiedky, z nichZ je zapojeni jJednotlivych blokd vytvoreno, jsou veaméds
znémé obvody &islicové techniky, snadno realizovatelné ridznymi zplisoby. Proto neni zapoje-
ni Jednotlivy¥ch blokd podrobn¥& rozkresleno. Jednotlivé bloky je moZno charekterizovat tak-
to. Trensformadni psm3f 1 je statickd nebo dynemickéd pamdf typu RAM s pomocnymi obvody a
slou?i jako adresni mape. Kddovaci obvod 2 je v podstatd kodér transformujfci &ést edresni
informace, kterd do n&ho p¥ichédzi z trensformaini pam&ti ) p¥es jeho adresni vatup 22.
Zpoidovaci obvod 3 je vytvoden zpoidovaci linkou nebo jinym ¥asovym &lenem. Slou¥f ke vy-
tvofeni zpoZdsni povelu ke Xteni z operainich pemdti 6,1 af S.m. Casovy obvod 4 Je vytvo-
fen jako monostabilni klopny obvod nebo jako obvod, ve kterém se provddf vybdr ur&itého
&asového intervalu ze vstupnich Zasovych znadek.

Viechny soudtové obvody 5.1, 2.2 a% 5.5 jsou stejné, Jjsou vytvoreny kombinagi logic~
k¥ch hradel a vytvéri se v nich souet signdld prichézejicich na Jejich veatupy. VSechny
operadni pem¥ti 6,1, 6,2 a% 6,0 jsou stejné feritové pam&ti a Jsou to Jednotlivé ¥dsti
celkové opera¥ni pamdti systému, Oba vstupni obvody ] a 8 jsou stejné kombinadni .obvody
vytvoitené z hradel a slouii k urovnovému, dynamickému i vykonovému prizpiscbeni dat p¥i-
védénjch na jejich vetupy. VSechny vstupy a vystupy, které mejf spoleZny logicky nebo
funk¥ni vyznam, jsou oznadeny jako jeden spoj a Jjsou oznaleny jako skupinové,

Zepojeni jednotlivych blokd pro dynamickou trensformaci adresy operaini pamdti Je
provedeno tekto. Prvni vstupni svorke Q1 zapojeni je spojena se vstupem 71 prvniho vstup-
niho obvodu J. V¥stup 2 prvniho vstupniho obvodu 7 je spojen s prvnim povelovym vstupem
64,0 ke¥dé operadni pam&ti §,! af §,n & se vstupem 3! zpoidovacfho obvodu 3. Vystup 32
zpotdovaciho obvodu 3 je spojen se druhym povelovym vstupem 65,1 8% 65,1 ka?dé opera¥ni
peméti 6,1 a% S.n. Druhy adresni vstup 63,1 a% 63,5 kaZdé operaini pam&ti & je spojen
s prvnim skupinovym vystupem 12 transformaini pam&ti 1. Adresnf vstup 1! trensformadni pa-
n&ti 1 je spojen s adresni svorkou 05 zapojeni. Druhy skupinovy v¥stup 13 transformaini
pam&ti 1 Je spojen s adresnim vstupem 22 kédovaciho obvodu 2. Povelovy vstup 21 kddovaciho
obvodu 2 je spojen s povelovou vstupni svorkou 04 zapojeni. Keidy uvolnoveci vystup 23,1
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a% 23.n kodovaciho obvodu 2 Jje ‘spojen se druhym vstupem 52,1 a% 52,n odpovidajfciho sou¥to-
vého obvodu 5,1 &% S,n. Prvni vstup 51,1 eZ 31,51 keaZdého sou¥tového obvodu 21 ai 3Z.n Je
spojen s vystupem 42 ¥asového obvodu 4. Vstup 41 Zasového obvodu 4 je spojen se druhou
vstupni svorkou 02 zepojeni. Skupinové vstupni svorkas 03 zapojeni je spojena se skupinovym
vstupem 81 druhého vstupnfho obvodu 8. Vystup 82 druhého vstupniho obvodu 8 je spojen v
s prvnim adresnim vstupem 62,1 aZ §62.n ka%dé operaini pam¥ti 6,1 af 6.n.

Zapojen{ pracuje takto: Na prvn{ vstupn{ svorku 0! zapojeni a tim i ne vstup T1 prv-
nfho vstupniho obwodu J p¥ichézi &asov¥ definoveny signdl, ktery predstavuje povel k ze-
potet! pamdfového cyklu operadnich psméti 6,1 a% S.n. Z vystupu J2 prv:i:f.ho vstupniho obvo-
du ] pPechdzi terto povel pFizpisobeny droviové, vykonovd e dynamicky jednak p¥imo na
v3echny prvni povelové vstupy ﬂ,_]_ a¥ 64,n (obr. 2, ¥ddek I,) vSech operainich pam¥ti 6,1
a% 6,n a jednak na vstup 3\ zpo2dovactho obvodu 3. Povelem p¥ichézejfcim na prvni povelové
vstupy 64,1 aZ 64,n vdech operadnich f)améti 6,1 a% 6,1 se aktivujl prvni adresnl vodile
p*ivedené na prvni adresni vstupy 62,1 s% 62.n (obr. 2, ¥édek IILL.) vSech opera¥nich pam&ti
6,1 a% 6,1 pro potfebu provedent paméfového cyklu.

Druhé povelové vstupy 65,1 a% 65.,n (obr. 2, ¥ddek II.) se aktivuji aZ po uriitém Zaso-
vém intervalu, ktery se urduje ve zpotdovacim obvodu 3. Tento Zasovy intervel slouZi k to-
mu, aby dodlo k ustélen{ prvnich adresnich vodidd d¥ive, neZ se budou ektivovat druhé adres-
ni vodife pFivedené ne druhé edresni vstupy 63,1 a% 63.n (obr. 2, Fédek IV.) vBech operad-
nich pem$tf 6,1 a¥ 6.p. Timto zpoid¥nim se zmEn{ dynemické pfeslechy zpisobené pfenosem
mezi sdresnimi vstupy 62,1 a¥ 62.n a 63,1 af §3.n jednotlivych operainich pamdti 6,! ai
6.0 a jejich datovymi vystupy, které nejsou ve schématu znézorn¥ny. Prvni adresni vodile
se privdd&j{ k jednotlivym operainim pam¥tem 6,1 a% S,n ze skupinové vstupni svorky 03 ze-
pojeni na skupinovy vstup 81 druhého vstupniho obvodu § a z jeho skupinového vystupu 82 na
prvni adresni vstupy 62,1 af 62,1 vSech opera®nich psmdti 6,1 af §.n. Druhé adresn{ vodide
prichézeji z adresni svorky 05 zapojeni na adresni vstup 11 trensformadni pemdti 1. Z trens-
formadni pem§ti } se &4st adresy uriené adresnim vstupem 11 trensformedni pam¥ti 1 méni
podle predem zvoleného klife zapseného na Jednotlivych pem&fovych mistech transformaini
pamdti 1.

Zpisob zépisu tohoto pPirazovacfho kli¥e se nepopisuje, protoZe se netykd predm¥tu vy-
nélezu. Gdst transformované adresy pemdti se vede z prvnfho skupinového vystupu 12 trens-
forma¥ni pam¥ti 1 na druhy edresn{ vstup 63,1, 63,2 af 63.n keZdé operatni pamdti 6s1, 6,2
a% 6,n., Ddle se ¢ést trensformované adresy vede ze druhého skupinového vystupu 13 trensfor-
ma&ni pemdti 1 na adresn{ vstup 22 kddovaciho obvodu 2. Kédovaci obved 2 asktivuje p¥i spl-
n&ni vndjsich podminek, které majl charakter povelu k vlastnimu mapovéni, jeden ze svych
uvolnovacich vystupd 23,1, 23,2 af 23.n. Tim se té% urlf, ktery ze soudtovych obvodd 5.1,
5,2 8% 5,n se bude aktivovat tak, aby svym vystupem 53,1, 53,2 a% 53.n uvolnil odpovide-
j1%1 uvolnoveci vstup 61,1 (obr. 2, Fddek VIIL.), 61,2 e% §l.n (obr. 2, ¥ddek VII.) p*{-

sludné operalni pemdti 8,1, 6,2 aZ S.n.

Sinnost transforma¥ni pam$ti 1, kédovaciho obvodu 2 = soudtovych obvodld 2.1, 2,2 af
5,0 trvéd urditou dobu, i kdyZ jsou tyto obvody vytvoreny z co nejrychlejsich prvki. Tato
¢innost by za normdlnich okolnostf nutn& vedla ke zpomsleni pem&iového cyklu mapovenych
peam&ti, protofe se pri¥itd k normdlnimu ¥asu potfebnému k provedeni pamé{ového cyklu, po-
kxud se do n&ho zahrnuje i p¥{prava adresy a aktivace adresnfch vodild. Operaini pam&ti
6,1 a% 6,51 jsou vytvofeny tak, Ze Jjejich uvolnovaci vstupy 61,1, 61,2 af 61,5, z nich%
miZe byt pro psm&fovy cyklus uvoln®n jenom jeden, podminuji vyznem v3ech adresnich vstupd
62,1, 62,2 % 62,0 8 63.1, 63,2 a% 63.n i povelovych vstupd 64,1, 64,2 a% 64,n 1 65.1,
65,2 8% 65,1 operafnich pam¥tf 6,1, 6,2 a% 6.n. Je tedy zPejmé, Ze piredstih prvnich asdres-
nich vodidd proti drubym adresnim vodidim by nem&l vyznem, pokud by se soulasn& neaktivo-
val ndktery z uvolhovacich vstupld 61,1, 61,2 % 6l.n operadnich pemst{ 8.1, 6,2 &% S.n.

Vzhledem k tomu, %e v dob¥ sktivace prvnich adresnfch vodiZi na prvanich adresnich



228092 4

vstupech 62,1, 62,2 a% 62,1 operadnich pem¥ti §,1, 6,2 a% 6.5 jejich prvnimi povelovymi
vatupy 64,1, 64,2 e 64,5 meni. jestd k dispozicl Zédny platny uvolnoveci v¥stup 23,1,
23:2 af 23.n kodovaciho obvodu 2. Ne dobu prekryvajict neplatnost uvolnovacich vystupd
23,1, 23,2 a% 23,0 kddovactho obvodu 2 jsou viechny sou¥tové obvody 541, 5.2 &% 5.4 uvol-
nény svymi prvnimi vstupy 21,1, 31,2 % 21.n (obr. 2, ¥ddek V.), na které prichdzl Zasovd
definovany signél z viatupu 42 ¥asového obvodu 4, ne Jjehoi vstup 41 piichézil ze druhé
vatupni svorky 02 iupoaeni tasovy signdl synchronni s ostatnimi signdly na dal&fich vstup-
nich svorkdch 01, 91, 04 a 05 zapojeni, Obvody, 2z nichi tyto aignély pFichédzejL, nejsou
p¥edm&tem vyndlezu a proto se podrobn¥ji nepopisujf.

8asovy obvod 4 Je dimensovén tak, aby v okam¥iku, kdy odezn{ signél na Jeho vystupu
42, byl ji% platny jeden,avSak pouze jeden z uvolnovacich vistupd 23,1, 23.2 8% 23.n kédo-
vaciho obvodu £ za soulasné plstnosti dat na obojich adresnfch vatupech §2.1, 62,2 a% 62.n
a 63,1, 63,2 a% 63,5 opere¥nich pam&tf 6,1, 6,2 a% 6,1, 8 to jestd pred pFichodem signdlu
na jejich druhé povelové vstupy 65,1, 65,2 a% 65,n. Tak dojde k dokonZeni psm&fového cyklu
pouze opera¥ni pam&ti 6,1, 6,2 a% 6,n vybrené podle mepovaciho pFifazeni zakédoveného
v trensformadn{ pam&ti 1, p¥ilemZ pem¥fovy cyklus byl zahéjen s predstihem oproti platné
adrese na viech operanich pam$tech 6,1, 6,2 a% 6,5 sou¥asnd. Rozpracovéni psméfovych cyk-
13 na vSech paralelné adresovanfch operaZnich pam&tech 6,1, 6,2 a% 6.n nemd p#i vhodnén
tedeni Zddny negativni vliv eni ne kvalitu dokon¥eného cyklu ani na napédjeci soustavu za-
pojeni,

Zapojeni se vyuZije p*i implementaci dynamickéhb mapovaciho systému v zaefizenich vybe-
venych plendrni feritovou t#ivodiovou pam¥ti s jednostrannym diodovym vybsrem zejména u
¥idiciho po&itade.

PREDMET VINAKLEZU

Zapojeni pro dynamickou transformaci adresy operadni pemdti, vyznefujfci se tim, Ze
prvni vstupni svorke (01) zapojeni je spojena se vstupem (71) prvniho vstupniho obvodu (7),
JjehoZ vystup (72) je spojen s prvnim povelovym vstupem (64,1 a% 64,.n) ke%dé operadni pamd-
ti (6.1 a% 6.n) a se vatupem (31) zpoidovactho obvodu (3), jeho# vystup (32) je spojen
se druhym povelovym vstupem (65,1 aZ 65.n) kaZdé operadni pemdti (6.1 a% 6.n), jeji¥% druhy
adresni vstup (63.1 aZ 63.n) je spojen s prvnim skupinovym vystupem {12) trensformadni
pamdti (1), jeji% adresnt vstup (11) Je spojen s adreani svorkou (05) zapojeni a druhy sku-
pinovy vystup (13) transforma®ni pemiti (1) je spojen s adresnim vstupem (22) kédovactho
obvodu (2), JjehoZ povelovy vstup (21) je spojen s povelovou vstupni svorkou (04) zepojeni -
a kaZdy uvolﬁpvaci vyatup (23.1 a% 23.n) kddovactho obvodu (2) je spojen se druhym vstupem
(52.1 a% 52.n) odpovidajictho souZtového obvodu (5.1 a% 5.n), jehoZ prvni vstup (51.1 a%
51.n) je spojen s vystupem (42) Zasového obvodu (4), jeho% vstup (41) Je spojen se druhou
vstupni svorkou (02) zapojeni, jehoZ skupinovéd vstupni svorka (03) je spojena se skupino-
vym vstupem (81) druhého vstupnfho obvodu (8), jehof vystup (82) je spojen s prvnim adres-
nim vstupem (62,1 8% 62,n) ka%dé operadni pem&ti (6.1 a% 6.n).

2 vykresy



228092

4 490

S0 40
&AH Lu
0L
4 i 74 ¢ 28 4 18
7 AT AN A AVA A
||||| ‘ ——020
B 24 b t
oGy Yig AT R 174 123
ve 4% ) S
% 2es _ bee
494979y Y9 CONCCIy 49 VEINITH 149
“9 2’9 | )9
“09 Y upg 2691249 b9V LH9

™
~y
o~

>

fee——O /(7

et z H




228092

Obr. 2.
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