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DESCRIPCION
Dispositivo terminal, dispositivo de estacién base, método de comunicacién y circuito integrado
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato terminal, a un aparato de estacion base, a un método de comunicacién
y a un circuito integrado.

Técnica anterior

Actualmente, en el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) (NPL 1) se realizan estudios técnicos y la
normalizacion de tecnologia Long Term Evolution (LTE)-Advanced Pro y New Radio (NR) como un plan de acceso por
radio y una tecnologia de red de radio para los sistemas celulares de quinta generacion.

Los sistemas celulares de quinta generacién requieren tres escenarios previstos para la prestacion de servicios: banda
ancha mévil mejorada (eMBB), que realiza una transmision de alta velocidad y alta capacidad; comunicacion ultrafiable
de baja latencia (URLLC), que realiza una comunicacion de baja latencia y alta fiabilidad; y comunicacion masiva de
tipo maquina (MMTC), que permite conectar un gran numero de dispositivos de tipo maquina para formar un sistema
tal como la Internet de las cosas (loT).

En NR, se llevan a cabo estudios técnicos de grandes cantidades de multiples entradas-multiples salidas (MIMO), en
los que se utiliza un gran nimero de elementos de antena en alta frecuencia para asegurar la cobertura con una
ganancia de formacion de haz (NPL 2, NPL 3 y NPL 4).

“Further details of handover execution in NR”, de Ericsson (GPP Draft; R2-1704084 - Further details of HO execution
in NR, 20170514 3rd Generation Partnership Project (3GPP), Mobile Competence Centre; 650, route des Lucioles; F-
06921 Sophia-Antipolis Cedex; Francia; Vol: RAN WG2, N°: Hangzhou; 20170515 - 20170519) trata detalles del
procedimiento de ejecucion de traspaso con respecto a la orden de traspaso y las acciones de equipo UE para acceder
a la célula de destino.

En el documento “Considerations on RACH design” de Samsung (borrador del 3GPP; R1-1707939, 20170514 3rd
Generation Partnership Project (3GPP), Mobile Competence Centre; 650, route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis
Cedex; Francia; Vol: RAN WG1, N°: Hangzhou, China; 20170515 - 20170519) se analiza la configuracién de RACH
para NR, incluido el contenido proporcionado en la configuracién de RACH y la asociacién entre el bloque de sefiales
SSy el RACH.

Lista de referencias
Bibliografia no relativa a patentes
NPL 1: RP-161214 NTT DOCOMO, “Revision of SI: Study on New Radio Access Technology”, Junio 2016

NPL 2: R1-162883 Nokia, Alcatel-Lucent Shanghai Bell, “Basic Principles for the 5G New Radio Access technology”,
Abril 2016

NPL 3: R1-162380, Intel Corporation, “Overview of antenna technology for new radio interface”, Abril 2016
NPL 4: R1-163215, Ericsson, “Overview of NR”, Abril 2016

Resumen de la invencion

Problema técnico

La presente invencién proporciona un aparato terminal que es capaz de comunicarse de forma eficiente con un aparato
de estacion base, un aparato de estacion base que se comunica con el aparato terminal, un método de comunicacion
utilizado para el aparato terminal y un método de comunicacion utilizado para el aparato de estacién base. Por ejemplo,
los métodos de comunicacion utilizados para el aparato terminal y el aparato de estacién base pueden incluir un
método de transmision de enlace ascendente, un método de modulacién y/o un método de codificacion para lograr
una comunicacion eficiente, reducir la complejidad y reducir la interferencia entre células y/o entre aparatos terminales.

Solucién al problema

Esto se consigue mediante el objeto reivindicado. Las referencias a realizaciones que no se encuentran del alcance
de las reivindicaciones deben entenderse como ejemplos Utiles para comprender la invencion.

Efectos ventajosos de la invencién

Segun la presente invencién, un aparato terminal y un aparato de estacién base pueden comunicarse de forma
eficiente entre si y/o reducir la complejidad.
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Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama conceptual de un sistema de comunicacién por radio segun una realizacién de la presente
invencién.

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un intervalo de enlace
descendente segln la realizacién de la presente invencién.

La Fig. 3 es un diagrama que ilustra una relacion en el dominio del tiempo entre una subtrama, un intervalo y un
miniintervalo segun la realizacién de la presente invencion.

La Fig. 4 es un diagrama que ilustra ejemplos de un intervalo o una subtrama segun la realizacion de la presente
invencién.

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una formacion de haces segun la realizacién de la presente
invencion.

La Fig. 6 es un diagrama que ilustra un concepto de que se transmiten multiples sefiales de referencia, a las que se
aplican haces de transmisién, en una o mas células segun la realizacion de la presente invencién.

La Fig. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un blogue de sefiales de sincronizacién y un conjunto de rafagas
de sefiales de sincronizacién segun la presente realizacion segun la realizacion de la presente invencion.

La Fig. 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracién de una informacién de configuracién de acceso
aleatorio segln la realizacién de la presente invencién.

La Fig. 9 es un diagrama conceptual de la transmisién y/o la recepcion de miltiples mensajes entre un aparato terminal
1 y un aparato 3 de estacion base en un procedimiento de acceso aleatorio segun la realizacion de la presente
invencion.

La Fig. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procesamiento de transmisién de preambulo de acceso
aleatorio del aparato terminal 1 segun la realizacion de la presente invencién.

La Fig. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procesamiento de recepcion de preambulo de acceso
aleatorio del aparato 3 de estacion base segun la realizacién de la presente invencion.

La Fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de procesamiento de transmisién de preambulo de acceso
aleatorio del aparato 1 de estacion terminal segun la realizacién de la presente invencién.

La Fig. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procesamiento de recepcién de preambulo de acceso
aleatorio del aparato 3 de estacion base segun la realizacién de la presente invencion.

La Fig. 14 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuracién del aparato terminal 1 segun la
realizacion de la presente invencion.

La Fig. 15 es un diagrama de blogues esquematico que ilustra una configuracion del aparato 3 de estacion base segun
la realizacion de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones
Las realizaciones de la presente invencion se describiran a continuacion.

LTE (y LTE-Advanced Pro) y NR pueden definirse como tecnologias de acceso por radio (RAT) diferentes. NR puede
definirse como una tecnologia incluida en LTE. La presente realizacién puede aplicarse a NR, LTE y otras RAT. En la
siguiente descripcion se emplean los términos asociados a LTE. No obstante, la presente invencién también puede
aplicarse a otras tecnologias utilizando otros términos.

La Fig. 1 es un diagrama conceptual de un sistema de comunicacion por radio segin una realizacion de la presente
invencion. En la Fig. 1, el sistema de comunicacion por radio incluye un aparato terminal 1A, un aparato terminal 1By un
aparato 3 de estacion base. El aparato terminal 1A y el aparato terminal 1B también se denominan aparato terminal 1.

El aparato terminal 1 también puede denominarse aparato de estacién moévil, equipo de usuario (UE), terminal de
comunicacion, dispositivo movil, terminal, estacién mévil (MS) o similares. El aparato 3 de estacién base también
puede denominarse aparato de estacioén base de radio, estacion base, estacion base de radio, estacion fija, nodo B
(NB), nodo B evolucionado (eNB), nodo B de NR (NR NB), nodo B de préxima generacion (gNB), punto de acceso,
estacién transceptora base (BTS), estacion base (BS) o similares. El aparato 3 de estacion base puede incluir un
aparato de red basica. El aparato 3 de estacion base puede incluir uno o mas puntos 4 de recepcion de transmision
(TRP). Al menos una parte de la funcionalidad/procesamiento del aparato 3 de estacién base descrito a continuacion
puede ser funcionalidad/procesamiento de cada punto 4 de recepcion de transmisién incluido en el aparato 3 de
estacién base. El aparato 3 de estacion base puede tener un rango comunicable (zona de comunicacion), controlado
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por el aparato 3 de estacion base, que incluye una o mas células para servir al aparato terminal 1. El aparato 3 de
estaciéon base puede tener un intervalo comunicable (zona de comunicacién), controlado por uno o mas puntos 4 de
recepcion de transmision, que incluye una o mas células para servir al aparato terminal 1. Una célula puede dividirse
en multiples areas dirigidas (beamed), y el aparato terminal 1 puede ser servido en cada una de las areas dirigidas.
Aqui, un area dirigida puede identificarse en funcién de un indice de haz o de un indice de precodificacion utilizado
para la formacion de haces.

El area de comunicacion cubierta por el aparato 3 de estacion base puede tener un tamafio y una forma distintos para
cada frecuencia. La zona cubierta puede ser distinta para cada frecuencia. Una red de radio en la que células que
tienen distintos tipos de aparatos 3 de estacion base y distintos radios de célula coexisten en la misma frecuencia o
en frecuencias distintas para formar un sistema de comunicacién, se denomina red heterogénea.

Un enlace de comunicacion por radio del aparato 3 de estacién base al aparato terminal 1 se denomina enlace
descendente. Un enlace de comunicacién por radio del aparato terminal 1 al aparato 3 de estacién base se denomina
enlace ascendente. Un enlace de comunicacion por radio del aparato terminal 1 a otro aparato terminal 1 se denomina
de comunicacién directa.

En la Fig. 1, pueden emplearse la multiplexacion por divisién de frecuencias ortogonal (OFDM), que incluye un prefijo
ciclico (CP), la multiplexacién por division de frecuencias de portadora unica (SC-FDM), la multiplexacion OFDM
ensanchada por transformada discreta de Fourier (DFT-S-OFDM) y la multiplexacién por division de cédigos de
multiples portadoras (MC-CDM) para la comunicacion por radio entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacion
base y/o la comunicacién por radio entre el aparato terminal 1 y otro aparato terminal 1.

En la Fig. 1, en la comunicacién por radio entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacion base y/o la
comunicacién por radio entre el aparato terminal 1 y otro aparato terminal 1 pueden utilizarse la técnica de multiples
portadoras filtradas universales (UFMC), la OFDM filtrada (F-OFDM), la OFDM en la que se multiplica una ventana
(OFDM con ventana) y la técnica de miltiples portadoras con banco de filtros (FBMC).

Obsérvese que la presente realizacion se describira utilizando simbolos relativos a la OFDM, en el supuesto de que
un plan de transmisién sea la OFDM. Sin embargo, en la presente invencién también se incluye el uso de cualquier
otro plan de transmision. Por ejemplo, en la presente realizacién los simbolos de OFDM pueden ser simbolos de SC-
FDM (que también pueden denominarse simbolos de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica
[SC-FDMA]).

En la Fig. 1, el anteriormente mencionado plan de transmisién que no utiliza un prefijo CP o no utiliza ningin relleno
en vez del prefijo CP, puede emplearse para la comunicacion por radio entre el aparato terminal 1y el aparato 3 de
estacion base y/o la comunicacion por radio entre el aparato terminal 1 y otro aparato terminal 1. El prefijo CP, 0 ningun
relleno, puede afadirse tanto al principio como al final.

Segun la presente realizacién, una o mas células que dan servicio estan configuradas para el aparato terminal 1. Las
multiples células que dan servicio configuradas incluyen una célula primaria (denominada también PCell) y una o mas
células secundarias (denominadas también SCell). La célula primaria es una célula que da servicio en la que se ha
realizado un procedimiento de establecimiento de conexion inicial, una célula que da servicio en la que se ha iniciado
un procedimiento de restablecimiento de conexion o una célula indicada como célula primaria durante un
procedimiento de traspaso. Una o mas células secundarias pueden configurarse en un instante en el tiempo cuando,
o después de que, se establezca una conexién de control de recursos de radio (RRC). Obsérvese que las multiples
células que dan servicio configuradas pueden incluir una célula secundaria primaria (denominada también célula SCell
primaria o célula PSCell). La célula secundaria primaria puede ser una célula secundaria en la que puede transmitirse
informacién de control en un enlace ascendente, de entre una o multiples células secundarias en las que se configura
el aparato terminal 1. Para el aparato terminal 1 puede configurarse un subconjunto de dos tipos de células que dan
servicio, es decir, un grupo de células maestras (denominado también grupo MCG) y un grupo de células secundarias
(denominado también grupo SCG). El grupo de células maestras incluye una célula primaria y cero 0 mas células
secundarias. El grupo de células secundarias incluye una célula secundaria primaria y cero o0 mas células secundarias.

La duplexacién por division de tiempo (TDD) y/o la duplexacién por divisién de frecuencia (FDD) puede aplicarse al
sistema de comunicacién por radio segun la presente realizacion. El plan de duplexacién por divisién de tiempo (TDD)
o el plan de duplexacion por division de frecuencia (FDD) pueden aplicarse a todas las multiples células. Las células
a las que se aplica el plan de duplexacion TDD y las células a las que se aplica el plan de duplexacién FDD pueden
agregarse.

Una portadora correspondiente a una célula que da servicio en el enlace descendente se denomina portadora de
componente de enlace descendente (o portadora de enlace descendente). Una portadora correspondiente a una célula
que da servicio en el enlace ascendente se denomina portadora de componente de enlace ascendente (o portadora
de enlace ascendente). Una portadora correspondiente a una célula que da servicio en el enlace directo (sidelink) se
denomina portadora de componente de enlace directo. La portadora de componente de enlace descendente, la
portadora de componente de enlace ascendente y/o la portadora de componente de enlace directo se denomina(n)
colectivamente portadora de componente (o portadora).
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Se describiran canales fisicos y sefiales fisicas segun la presente realizacion. Obsérvese que el canal fisico de enlace
descendente y/o la sefial fisica de enlace descendente puede(n) denominarse colectivamente sefial de enlace
descendente. El canal fisico de enlace ascendente y/o la sefial fisica de enlace ascendente puede(n) denominarse
colectivamente sefial de enlace ascendente. El canal fisico de enlace descendente y/o el canal fisico de enlace
ascendente puede(n) denominarse colectivamente canal fisico. La sefial fisica de enlace descendente y/o la sefial
fisica de enlace ascendente puede(n) denominarse colectivamente sefial fisica.

En la Fig. 1, para la comunicacién por radio de enlace descendente entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de
estacién base se utilizan los siguientes canales fisicos de enlace descendente. Los canales fisicos de enlace
descendente se utilizan para transmitir informacién emitida desde la capa superior.

- New Radio Physical Broadcast CHannel (NR-PBCH)
- New Radio Physical Downlink Control CHannel (NR-PDCCH)
- New Radio Physical Downlink Shared CHannel (NR-PDSCH)

El NR-PBCH se utiliza para que el aparato 3 de estacion base difunda un blogue de informacién esencial (bloque de
informacién maestra: MIB, bloque de informacién esencial: EIB) que incluye informacién de sistema esencial
(informacién esencial) requerida por el aparato terminal 1. Aqui, uno o mas blogues de informacién esenciales pueden
transmitirse como uno o varios mensajes de informacion esencial. Por ejemplo, el bloque de informacion esencial
puede incluir informacién que indique parte de o todos los nimeros de trama (nimeros de trama de sistema [SFN])
(p- €j., informacién de ubicacion en una supertrama que incluye multiples tramas). Por ejemplo, una trama de radio
(10 ms) incluye 10 subtramas de 1 ms cada una y se identifica mediante un nimero de trama. Llegado a 1024, el
numero de trama vuelve a 0. En un caso donde se transmite un bloque de informacién esencial distinto para cada
region dentro de una célula, puede incluirse informacion para posibilitar la identificacion de la regién (p. ej., informacion
de identificador de un haz de transmision de enlace descendente para configurar la regién). Aqui, la informacion de
identificador del haz de transmision de enlace descendente puede indicarse utilizando un indice (de precodificacion)
de haz de transmision de enlace descendente. En un caso donde se transmite un bloque de informacién esencial
distinta (mensaje de informacién esencial) para cada regién dentro de la célula, puede incluirse informacién para
posibilitar la identificacion de una localizacion de tiempo dentro de la trama (p. €j., un nimero de subtrama en el que
se incluya el bloque de informacion esencial [mensaje de informacion esencial]). Es decir, puede incluirse informacién
para determinar cada uno de los niimeros de subtrama en los que se transmiten los respectivos bloques de informacion
esenciales (mensajes de informaciéon esencial) utilizando distintos indices de haz de transmision de enlace
descendente. Por ejemplo, en la informacion esencial puede incluirse informacién necesaria para la conexion a la
célula y para la movilidad.

En un caso de comunicacion por radio de enlace descendente (comunicacion por radio del aparato 3 de estacién base
al aparato terminal 1), el NR-PDCCH se utiliza para transmitir informacién de control de enlace descendente (DCI).
Aqui, una o mas DCI (que pueden denominarse formato[s] de DCI) estan definidas para la transmisién de la
informacién de control de enlace descendente. En otras palabras, un campo para la informacion de control de enlace
descendente se define como DCI y se asigna a bits de informacion.

Por ejemplo, una informacién DCI que incluya informacion que indique una temporizacion para transmitir una
confirmacion HARQ-ACK para un NR-PDSCH programado (p. €j., el nimero de simbolos desde el dltimo simbolo
incluido en el NR-PDSCH hasta el simbolo para la transmision del confirmacion HARQ-ACK), puede definirse como la
informacion DCI.

Por ejemplo, la DCI utilizada para la programacion de un NR-PDSCH de comunicacion por radio de enlace descendente
en una célula (transmisién de un bloque de transporte de enlace descendente) puede definirse como DCI.

Por ejemplo, la DCI utilizada para la programacioén de un NR-PUSCH de comunicacioén por radio de enlace ascendente
en una célula (transmisién de un bloque de transporte de enlace ascendente) puede definirse como DCI.

Aqui, la DCI incluye informacion sobre la programacién del NR-PDSCH o del NR-PUSCH. Aqui, la DCI para el enlace
descendente también se denomina concesién de enlace descendente o asignacion de enlace descendente. Aqui, la
DCI de enlace ascendente también se denomina concesion de enlace ascendente o asignacion de enlace ascendente.

NR-PDSCH se utiliza para transmitir datos de enlace descendente (canal compartido de enlace descendente [DL-
SCH]) a partir de un acceso al medio (control de acceso al medio [MAC]). EI NR-PDSCH también se emplea para
transmitir informacion de sistema (Sl), una respuesta de acceso aleatorio (RAR) y similares.

Aqui, el aparato 3 de estacién base y el aparato terminal 1 intercambian sefiales (de transmision y/o de recepcion)
entre si en sus respectivas capas superiores. Por ejemplo, el aparato 3 de estacion base y el aparato 1 terminal pueden
transmitir y/o recibir una sefializacién de control de recursos de radio (RRC) (también denominada mensaje de control
de recursos de radio [RRC] o informacioén de control de recursos de radio [RRC]) en una capa de control de recursos
de radio (RRC). El aparato 3 de estacion base y el aparato 1 terminal pueden transmitir y/o recibir un elemento de
control de control de acceso al medio (MAC) en una capa de control de acceso al medio (MAC). Aqui, la sefializacién
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de RRC y/o el elemento de control de MAC también se denominan sefializacion de capa superior. En la presente
memoria, capa superior significa capa(s) superior(es) vistas desde la capa fisica y, puede incluir, por lo tanto, por
ejemplo, una o mas de una capa de MAC, una capa de RRC, una capa de RLC, una capa de PDCP y una capa de
NAS. Por ejemplo, en el procesamiento de una capa MAC, la capa superior puede incluir, por ejemplo, una o mas de
una capa de RRC, una capa de RLC, una capa de PDCP y una capa de NAS.

El NR-PDSCH también puede utilizarse para transmitir la sefializacion de RRC y el elemento de control de MAC
(elemento de control de control de acceso al medio [MAC CE]). Aqui, la sefializacion de RRC transmitida desde el
aparato 3 de estacion base puede ser una sefializacién comun a los multiples aparatos terminales 1 en una célula. La
sefializaciéon de RRC transmitida desde el aparato 3 de estacion base puede ser una sefializacion dedicada a un cierto
aparato terminal 1 (también denominada sefializacién dedicada). En otras palabras, a través de una sefializacion
dedicada a un cierto aparato 1 terminal puede transmitirse informacién especifica de aparato terminal (especifica de
equipo UE).

En la Fig. 1, las siguientes sefiales fisicas de enlace descendente se utilizan en la comunicacion por radio de enlace
descendente. Aqui, las sefiales fisicas de enlace descendente no se utilizan para transmitir la informacién emitida
desde las capas superiores, sino que son utilizadas por la capa fisica.

- Sefial de sincronizacion (SS)
- Sefial de referencia (RS)

La sefial de sincronizacion se utiliza para que el aparato terminal 1 establezca una sincronizacion en un dominio de la
frecuencia y en un dominio del tiempo en el enlace descendente. La sefial de sincronizacién puede incluir una sefial
de sincronizacion primaria (PSS) y una sefial de sincronizacién secundaria (SSS). La sefial de sincronizacién puede
utilizarse para que el aparato terminal 1 identifique un identificador de célula (ID de célula). La sefial de sincronizacion
también puede utilizarse para seleccionar/identificar/determinar un haz de transmisién de enlace descendente a ser
utilizado por el aparato 3 de estacién base para la formacion de haces de enlace descendente y/o un haz de recepcion
de enlace descendente que utilizara el aparato terminal 1. En otras palabras, la sefial de sincronizacion puede utilizarse
para permitir que el aparato terminal 1 seleccione/identifique/determine el indice del haz de transmisién de enlace
descendente aplicado a la sefial de enlace descendente por el aparato 3 de estacién base. Obsérvese que la sefial
de sincronizacion, la sefial de sincronizacion primaria y la sefial de sincronizacién secundaria empleadas en NR
pueden denominarse NR-SS, NR-PSS y NR-SSS, respectivamente.

La sefial de referencia de enlace descendente (en adelante denominada también en la presente realizacion
simplemente sefial de referencia) puede clasificarse en multiples sefiales de referencia basandose en las aplicaciones
y similares. Por ejemplo, para la sefial de referencia pueden utilizarse una o mas de las siguientes sefiales de
referencia.

- Sefal de referencia de demodulacién (DMRS)

- Sefial de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS)
- Sefial de referencia de seguimiento de fase (PTRS)

- Sefial de referencia de movilidad (MRS)

La sefial DMRS puede utilizarse para la compensacion de canal durante una demodulacién de una sefial modulada
recibida. Con respecto a la DMRS, una DMRS para demodular el NR-PDSCH, una DMRS para demodular el NR-
PDCCH y/o una DMRS para demodular el NR-PBCH pueden denominarse colectivamente DMRS, o bien pueden
definirse individualmente.

La sefial CSI-RS puede emplearse para realizar una medicién de estado de canal. La sefial PTRS puede utilizarse
para rastrear la fase segun un movimiento del terminal o de un aparato similar. La sefial MRS puede utilizarse para
medir una calidad de recepcién de multiples aparatos de estacion base para un traspaso.

La sefial de referencia puede definirse como una sefial de referencia para compensar un ruido de fase.

Obsérvese que, en otra sefial de referencia, puede proporcionarse una funcién de al menos una parte de las multiples
sefiales de referencia.

Al menos una de las multiples sefiales de referencia u otra sefal de referencia puede definirse como una sefial de
referencia especifica de célula (CRS) configurada individualmente para una célula, una sefial de referencia especifica
de haz (BRS) para cada haz de transmision utilizado por el aparato 3 de estacion base o por el punto 4 de recepcién
de transmision y/o una sefial de referencia especifica de equipo UE (URS) configurada individualmente para el aparato
terminal 1.
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Puede utilizarse al menos una sefial de referencia para una numerologia, tal como un parametro de radio o un
espaciado de subportadora, o utilizarse para una sincronizacién fina tal que permita conseguir una sincronizacion de
ventana por TRF o una sincronizacion similar.

Puede emplearse también al menos una sefial de referencia para una medicién de recursos de radio (RRM). También
puede utilizarse al menos una sefial de referencia para una gestion de haces.

Una sefial de sincronizacion también puede utilizarse para al menos una sefial de referencia.

En la Fig. 1, en una comunicacién por radio de enlace ascendente entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacién
base (comunicacién por radio del aparato terminal 1 al aparato 3 de estacién base) se utilizan los siguientes canales
fisicos de enlace ascendente. Los canales fisicos de enlace ascendente se utilizan para transmitir informacién emitida
desde la capa superior.

- New Radio Physical Uplink Control CHannel (NR-PUCCH})
- New Radio Physical Uplink Shared CHannel (NR-PUSCH)
- New Radio Physical Random Access CHannel (NR-PRACH)

El canal NR-PUCCH se emplea para transmitir informacién de control de enlace ascendente (UCI). Aqui, la informacién
de control de enlace ascendente puede incluir informacion de estado de canal (CSI) utilizada para indicar un estado
de canal de enlace descendente. La informacién de control de enlace ascendente puede incluir una solicitud de
programacion (SR) utilizada para solicitar un recurso de UL-SCH. La informacién de control de enlace ascendente
puede incluir una confirmacién de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ-ACK). La confirmacién HARQ-
ACK puede indicar una confirmaciéon HARQ-ACK para datos de enlace descendente (bloque de transporte, unidad de
datos de protocolo de control de acceso al medio [PDU MAC] o un canal compartido de enlace descendente [DL-
SCHY)).

El canal NR-PUSCH se emplea para transmitir datos de enlace ascendente (canal compartido de enlace ascendente
[UL-SCH]) de control de acceso al medio (MAC). El canal NR-PUSCH puede utilizarse para transmitir, junto con los
datos de enlace ascendente, una confirmacion HARQ-ACK y/o informacién CSI. El canal NR-PUSCH puede emplearse
para transmitir s6lo informacién CSl o solo la confirmacion HARQ-ACK vy la informacién CSI. En otras palabras, el NR-
PUSCH puede utilizarse para transmitir Gnicamente la informacion UCI.

El NR-PUSCH puede utilizarse para transmitir la sefializacién de control RRC y el elemento de control de MAC. Aqui,
el NR-PUSCH puede utilizarse para transmitir una capacidad de equipo UE en el enlace ascendente.

Obsérvese que puede utilizarse el mismo término (p. ej., NR-PCCH) y la misma definicién de canal para el NR-PDCCH
y el NR-PUCCH. Puede utilizarse el mismo término (p. €j., NR-PSCH) y la misma definicién de canal para el NR-
PDSCH y el NR-PUSCH.

En la figura 1, la siguiente sefial fisica de enlace ascendente se usa en la comunicacion por radio de enlace
ascendente. Aqui, la sefial fisica de enlace ascendente no se utiliza para transmitir informacion emitida desde las
capas superiores, sino que es utilizada por una capa fisica.

- Sefial de referencia de enlace ascendente (ULRS)

Segun la presente realizacion, se usan los dos tipos siguientes de sefiales de referencia de enlace ascendente.
- Sefial de referencia de demodulacién (DMRS)

- Sefial de referencia de sondeo (SRS)

El aparato 3 de estacion base utiliza la DMRS para realizar una compensacion de canal del PUSCH o del PUCCH. La
transmision tanto del NR-PUSCH como de la DMRS se denomina a continuacién en la memoria simplemente
transmision del NR-PUSCH. La transmision tanto del NR-PUCCH como de la DMRS se denomina en lo sucesivo
simplemente transmisién del NR-PUCCH.

El aparato 3 de estacion base utiliza la SRS para medir un estado de canal de enlace ascendente.

El NR-PRACH se utiliza para transmitir un preambulo de acceso aleatorio. EI NR-PRACH puede utilizarse para indicar
el procedimiento de establecimiento de conexion inicial, el procedimiento de traspaso, el procedimiento de
restablecimiento de conexién, la sincronizacién (ajuste de temporizacién) para la transmisién de enlace ascendente,
y una solicitud de un recurso para un NR-PUSCH (UL-SCH).

A continuacion se describira la subtrama. En la presente realizacién, la subtrama también puede denominarse unidad
de recursos, trama de radio, periodo de tiempo, intervalo de tiempo o similar.
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La Fig. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un intervalo de enlace
descendente segun la realizacién de la presente invencion. Cada una de las tramas de radio tiene una longitud de 10
ms. Cada una de las tramas de radio incluye 10 subtramas y X intervalos. En otras palabras, la longitud de una
subtrama es de 1 ms. Para cada uno de los intervalos, la longitud de tiempo se define basandose en separaciones de
subportadoras. Por ejemplo, en un caso donde la separacién de subportadoras de un simbolo de multiplexacion OFDM
es de 15 KHz y se utilizan prefijos ciclicos normales (NCP), X =7 0X =14,y X=7y X =14 correspondena 0,5 ms y
1 ms, respectivamente. En un caso donde la separacion de subportadoras es de 60 KHz, X =70 X =14,y X=7y X
= 14 corresponden a 0,125 ms y 0,25 ms, respectivamente. La Fig. 2 ilustra un caso de X = 7 como ejemplo. Obsérvese
que un caso de X = 14 puede configurarse de forma parecida ampliando el caso de X = 7. El intervalo de enlace
ascendente se define de forma parecida, y el intervalo de enlace descendente y el intervalo de enlace ascendente
pueden definirse por separado.

La sefial fisica o el canal fisico transmitido en cada uno de los intervalos puede representarse mediante una cuadricula
de recursos. La cuadricula de recursos esta definida por multiples subportadoras y multiples simbolos de OFDM. El
numero de subportadoras que constituyen un intervalo depende de cada uno de los anchos de banda de enlace
descendente y de enlace ascendente de una célula. Cada elemento dentro de la cuadricula de recursos se denomina
elemento de recurso. El elemento de recurso puede identificarse utilizando un nimero de subportadora y un nimero
de simbolo de OFDM.

Un bloque de recursos se utiliza para representar la correlacion de un cierto canal fisico de enlace descendente (tal
como el PDSCH) o un cierto canal fisico de enlace ascendente (tal como el PUSCH) con unos elementos de recursos.
Un bloque de recursos virtuales y un bloque de recursos fisicos se definen como el bloque de recursos. Primero se
correlaciona un cierto canal fisico con el bloque de recursos virtuales. A continuacion, el bloque de recursos virtuales
puede correlacionarse con el bloque de recursos fisicos. En un caso donde el nimero X de simbolos de OFDM
incluidos en un intervalo es 7 y se utilizan NCP, un bloque de recursos fisicos esta definido por 7 simbolos de OFDM
consecutivos en el dominio del tiempo y por 12 subportadoras consecutivas en el dominio de la frecuencia. Por lo
tanto, un bloque de recursos fisicos puede incluir (7x12) elementos de recurso. En un caso de prefijos CP ampliados
(ECP), un blogque de recursos fisicos esta definido por, por ejemplo, 6 simbolos de OFDM consecutivos en el dominio
del tiempo y por 12 subportadoras consecutivas en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, un bloque de recursos
fisicos incluye (6x12) elementos de recurso. En este caso, un bloque de recursos fisicos corresponde a un intervalo
en el dominio del tiempo y corresponde a 180 KHz en el dominio de la frecuencia. Los bloques de recursos fisicos se
numeran a partir de 0 en el dominio de la frecuencia.

A continuacién se describiran una subtrama, un intervalo y un miniintervalo. La Fig. 3 es un diagrama que ilustra la
relacién en el dominio del tiempo entre la subtrama, el intervalo y el miniintervalo. Como se ilustra en la Fig. 3, hay
definidos tres tipos de unidades de tiempo. La subtrama mide 1 ms independientemente de la separacion de
subportadoras. El nimero de simbolos de OFDM incluidos en el intervalo es 7 o0 14, y la longitud de intervalo depende
de la separacién de subportadoras. Aqui, en un caso donde la separacion de subportadoras es de 15 KHz, en una
subtrama hay incluidos 14 simbolos de OFDM. Por lo tanto, en el supuesto de que la separacion de subportadoras
sea Af (KHz), la longitud de intervalo puede definirse como 0,5/(Af/15) ms en un caso donde el nimero de simbolos
de OFDM que constituyen un intervalo sea 7. Aqui, Af puede definirse por una separacién de subportadoras (KHz).
En un caso donde el niumero de simbolos de OFDM que constituyen un intervalo sea 7, la longitud de intervalo puede
definirse como 1/(Af/15) ms. Aqui, Af puede definirse por una separacion de subportadoras (KHz). Ademas, la longitud
de intervalo puede definirse como X/14/(Af/15) ms, donde X es el nimero de simbolos de OFDM incluidos en el
intervalo.

El miniintervalo (que puede denominarse subintervalo) es una unidad de tiempo que incluye simbolos de OFDM que
son inferiores en nimero a los simbolos de OFDM incluidos en el intervalo. La Fig. 3 ilustra un caso donde, como
ejemplo, el miniintervalo incluye dos simbolos de OFDM. Los simbolos de multiplexacién OFDM en el miniintervalo
pueden coincidir con la temporizacién para los simbolos de multiplexacion OFDM que constituyen el intervalo.
Obsérvese que la unidad minima de programacién puede ser un intervalo o un miniintervalo.

La Fig. 4 ilustra ejemplos de un intervalo o de una subtrama. Aqui se ilustra como ejemplo un caso donde la longitud
de intervalo es de 0,5 ms a una separacion de subportadoras de 15 KHz. En la Fig. 4, D representa el enlace
descendente y U representa el enlace ascendente. Como se ilustra en la Fig. 4, durante un cierto periodo de tiempo
(p. €j., el periodo de tiempo minimo a asignar a un equipo UE en el sistema), la subtrama puede incluir uno o mas de
los siguientes elementos:

- parte de enlace descendente (duracion),
- brecha (gap), y
- parte de enlace ascendente (duracién).

En una subtrama (a) de la Fig. 4, la subtrama completa se utiliza para una transmisién de enlace descendente durante
un cierto periodo de tiempo (que puede denominarse unidad minima de un recurso de tiempo que puede asignarse a
un equipo UE, o unidad de tiempo, por ejemplo. Mdltiples unidades minimas de un recurso de tiempo que estén
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agrupadas pueden denominarse unidad de tiempo). En una subtrama (b) de la Fig. 4, un enlace ascendente se
programa a través del NR-PDCCH utilizando, por ejemplo, el primer recurso de tiempo, y una sefial de enlace
ascendente se transmite después de un intervalo para un retardo de procesamiento del NR-PDCCH, un tiempo para
cambiar de un enlace descendente a un enlace ascendente, y una generacion de una sefial de transmisién. En una
subtrama (c) de la Fig. 4, el NR-PDCCH de enlace descendente y/o el canal NR-PDSCH de enlace descendente se
transmite(n) utilizando el primer recurso de tiempo, y el NR-PUSCH o el NR-PUCCH se transmite después de un
intervalo para un retardo de procesamiento, un tiempo para cambiar de un enlace descendente a un enlace
ascendente, y una generacién de una sefial de transmision. Aqui, como ejemplo, la sefial de enlace ascendente puede
utilizarse para transmitir la confirmaciéon HARQ-ACK y/o la CSl, concretamente, la UCI. En una subtrama (d) de la Fig.
4, el NR-PDCCH y/o el NR-PDSCH se transmite(n) utilizando el primer recurso de tiempo, y el NR-PUSCH o el NR-
PUCCH se transmite después de un intervalo para un retardo de procesamiento, un tiempo para cambiar de un enlace
descendente a un enlace ascendente, y una generacion de una sefial de transmisién. Aqui, como ejemplo, la sefial de
enlace ascendente puede utilizarse para transmitir los datos de enlace ascendente, a saber, el canal UL-SCH. En una
subtrama (e) de la Fig. 4, la subtrama completa se emplea para una transmision de enlace ascendente (NR-PUSCH
o canal NR-PUCCH}).

La parte de enlace descendente y la parte de enlace ascendente descritas anteriormente pueden incluir multiples
simbolos de OFDM, de forma parecida al caso con LTE.

Ahora se describira la formacion de haces, la gestion de haces y/o el barrido de haz segun la realizacién de la presente
invencion.

La formacion de haces realizada en el lado de transmisién (que es, en el caso de un enlace descendente, el aparato
3 de estacién base y, en el caso de un enlace ascendente, el aparato terminal 1) es un método de control, de forma
analogica o digital, de la amplitud y la fase de una sefial para que cada uno de multiples elementos de antena de
transmision transmita la sefial con una alta ganancia de antena de transmision en una direccién seleccionada, y un
diagrama de campo de la misma, se denomina haz de transmision. La formacion de haces realizada en el lado de
recepcién (que es, en el caso de un enlace descendente, el aparato 1 terminal y, en el caso de un enlace
ascendente, el aparato 3 de estacion base) es un método de control, de forma analégica o digital, de la amplitud y
la fase de una sefial para que cada uno de multiples elementos de antena de recepcion reciban la sefial con una
alta ganancia de antena de recepcién en una direccion seleccionada, y un diagrama de campo de la misma, se
denomina haz de recepcion. La gestién de haces puede consistir en hacer funcionar el aparato 3 de estacién base
y/o el aparato terminal 1 para hacer coincidir la directividad de un haz de transmisién y/o de un haz de recepcién y
obtener una ganancia de haz.

La Fig. 5 ilustra un ejemplo de formacién de haces. Multiples elementos de antena estan conectados a una unidad
transceptora (TXRU) 50. La fase se controla utilizando un cambiador 51 de fase para cada elemento de antena, y se
realiza una transmisioén desde un elemento 52 de antena, lo que permite orientar un haz para una sefial de transmision
en cualquier direccion. De forma tipica, la unidad TXRU 50 puede definirse como un puerto de antena, y para el aparato
terminal 1 solo puede definirse el puerto de antena. El control del cambiador 51 de fase permite ajustar la directividad
en cualquier direccion. Por tanto, el aparato 3 de estacion base puede comunicarse con el aparato terminal 1 utilizando
un haz de alta ganancia.

La formacién de haces puede denominarse virtualizacion, precodificacién y multiplicacién con una ponderacion, por
ejemplo. Sencillamente, una sefial propiamente dicha transmitida utilizando la de formacion de haces puede
denominarse simplemente haz de transmisién.

En la presente realizacion, un haz de transmision utilizado por el aparato terminal 1 en la formacién de haces de
transmision de enlace ascendente se denomina haz de transmisién de enlace ascendente (haz de UL Tx), y un haz
de recepcion utilizado por el aparato 3 de estacion base en la formacién de haces de recepcion de enlace ascendente
se denomina haz de recepcién de enlace ascendente (haz de UL Rx). Obsérvese que el haz de transmision de enlace
ascendente puede denominarse configuracion de filtro espacial de transmisién en el aparato terminal 1y que el haz
de recepcion de enlace ascendente puede denominarse configuracion de filtro espacial de recepcién en el aparato 3
de estacion base. Un haz de transmision utilizado por el aparato 3 de estacion base en la formacion de haces de
transmision de enlace descendente se denomina haz de transmision de enlace descendente (haz de DL Tx), y un haz
de recepcioén utilizado por el aparato terminal 1 en la formacién de haces de recepcion de enlace descendente se
denomina haz de recepcion de enlace descendente (haz de DL Rx). Obsérvese que el haz de transmisién de enlace
descendente puede denominarse configuracién de filtro espacial de transmisién en el aparato 3 de estacién base y
que el haz de recepcion de enlace descendente puede denominarse configuracion de filtro espacial de recepcion en
el aparato terminal 1. Obsérvese que el haz de transmision de enlace ascendente y el haz de recepcion de enlace
ascendente pueden denominarse colectivamente haz de enlace ascendente y que el haz de transmisién de enlace
descendente y el haz de recepcion de enlace descendente pueden denominarse colectivamente haz de enlace
descendente. Obsérvese que el procesamiento realizado por el aparato terminal 1 para la formacién de haces de
enlace ascendente puede denominarse procesamiento de haz de transmisién de enlace ascendente o precodificacion
de enlace ascendente y que el procesamiento realizado por el aparato 3 de estacion base para la formacién de haces
de enlace ascendente puede denominarse procesamiento de haz de recepcion de enlace ascendente. Obsérvese que
el procesamiento realizado por el aparato terminal 1 para la formacion de haces de enlace descendente puede
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denominarse procesamiento de haz de recepcion de enlace descendente y que el procesamiento realizado por el
aparato 3 de estacion base para la formacién de haces de enlace descendente puede denominarse procesamiento de
haz de transmision de enlace descendente o precodificacion de enlace descendente.

Obsérvese que el aparato 3 de estacion base puede transmitir una sefial utilizando multiples haces de transmision de
enlace descendente en un simbolo de OFDM. Por ejemplo, el elemento de antena del aparato 3 de estacion base
puede dividirse en subconjuntos para realizar una formacién de haces de enlace descendente distinta para cada uno
de los subconjuntos. La formacién de haces de enlace descendente puede hacerse para que sea distinta para cada
polarizacion utilizando una antena de polarizacién. De forma similar, el aparato terminal 1 puede transmitir una sefal
utilizando multiples haces de transmisién de enlace ascendente en un simbolo de OFDM.

Obsérvese que en la presente realizacion se describe un caso donde el aparato 3 de estacién base conmuta multiples
haces de transmisién de enlace descendente para usarlos en una célula servida por el aparato 3 de estacién base y/o
el punto 4 de recepcion de transmision. Sin embargo, puede configurarse una célula individual para cada haz de
transmision de enlace descendente.

La gestion de haces segun la presente realizacién puede incluir las siguientes operaciones.
- Seleccion de haz

- Refinamiento de haz

- Recuperacion de haz

Por ejemplo, la seleccion de haz puede ser una operacién para seleccionar un haz en una comunicacion entre el
aparato 3 de estacion base y el aparato terminal 1. El refinamiento de haz puede ser una operacion para seleccionar
un haz que tenga una ganancia mas alta o para cambiar un haz a un haz éptimo entre el aparato 3 de estacién base
y el aparato terminal 1 segin el movimiento del aparato terminal 1. La recuperacién de haz puede ser una operacion
para reseleccionar un haz en un caso donde la calidad de un enlace de comunicacién se haya degradado debido a un
bloqueo provocado por un objeto bloqueante, un pase de un ser humano o similar en una comunicaciéon entre el
aparato 3 de estacion base y el aparato terminal 1. Las operaciones anteriores no se limitan a los propositos anteriores.
El aparato 3 de estacion base realiza la gestién de haces en una diversidad de condiciones y puede, por lo tanto,
ejercer un efecto sin limitar el propésito.

Por ejemplo, puede utilizarse un supuesto de sefial de referencia (p. ej., CSI-RS) o de cuasi colocalizacién (QCL) para
que el aparato terminal 1 seleccione el haz de transmision para el aparato 3 de estacion base.

En un caso donde una propiedad a largo plazo de un canal en el que se transporta un simbolo en un puerto de antena
puede estimarse a partir de un canal en el que se transporta un simbolo en otro puerto de antena, se dice que estos
dos puertos de antena estan cuasi colocalizados (QCL). La propiedad a largo plazo de un canal incluye una o mas de
una dispersion del retardo, una dispersion Doppler, un efecto Doppler, una ganancia promedio y un retardo promedio.
Por ejemplo, en un caso donde un puerto 1 de antena y un puerto 2 de antena estan cuasi colocalizados (QCL) con
respecto al retardo promedio, esto significa que puede estimarse una temporizacion de recepcién para el puerto 2 de
antena a partir de una temporizacion de recepcién para el puerto 1 de antena.

La QCL también puede ampliarse a la gestion de haces. Para ello, puede definirse de nuevo una QCL espacialmente
ampliada. Por ejemplo, ademas de lo anterior, pueden incluirse una o mas de las siguientes propiedades como la
propiedad a largo plazo de un canal en el supuesto de QCL espacial.

- El &ngulo de llegada (AoA), el angulo cenital de llegada (ZoA) o angulos similares en un enlace de radio o un canal,
y/o su dispersion angular (p. €j., la dispersion de angulos de llegada [ASA] y la dispersién de angulos cenitales de
llegada [ZSA])

- El &ngulo de transmision (AoD, ZoD o abreviatura similar en inglés) en un enlace de radio o un canal, y/o su dispersion
angular (p. ej., la dispersién de angulos de salida [ASD] y la dispersién de angulos cenitales de salida [ZSS])

- La correlaciéon espacial

Seguln este método, un funcionamiento del aparato 3 de estacion base y del aparato terminal 1 equivalente a la gestion
de haces puede definirse como una gestion de haces basandose en el supuesto de QCL espacial y los recursos de
radio (el tiempo y/o la frecuencia).

Obsérvese que puede asignarse un puerto de antena a cada uno de los procesos de precodificacion o a cada uno de
los haces de transmisién. Por ejemplo, una sefial a transmitir utilizando un proceso de precodificacion distinto o una
sefial a transmitir empleando un haz de transmisién diferente segun la presente realizaciéon puede definirse como una
sefial a transmitirse por uno o mas puertos de antena distintos. Obsérvese que el puerto de antena se define como un
puerto de antena que permite que un canal en el que se transmite un cierto simbolo por un cierto puerto de antena se
infiera de un canal en el que se transmite otro simbolo por el mismo puerto de antena. El mismo puerto de antena
también puede significar que el nimero de puerto de antena (el nimero para identificar un puerto de antena) es el
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mismo. Multiples puertos de antena pueden constituir un conjunto de puertos de antena. El mismo conjunto de puertos
de antenas también puede significar que el nimero de conjunto de puertos de antenas (el niUmero para identificar un
conjunto de puertos de antenas) es el mismo. La transmisién de una sefial aplicando un haz de transmisién de enlace
ascendente distinto también puede significar la transmision de una sefial por un puerto de antena distinto o por un
conjunto de puertos de antena distinto que incluye multiples puertos de antena. Un indice de haz puede ser un nimero
de simbolo de OFDM, un nimero de puerto de antena o un nimero de conjunto de puertos de antena.

En la precodificacién de transformada se introduce un simbolo de modulacién complejo para una o mas capas
generadas por la asignacion de capas. La precodificacion de transformada puede ser un procesamiento para dividir
un bloque de simbolos de valor complejo en conjuntos para cada capa correspondiente a un simbolo de OFDM. En
un caso donde se utiliza la OFDM, en la precodificacion de transformada puede no ser necesario un procesamiento
de transformada discreta de Fourier (DFT). En la precodificacion, el bloque de vectores obtenidos de un precodificador
de transformada puede introducirse para generar un bloque de vectores a correlacionar con un elemento de recurso.
En un caso de multiplexacién espacial, una de las matrices de precodificacion puede adaptarse para generar el bloque
de vectores a asignar a un elemento de recursos. Este procesamiento puede denominarse formacién de haces digital.
La precodificacion puede definirse para incluir una formacion de haces analégica y una formacion de haces digital o
puede definirse como una formacién de haces digital. La formacién de haces puede aplicarse a una sefal
precodificada, y la precodificacion puede aplicarse a una sefial a la que se aplica la formacién de haces. La formacién
de haces puede incluir una formacién de haces analdgica y puede no incluir una formacién de haces digital, o bien
puede incluir tanto una formacion de haces digital como una formacién de haces analdgica. Una sefial obtenida por
formacion de haces, una sefial precodificada o una sefial obtenida por formacién de haces y precodificada puede
denominarse haz. Un indice de haz puede ser un indice de matriz de precodificacién. El indice de haz y el indice de
matriz de precodificacion pueden definirse independientemente. La matriz de precodificacion indicada por el indice de
matriz de precodificacion puede aplicarse al haz indicado por el indice de haz para generar una sefial. La formacién
de haces indicada por el indice de haz puede aplicarse a la sefial a la que se aplica la matriz de precodificacién
indicada por el indice de matriz de precodificacion para generar una sefial. La formacién de haces digital puede incluir
una adaptacién de una matriz de precodificacion diferente a un recurso en una direccion de frecuencia (p. ej., un
conjunto de subportadoras).

Obsérvese que, en la presente realizacién, un enlace de radio configurado utilizando un haz de transmisién prescrito
y/o un haz de recepcion prescrito puede denominarse enlace de par de haces. Por ejemplo, en el enlace descendente,
un enlace de par de haces configurado utilizando un haz de transmisién de enlace descendente distinto y/o un haz de
recepcion de enlace descendente distinto puede denominarse enlace de par de haces de enlace descendente distinto.
Por ejemplo, en el enlace ascendente, un enlace de par de haces configurado utilizando un haz de transmision de
enlace ascendente distinto y/o un haz de recepcién de enlace ascendente distinto puede denominarse enlace de par
de haces de enlace ascendente distinto. Por ejemplo, un estado en el que el aparato terminal 1 puede recibir una sefial
de enlace descendente utilizando multiples haces de transmisiéon de enlace descendente y/o multiples haces de
recepcion de enlace descendente en una cierta célula puede denominarse estado de inclusién de multiples enlaces
de pares de haces de enlace descendente. Por ejemplo, un estado en el que el aparato terminal 1 puede transmitir
una sefial de enlace ascendente empleando multiples haces de transmisién de enlace ascendente y/o multiples haces
de recepcién de enlace ascendente en una cierta célula puede denominarse estado de inclusion de miltiples enlaces
de pares de haces de enlace ascendente.

Ahora se describira el concepto de enlace de par de haces de enlace descendente segin la presente realizacion.

La Fig. 6 ilustra un caso donde el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacién base configuran multiples enlaces de
pares de haces de enlace descendente en una célula 100. Como primer enlace de par de haces de enlace
descendente, el aparato terminal 1 recibe una sefial de enlace descendente, que ha transmitido desde el aparato 3 de
estacion base utilizando un haz t1 de transmision de enlace descendente, utilizando un haz r1 de recepcién de enlace
descendente. Como segundo enlace de par de haces de enlace descendente, el aparato terminal 1 recibe una sefial
de enlace descendente, que se ha transmitido desde el aparato 3 de estacion base utilizando un haz t2 de transmisién
de enlace descendente, utilizando un haz r2 de recepcién de enlace descendente. Como tercer enlace de par de haces
de enlace descendente, el aparato terminal 1 recibe una sefial de enlace descendente, que se ha transmitido desde
el aparato 3 de estacién base utilizando un haz t3 de transmision de enlace descendente, utilizando un haz r3 de
recepcion de enlace descendente. En este caso, se han configurado tres enlaces de pares de haces de enlace
descendente entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacién base, y se lleva a cabo una transmision y/o una
recepcion de enlace descendente en todos o en parte de los tres enlaces de pares de haces de enlace descendente.
Por ejemplo, el aparato terminal 1 mide la potencia de recepcion y/o la calidad de recepcion de una sefial de referencia
en cada enlace de par de haces de enlace descendente.

Obsérvese que, para un haz de transmision de enlace descendente, pueden configurarse multiples enlaces de pares
de haces de enlace descendente utilizando miltiples haces de recepcion de enlace descendente. Obsérvese que,
para un haz de recepcién de enlace descendente, pueden configurarse multiples enlaces de pares de haces de enlace
descendente utilizando multiples haces de transmision de enlace descendente. Obsérvese que un enlace de par de
haces de enlace descendente puede estar asociado a un haz de transmision de enlace descendente,
independientemente de qué haz de recepcién de enlace descendente se utilice. Obsérvese que un enlace de par de
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haces de enlace ascendente puede estar asociado a un haz de recepcion de enlace ascendente, independientemente
de qué haz de transmision de enlace ascendente se utilice.

La Fig. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un bloque de sefiales de sincronizacion (denominado también
bloque de sefiales de sincronizacion [SS]) y un conjunto de rafagas de sefiales de sincronizaciéon (denominado también
conjunto de rafagas de sefiales SS) segln la presente realizacién. La Fig. 7 ilustra un ejemplo en el que dos bloques
de sefiales de sincronizacién estan incluidos en un conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion periédicamente
transmitido, y cada bloque de sefiales de sincronizacién incluye cuatro simbolos de OFDM.

Obsérvese que uno o mas blogues de sefiales de sincronizacion pueden constituir una rafaga de sefiales de
sincronizacién (denominada rafaga de sefiales SS), y una o mas rafagas de sefiales de sincronizaciéon pueden
constituir un conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacién.

El bloque de sefiales de sincronizacién es un bloque unitario que incluye sefiales de sincronizacion (p. €j., una NR-
PSS y una NR-SSS) y/o unos NR-PBCH. En un caso donde el aparato 3 de estacion base transmite las sefiales de
sincronizacioén y/o los NR-PBCH utilizando uno o mas bloques de sefiales de sincronizacion en el conjunto de rafagas
de sefiales de sincronizacion, el aparato 3 de estacién base puede usar un haz de transmisién de enlace descendente
independiente para cada bloque de sefiales de sincronizacién.

La Fig. 7 ilustra un ejemplo donde la NR-PSS, la NR-SSS y los NR-PBCH estan multiplexados en el tiempo en un
bloque de sefiales de sincronizacion, y los NR-PBCH transmitidos en un ancho de banda mas ancho que un ancho de
banda para la NR-PSS y/o la NR-SSS estan multiplexados en el tiempo en dos simbolos. Obsérvese que el orden en
el gue la NR-PSS, la NR-SSS y/o los NR-PBCH estan multiplexados en el dominio de tiempo puede ser distinto del
del ejemplo ilustrado en la Fig. 7. Por ejemplo, en un caso donde los NR-PBCH se transmiten en dos simbolos, puede
haber presente un simbolo de OFDM para transmitir una NR-SSS entre los dos simbolos de NR-PBCH.

El conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion puede transmitirse periédicamente. Por ejemplo, pueden definirse
un periodo utilizado para un acceso inicial y un periodo configurado para un aparato terminal conectado (conectado o
conectado por RRC). El periodo configurado para el aparato terminal conectado (conectado o conectado por RRC)
puede configurarse en la capa de RRC. El periodo configurado para el terminal conectado (conectado o conectado
por RRC) puede ser un periodo de un recurso de radio en el dominio del tiempo durante el cual va a hacerse
potencialmente una transmision y, en la practica, el aparato 3 de estacion base puede determinar si la transmision ha
de realizarse durante el periodo. El periodo utilizado para el acceso inicial puede estar predefinido en especificaciones
o similares.

El conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion puede determinarse basandose en un nimero de trama de
sistema (SFN). Puede determinarse una posicién inicial (limite) del conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion
basandose en el SFN y el periodo.

Puede suponerse que el mismo haz de transmision de enlace descendente es el aplicado a bloques de sefiales de
sincronizaciéon que tienen el mismo tiempo relativo dentro de cada conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion
de multiples conjuntos de rafagas de sefiales de sincronizacién. Puede suponerse que los puertos de antena para
bloques de sefiales de sincronizacion que tienen el mismo tiempo relativo dentro de cada conjunto de rafagas de
sefiales de sincronizacion de multiples conjuntos de rafagas de sefiales de sincronizacion estan cuasi colocalizados
(QCL) con respecto al retardo promedio, el efecto Doppler y la correlacién espacial.

Por ejemplo, el nimero de bloques de sefiales de sincronizacion puede definirse como el nimero de bloques de
sefiales de sincronizaciéon dentro de la rafaga de sefiales de sincronizacion, el conjunto de rafagas de sefiales de
sincronizacion o el periodo para el bloque de sefiales de sincronizacion. El nimero de bloques de sefiales de
sincronizacién puede indicar el nimero de grupos de haces para la seleccion de célula dentro de la rafaga de sefiales
de sincronizacién, el conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion o el periodo para el bloque de sefiales de
sincronizaciéon. Aqui, el grupo de haces puede definirse como el nimero de blogues de sefiales de sincronizacion
incluidos dentro de la rafaga de sefiales de sincronizacion, el conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion o el
periodo para el bloque de sefiales de sincronizacion, o el nimero de haces diferentes.

Ahora se describira la notificacién de un recurso de SRS segun la presente realizacién.

El aparato 3 de estacioén base transmite un indicador de recursos de SRS (SRI) al aparato terminal 1. De esta forma,
el aparato 3 de estacion base notifica al aparato terminal 1 de uno o mas recursos en los que se transmite la SRS.
Uno o mas recursos de SRS estan asociados a al menos un puerto de antena y/o un haz de transmision de enlace
ascendente (que puede ser una configuracion de filtro espacial de transmision o un precodificador del aparato
terminal 1). El aparato terminal 1 que ha recibido informacion del SRI puede determinar un puerto de antena y/o un
haz de transmisién de enlace ascendente a utilizar para la transmisién de enlace ascendente basandose en el SRI.

Ahora se describira un procedimiento de acceso aleatorio segun la presente realizacion.
El procedimiento de acceso aleatorio se clasifica en dos procedimientos, es decir, un procedimiento basado en

conflicto y un procedimiento basado en no conflicto.
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El aparato terminal 1 realiza el procedimiento de acceso aleatorio basado en conflicto en el momento del acceso inicial
desde un estado en el que el aparato terminal 1 no esta conectado (en comunicacion con) al aparato 3 de estacion
base y/o en el momento de la solicitud de programacién en un caso donde en el aparato terminal 1 aparezcan datos
de enlace ascendente transmisibles o datos de enlace directo transmisibles aunque, por ejemplo, el aparato terminal
1 esté conectado al aparato 3 de estacién base. Obsérvese que el propésito del acceso aleatorio no se limita a los
propésitos anteriores.

Un estado en el que en el aparato terminal 1 aparecen datos de enlace ascendente transmisibles puede incluir un
estado en el que se activa un informe de estado de memoria intermedia correspondiente a los datos de enlace
ascendente transmisibles. Un estado en el que en el aparato terminal 1 aparecen datos de enlace ascendente
transmisibles puede incluir un estado en el que una solicitud de programacion activada en funcion de la aparicion de
los datos de enlace ascendente transmisibles esta pendiente.

Un estado en el que en el aparato terminal 1 aparecen datos de enlace directo transmisibles puede incluir un estado
en el que se activa un informe de estado de memoria intermedia correspondiente a los datos de enlace directo
transmisibles. Un estado en el que en el aparato terminal 1 aparecen datos de enlace directo transmisibles puede
incluir un estado en el que una solicitud de programacién activada dependiendo de la apariciéon de los datos de
comunicacion directa transmisibles esta pendiente.

En un caso donde el aparato terminal 1 recibe un NR-PDCCH del aparato 3 de estacién base y el NR-PDCCH incluye
informacién que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio, el aparato al 1 puede realizar el procedimiento
de acceso aleatorio basado en no conflicto. Obsérvese que la informacién que indica el inicio de un procedimiento de
acceso aleatorio puede denominarse orden de NR-PDCCH, orden de PDCCH, mensaje 0, Msg.0 o similar. El
procedimiento de acceso aleatorio no basado en conflicto es un procedimiento en el que se realiza un acceso aleatorio
utilizando un preambulo correspondiente a un indice de preambulo de acceso aleatorio indicado por una orden de NR-
PDCCH procedente del aparato 3 de estaciéon base. El procedimiento de acceso aleatorio basado en no conflicto se
utiliza para establecer rapidamente una sincronizacion de enlace ascendente entre el aparato terminal 1 y el aparato
3 de estacion base en un caso donde un traspaso y una temporizacion de transmisién de un aparato de estacion mévil
no son validos aunque, por ejemplo, el aparato 3 de estacién base y el aparato terminal 1 estén conectados. Obsérvese
que el propésito del acceso aleatorio no se limita a los propositos anteriores.

Obsérvese que, en un caso donde el indice de preambulo de acceso aleatorio indicado por la orden de canal NR-
PDCCH es un valor prescrito, el aparato terminal 1 puede realizar el procedimiento de acceso aleatorio basado en
conflicto en el que el aparato terminal 1 selecciona al azar un preambulo de un conjunto de preambulos disponibles
para transmitir el preambulo seleccionado.

El aparato terminal 1 segln la presente realizacion recibe una informacién de configuracién de acceso aleatorio a
través de la capa superior antes de iniciar el procedimiento de acceso aleatorio. La informacion de configuracion de
acceso aleatorio puede incluir la siguiente informacién, o bien una informacién para determinar/configurar la siguiente
informacién.

- Uno o mas conjuntos de recursos de tiempo/frecuencia disponibles para la transmisiéon de un preambulo de acceso
aleatorio (que también puede denominarse recurso PRACH) (p. €j., un conjunto de recursos PRACH disponible)

- Uno o mas grupos de preambulos de acceso aleatorio

- Uno o mas preambulos de acceso aleatorio disponibles, o uno o mas preambulos de acceso aleatorio disponibles en
los multiples grupos de preambulos de acceso aleatorio

- Tamafio de ventana y temporizador de resolucion de conflicto (mac-ContentionResolutionTimer) de una respuesta
de acceso aleatorio

- Una etapa de aumento de potencia

- Un ndmero méaximo de transmisiones de transmisién de preambulo
- Una potencia inicial de transmisién de un preambulo

- Un desfase de potencia basado en un formato de preambulo

- Un nimero méaximo de veces de aumento de potencia

Obsérvese que la informacién de configuracién de acceso aleatorio puede estar asociada a un bloque de sefiales de
sincronizacién dentro de un conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion. Obsérvese que la informacién de
configuracién de acceso aleatorio puede estar asociada a una de una o mas CSI-RS configuradas. Obsérvese que la
informacién de configuracion de acceso aleatorio puede estar asociada a un haz de transmision de enlace
descendente (o indice de haz).
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Obsérvese que el aparato terminal 1 recibe una o mas informaciones de configuracion de acceso aleatorio a través de
una sefial de enlace descendente y que cada una de las una o mas informaciones de configuracion de acceso aleatorio
pueden estar asociadas a un bloque de sefiales de sincronizacién (que puede ser una CSI-RS o un haz de transmisiéon
de enlace descendente). El aparato terminal 1 puede seleccionar un bloque de sefiales de sincronizacion de entre los
uno o mas bloques de sefiales de sincronizacion recibidos (que pueden ser CSI-RS o haces de transmision de enlace
descendente) y puede realizar un procedimiento de acceso aleatorio utilizando informacién de configuracion de acceso
aleatorio asociada al bloque de sefiales de sincronizacion seleccionado.

La Fig. 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuraciéon de informaciéon de configuracion de acceso
aleatorio segun la presente realizacion. En la Fig. 8, el aparato terminal 1 recibe una informacién de configuracion de
acceso aleatorio correspondiente a un primer bloque de sefiales de sincronizacién y una informacion de configuracion
de acceso aleatorio correspondiente a un segundo bloque de sefiales de sincronizacién. Cada una de la informacion
de configuracion de acceso aleatorio correspondiente al primer bloque de sefiales de sincronizacion y la informacion
de configuracién de acceso aleatorio correspondiente al segundo bloque de sefiales de sincronizacién incluye un grupo
de preambulos, un conjunto de recursos de frecuencia/tiempo y otra informacion que estan disponibles para el acceso
aleatorio.

Obsérvese que la Fig. 8 ilustra un caso donde el aparato terminal 1 recibe dos informaciones de configuracion de
acceso aleatorio correspondientes a dos bloques de sefiales de sincronizacion. Sin embargo, el aparato terminal 1
puede recibir tres 0 mas informaciones de configuracion de acceso aleatorio correspondientes a tres 0 mas bloques
de sefiales de sincronizacion.

Obsérvese que el ejemplo de la Fig. 8 ilustra un caso donde cada informacion incluida en la informacion de
configuracién de acceso aleatorio esta presente para cada bloque de sefiales de sincronizacion. Sin embargo, una
parte de la informacion incluida en la informacién de configuracion de acceso aleatorio puede configurarse para ser
compartida por multiples bloques de sefiales de sincronizacion. Por ejemplo, una parte de la informacién de
configuracion de acceso aleatorio puede ser informacién configurada para cada bloque de sefales de
sincronizacion, CSI-RS o haz de transmision de enlace descendente (configuracion de filtro de transmision del
aparato 3 de estacién base), y el resto de la informacién de configuracion de acceso aleatorio puede ser informacion
configurada para cada célula.

Por ejemplo, para cada bloque de sefiales de sincronizacién, CSI-RS y/o haz de transmisién de enlace descendente
pueden configurarse uno o mas conjuntos de recursos de tiempo/frecuencia que estan disponibles para la transmisién
de un preambulo de acceso aleatorio incluido en la informacion de configuracién de acceso aleatorio. El aparato
terminal 1 puede seleccionar uno o mas conjuntos de recursos de tiempo/frecuencia que estan disponibles para la
transmision de un preambulo de acceso aleatorio basandose en el bloque de sefiales de sincronizacion recibido, CSI-
RS y/o el haz de transmisién de enlace descendente.

Por ejemplo, cada uno de uno o mas grupos de preambulo de acceso aleatorio incluidos en la informacién de
configuracion de acceso aleatorio puede estar asociado a cada blogue de sefiales de sincronizacion, CSI-RS y/o haz
de transmision de enlace descendente. El aparato terminal 1 puede seleccionar un grupo de preambulos de acceso
aleatorio basandose en el bloque de sefiales de sincronizacion, CSI-RS y/o el haz de transmisién de enlace
descendente recibido.

Obsérvese que el ejemplo de la Fig. 8 ilustra un caso donde una informacion de configuracion de acceso aleatorio
esta asociada a un bloque de sefiales de sincronizacion. Sin embargo, la informacién de configuracién de acceso
aleatorio puede estar asociada a un indice (p. €j., un indice de bloque de sefiales de sincronizacién, un indice de CSI-
RS o un indice de haz de transmisién de enlace descendente, por ejemplo).

Obsérvese que el aparato terminal 1 puede recibir una o mas sefiales de enlace descendente cada una de ellas
transmitida utilizando un haz de transmisioén de enlace descendente, puede recibir una informacion de configuracion
de acceso aleatorio asociada a una sefial de enlace descendente de las una o mas sefiales de enlace descendente
recibidas y puede realizar un procedimiento de acceso aleatorio basandose en la informacién de configuracién de
acceso aleatorio recibida. El aparato terminal 1 puede recibir uno o0 mas bloques de sefiales de sincronizacion dentro
de un conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacion, puede recibir una informacién de configuracién de acceso
aleatorio asociada a un bloque de sefiales de sincronizacién de entre uno o mas bloques de sefiales de sincronizacion
recibidos y puede realizar un procedimiento de acceso aleatorio basandose en la informacién de configuracién de
acceso aleatorio recibida. El aparato terminal 1 puede recibir una o mas CSI-RS, puede recibir una informacion de
configuracién de acceso aleatorio asociada a una CSI-RS de entre las una o mas CSI-RS recibidas y puede realizar
un procedimiento de acceso aleatorio basandose en la informacién de configuracion de acceso aleatorio recibida.

Las una o mas informaciones de configuracién de acceso aleatorio pueden incluir una configuracion de canal de
acceso aleatorio (RACH-Config) y/o una configuracion de canal fisico de acceso aleatorio (PRACH-Config).

En la configuraciéon del canal de acceso aleatorio puede incluirse, para cada haz de transmisién de enlace
descendente, un parametro relacionado con un acceso aleatorio.
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En la configuracion de canal fisico de acceso aleatorio puede incluirse un parametro relacionado con un canal fisico
de acceso aleatorio de cada haz de transmision de enlace descendente (un indice de configuracion de PRACH, uno
0 mas recursos de tiempo/frecuencia disponibles para la transmision de un preambulo de acceso aleatorio o similares).

Una informacién de configuracion de acceso aleatorio puede indicar un parametro relacionado con un acceso aleatorio
correspondiente a un haz de transmisién de enlace descendente, y multiples informaciones de configuracién de acceso
aleatorio pueden indicar unos parametros relacionados con multiples accesos aleatorios correspondientes a multiples
haces de transmision de enlace descendente.

Una informacién de configuracion de acceso aleatorio puede indicar un parametro relacionado con un acceso aleatorio
fisico correspondiente a un haz de transmision de enlace descendente y puede indicar unos parametros relacionados
con multiples accesos aleatorios correspondientes a miltiples haces de transmisién de enlace descendente.

En un caso donde se selecciona un haz correspondiente, puede seleccionarse una informacién de configuracion de
acceso aleatorio correspondiente al haz (una configuracién de canal de acceso aleatorio correspondiente al haz o una
configuracién de canal de acceso aleatorio fisico correspondiente al haz).

Obsérvese que el aparato terminal 1 puede recibir una o mas informaciones de configuracién de acceso aleatorio de
un aparato 3 de estacion base y/o un punto 4 de recepcién de transmision distintos de un aparato 3 de estacion base
y/o un punto 4 de recepcion de transmision que transmiten un preambulo de acceso aleatorio. Por ejemplo, basandose
en al menos una informacién de configuracién de acceso aleatorio recibida de un primer aparato 3 de estacion base,
el aparato terminal 1 puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio a un segundo aparato 3 de estacion base.

Obsérvese que el aparato 3 de estacién base puede recibir un preambulo de acceso aleatorio transmitido por un
aparato terminal 1 y que puede determinar de este modo un haz de transmision de enlace descendente a utilizar en
un caso en el que el aparato 3 de estacion base transmita una sefial de enlace descendente al aparato terminal 1. El
aparato terminal 1 puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio utilizando un recurso de tiempo/frecuencia
indicado por informacion de configuracion de acceso aleatorio asociada a un cierto haz de transmision de enlace
descendente. El aparato 3 de estacion base puede determinar, basandose en el preambulo de acceso aleatorio
recibido del aparato terminal 1 y/o en el recurso de tiempo/frecuencia en el que se recibe el preambulo de acceso
aleatorio, un haz de transmisién de enlace descendente a utilizarse en un caso en el que el aparato 3 de estacion
base transmita una sefial de enlace descendente al aparato terminal 1.

A continuacion se describira una regla de seleccion de un caso donde el aparato terminal 1 segln la presente
realizacion recibe multiples informaciones de configuracién de acceso aleatorio y selecciona una informacion de
configuracién de acceso aleatorio a utilizar para realizar un procedimiento de acceso aleatorio de las multiples
informaciones de configuracién de acceso aleatorio.

El aparato terminal 1 puede seleccionar una informacion de configuracién de acceso aleatorio a utilizar para realizar
un procedimiento de acceso aleatorio basandose en las caracteristicas de canal entre el aparato terminal 1 y el aparato
3 de estacion base. El aparato terminal 1 puede seleccionar una informacion de configuracién de acceso aleatorio a
utilizar para realizar un procedimiento de acceso aleatorio basandose en las caracteristicas de canal medidas
utilizando un bloque de sefiales de sincronizacién o una sefial de referencia de enlace descendente recibida del
aparato 3 de estacion base.

El aparato terminal 1 puede seleccionar al azar una informacién de configuraciéon de acceso aleatorio de multiples
informaciones de configuracion de acceso aleatorio recibidas.

El aparato terminal 1 puede seleccionar una informacién de configuracién de acceso aleatorio de multiples
informaciones de configuracion de acceso aleatorio recibidas basandose en una sefial de enlace descendente recibida
del aparato 3 de estacién base. Obsérvese que la sefial de enlace descendente puede ser una sefial de enlace
descendente recibida de un aparato 3 de estacién base que sea un destino de transmisién de un preambulo de acceso
aleatorio o puede ser una sefial de enlace descendente recibida de un aparato 3 de estacion base distinta. Por ejemplo,
la informacién de configuracién de acceso aleatorio seleccionada basandose en una sefial de enlace descendente
procedente de un primer aparato 3 de estacién base que forma una primera célula puede utilizarse para realizar un
procedimiento de acceso aleatorio con un segundo aparato 3 de estacion base que forma una segunda célula.

Como uno o mas recursos de frecuencia/tiempo disponibles incluidos en la informacién de configuracién de acceso
aleatorio, se pueden configurar un indice de subportadora, un indice de bloque de recursos, un nimero de subtrama,
un numero de trama de sistema, un nimero de simbolo y/o un formato de preambulo en cada uno de los cuales puede
transmitirse un preambulo de acceso aleatorio.

Como se ilustra en la Fig. 9, se lleva a cabo un procedimiento de acceso aleatorio de un caso donde el aparato terminal
1 recibe una orden de canal NR-PDCCH del aparato 3 de estacién base mediante la transmisién y/o la recepcion de
multiples mensajes entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacién base.
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Mensaje 0 (S801)

El aparato 3 de estacion base transmite una orden de NR-PDCCH al aparato terminal 1 en un NR-PDCCH e indica al
aparato terminal 1 que realice un procedimiento de acceso aleatorio.

La informacién indicada por la orden de NR-PDCCH puede incluir una informacién de indice de preambulo, una
informacién de indice de mascara, una informacién de indicador de recursos de sefial SRS (SRI), una informacion de
indicacion de reseleccién de bloque de sefiales de sincronizacion (indicador de reselecciéon de bloque de sefiales SS),
una informacién de indicacién de reseleccién de configuracién de acceso aleatorio (indicador de reseleccion de
configuracion de acceso aleatorio) y/o una informacién de indicacion de seleccion de sefial CSI-RS.

La informacioén de indice de preambulo es informacion que indica uno o mas indices de preambulo de entre los indices
de preambulo de los indices de preambulo de acceso aleatorio disponibles indicados por la informacion de
configuracion de acceso aleatorio. Obsérvese que, en un caso donde la informacién de indice de preambulo es un
valor prescrito, el aparato terminal 1 puede seleccionar al azar un preambulo de acceso aleatorio de entre uno o mas
preambulos de acceso aleatorio disponibles.

La informacion de indice de mascara es informacion que indica un indice de un recurso de PRACH que esta disponible
para la transmisién de un preambulo de acceso aleatorio en el dominio de tiempo y/o el dominio de frecuencia.
Obsérvese que un recurso de tiempo y/o un recurso de frecuencia indicado(s) por la informacién de indice de mascara
puede(n) ser un recurso especifico o puede(n) indicar multiples recursos seleccionables, o bien distintos indices
pueden indicar por separado un recurso especifico y multiples recursos seleccionables.

Obsérvese que la informacién de indice de preambulo y la informacién de indice de mascara pueden indicarse
mediante una informacioén de indice. Por ejemplo, un indice puede indicar todo o parte de un preambulo (que puede
denominarse secuencia o ¢6digo), un recurso de tiempo y un recurso de frecuencia disponibles para la transmision de
un preambulo de acceso aleatorio por parte del aparato terminal 1.

Obsérvese que para cada bloque de sefiales de sincronizacién en la informacién de indice de preambulo y/o la
informacién de indice de mascara, puede configurarse un valor distinto. Por ejemplo, el aparato terminal 1 puede
seleccionar un bloque de sefiales de sincronizacion de entre uno o mas bloques de sefiales de sincronizacién recibidos
y puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio utilizando una informacién de indice de preambulo y/o una
informacién de indice de mascara asociados al bloque de sefiales de sincronizacion seleccionado.

Obsérvese que en la informacion de indice de preambulo y/o en la informacion de indice de mascara puede
configurarse un valor comuin para multiples bloques de sefiales de sincronizacién. Por ejemplo, el aparato terminal 1
puede seleccionar un bloque de sefiales de sincronizacién de entre uno o mas bloques de sefiales de sincronizacion
recibidos, puede seleccionar una configuracion de acceso aleatorio asociada al bloque de sefiales de sincronizacion
seleccionado y puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio correspondiente a la informacién de indice de
preambulo y/o la informacién de indice de mascara recibida(s) a un preambulo y/o un recurso de tiempo/frecuencia
disponible(s).

La informacién de SRI es informacion para la notificacién de al menos una parte de los indices de uno 0 mas recursos
de transmision de SRS configurados por el aparato 3 de estacion base. Obsérvese que la informacién de SRI puede
ser una informacion de mapa de bits correspondiente a uno o mas recursos de transmision de SRS configurados por
el aparato 3 de estacion base.

El aparato terminal 1 puede determinar un puerto de antena para transmitir un preambulo de acceso aleatorio
basandose en la informacion de indicador SRI recibida. Obsérvese que, en un caso donde la informacion de SRI indica
multiples recursos de transmision de SRS, el aparato terminal 1 puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio en
cada uno de multiples puertos de antena basandose en los miltiples recursos de transmisién de SRS. Obsérvese que
el aparato terminal 1 puede considerar que un puerto de antena asociado a un recurso de transmision de SRS indicado
por la informacién de indicador SRI es un puerto de antena disponible para la transmision y la retransmisién de un
preambulo de acceso aleatorio. El aparato terminal 1 puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio en un haz de
transmisién de enlace ascendente (configuracion de filtro espacial de transmisién) asociado al recurso de transmision
de SRS indicado por la informacion de SRI. Obsérvese que un puerto de antena utilizado por el aparato terminal 1 que
ha recibido la informacién de SRI a través de la orden de canal NR-PDCCH para la transmision de un preambulo de
acceso aleatorio puede estar cuasi colocalizado (QCL) con un puerto de antena asociado al recurso de transmision
de sefial SRS indicado por la informacién de indicador SRI.

La informacion de indicaciéon de reseleccion de bloque de sefiales de sincronizacion es informacion que indica si se
reselecciona o no un bloque de sefiales de sincronizacién utilizado para realizar un procedimiento de acceso aleatorio
para el aparato terminal 1 que ha recibido la orden de NR-PDCCH.

En un caso donde la informacién de indicacion de reseleccion de bloque de sefiales de sincronizacién viene indicada
por la orden de NR-PDCCH, el aparato terminal 1 puede monitorizar uno 0 mas bloques de sefiales de sincronizacion
dentro de un conjunto de rafagas de sefiales de sincronizacién y puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio
utilizando una configuracién de acceso aleatorio asociada al bloque de sefiales de sincronizacion seleccionado.
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Obsérvese que la informacién indicada por la informacién de indicacion de reseleccion de bloque de sefiales de
sincronizaciéon puede ser otra informacién indicada por la orden de NR-PDCCH. Por ejemplo, la informacion indicada
por la informacién de indicacion de reseleccion de bloque de sefiales de sincronizacién puede estar incluida en la
informacién de indice de preambulo. En un caso donde un indice de preambulo indicado por la orden de NR-PDCCH
es un valor prescrito, el aparato terminal 1 puede reseleccionar un bloque de sefiales de sincronizacion.

La informacién de indicacion de reseleccion de configuracién de acceso aleatorio es informaciéon que indica si
reseleccionar o no la informacién de configuracién de acceso aleatorio utilizada para realizar un procedimiento de
acceso aleatorio para el aparato terminal 1 que ha recibido la orden de canal NR-PDCCH. El aparato terminal 1 que
ha recibido la informacién de indicacion de reseleccion de configuracion de acceso aleatorio a través de la orden de
NR-PDCCH puede seleccionar una informacion de configuracion de acceso aleatorio de entre una o mas
informaciones de configuracién de acceso aleatorio recibidas en una sefial de enlace descendente y puede realizar la
transmision de un preambulo de acceso aleatorio basandose en la informacion de configuracion de acceso aleatorio
seleccionada.

Obsérvese que la informacion indicada por la informacién de indicacion de reseleccién de configuracién de acceso
aleatorio puede venir indicada por otra informacién indicada por la orden de NR-PDCCH. Por ejemplo, la informacién
indicada por la informacién de indicacion de reseleccién de configuracién de acceso aleatorio puede estar incluida
en la informacién de indice de preambulo. En un caso donde un indice de preambulo indicado por la orden de canal
NR-PDCCH es un valor prescrito, el aparato terminal 1 puede reseleccionar una informacién de configuraciéon de
acceso aleatorio.

La informacién de indicacion de seleccién de sefial CSI-RS es informacion que indica la seleccion de una sefial CSI-
RS utilizada para realizar un procedimiento de acceso aleatorio de entre una o mas sefiales CSI-RS configuradas para
el aparato terminal 1 que ha recibido la orden de canal NR-PDCCH. La informacién de indicacién de seleccién de
sefial CSI-RS puede ser informacién que indique al menos una parte de una o mas sefiales CSI-RS configuradas por
el aparato 3 de estacién base para el aparato terminal 1.

En un caso donde la informacion de indicacion de seleccién de sefial CSI-RS viene indicada por la orden de canal NR-
PDCCH, el aparato terminal 1 puede monitorizar una o mas sefiales CSI-RS configuradas y puede transmitir un
preambulo de acceso aleatorio utilizando una configuracién de acceso aleatorio asociada a la sefial CSI-RS
seleccionada.

Obsérvese que la informacién indicada por la informacion de indicacion de seleccion de sefial CSI-RS puede ser otra
informacién indicada por la orden de canal NR-PDCCH. Por ejemplo, la informaciéon indicada por la informacion de
indicacion de seleccion de sefial CSI-RS puede estar incluida en la informacién de indice de preambulo. En un caso
donde un indice de preambulo indicado por la orden de NR-PDCCH es un valor prescrito, el aparato terminal 1 puede
monitorizar una o mas CSI-RS configuradas y puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio utilizando una
configuracién de acceso aleatorio asociada a la CSI-RS seleccionada.

Obsérvese que una informacién de indice comun puede utilizarse para la informacién de indice de preambulo, la
informacién de SR, la informaciéon de indicacién de reseleccion de bloque de sefiales de sincronizacion, la informacion
de indicacién de reseleccién de configuracién de acceso aleatorio y/o la informacién de indicacién de seleccion de
CSI-RS. Por ejemplo, la informacién de configuracion de acceso aleatorio puede reseleccionarse en un caso donde la
informacién de indice comun sea un primer valor, y una o mas sefiales CSI-RS pueden monitorizarse en un caso
donde la informacion de indice comin sea un segundo valor.

Mensaje 1 (S802)

El aparato terminal 1 que ha recibido la orden de canal NR-PDCCH transmite un preambulo para un acceso aleatorio
al aparato 3 de estacion base en un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH). Este preambulo transmitido puede
denominarse preambulo de acceso aleatorio, mensaje 1 0 Msg 1. El preambulo de acceso aleatorio esta configurado
para notificar al aparato 3 de estacion base informacién con multiples secuencias. Por ejemplo, en un caso donde hay
disponibles 64 tipos de secuencias, puede proporcionarse al aparato 3 de estacion base informacién de 6 bits. La
informacién se proporciona como un identificador de preambulo de acceso aleatorio. Se selecciona una secuencia de
preambulo de un conjunto de secuencias de preambulo utilizando un indice de preambulo.

Obsérvese que el aparato terminal 1 transmite un preambulo de acceso aleatorio que viene indicado en un caso donde
la orden de canal NR-PDCCH indica un indice de preambulo que indica un preambulo de acceso aleatorio. Obsérvese
que, en un caso donde un indice de preambulo que indica un valor prescrito viene indicado por la orden de NR-
PDCCH, el aparato terminal 1 puede seleccionar al azar un preambulo de acceso aleatorio de entre unos preambulos
de acceso aleatorio disponibles.

Obsérvese que, en un caso donde un indice de mascara viene indicado por la orden de NR-PDCCH, el aparato terminal
1 transmite un preambulo de acceso aleatorio utilizando un recurso de frecuencia y/o un recurso de tiempo
correspondiente(s) al indice de mascara indicado.
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Obsérvese que, en un caso donde la informacion de configuracién de SRI viene indicada por la orden de NR-PDCCH,
el aparato terminal 1 transmite uno o mas preambulos de acceso aleatorio utilizando un puerto de antena y/o un haz
de transmisién de enlace ascendente correspondiente(s) a uno o mas recursos de transmision de SRS indicados por
la informacién de configuracion de SRI.

Mensaje 2 (S803)

El aparato 3 de estacién base que ha recibido un preambulo de acceso aleatorio genera una respuesta de acceso
aleatorio que incluye una concesion de enlace ascendente para indicarle al aparato terminal 1 que realice una
transmisién y transmite la respuesta de acceso aleatorio generada al aparato terminal 1 en un canal PSCH de enlace
descendente. La respuesta de acceso aleatorio puede denominarse mensaje 2 o Msg 2. Basandose en el preambulo
de acceso aleatorio recibido, el aparato 3 de estacion base calcula una diferencia de temporizaciéon de transmision
entre el aparato terminal 1 y el aparato 3 de estacion base y luego incluye una informacién de ajuste de temporizacion
de transmision (orden de avance de temporizacion) para ajustar la diferencia en el mensaje 2. El aparato 3 de estacion
base incluye un identificador de preambulo de acceso aleatorio correspondiente al preambulo de acceso aleatorio
recibido en el mensaje 2. El aparato 3 de estacion base transmite una identidad temporal de red de radio de acceso
aleatorio (RA-RNTI) (informacién de identificacion de respuesta de acceso aleatorio) para indicar una respuesta de
acceso aleatorio dirigida al aparato terminal 1 que ha transmitido un preambulo de acceso aleatorio en el PCCH de
enlace descendente. RA-RNTI se determina segln una informacion de localizacién de frecuencia y tiempo de un canal
fisico de acceso aleatorio en el que se transmite el preambulo de acceso aleatorio. Aqui, en el mensaje 2 (PSCH de
enlace descendente) puede incluirse un indice de un haz de transmisién de enlace ascendente que se haya utilizado
para transmitir el preambulo de acceso aleatorio. La informacién para determinar un haz de transmisién de enlace
ascendente que ha de utilizarse para transmitir el mensaje 3 puede transmitirse utilizando el PCCH de enlace
descendente y/o el mensaje 2 (PSCH de enlace descendente). Aqui, la informacion para determinar un haz de
transmision de enlace ascendente que ha de utilizarse para transmitir el mensaje 3 puede incluir una informacion que
indica una diferencia (ajuste o correccién) con respecto a un indice de precodificacion que se ha empleado para
transmitir el preambulo de acceso aleatorio.

Mensaje 3 (S804)

El aparato terminal 1 que ha transmitido un preambulo de acceso aleatorio monitoriza un PCCH de enlace descendente
para detectar la respuesta de acceso aleatorio identificada por una RA-RNTI dentro de multiples periodos de subtrama
(denominados ventanas de respuesta de RA) después de la transmisioén del preambulo de acceso aleatorio. En un
caso donde el aparato terminal 1 que ha transmitido un preambulo de acceso aleatorio detecta una RA-RNTI relevante,
el aparato terminal 1 decodifica la respuesta de acceso aleatorio correlacionado con el PSCH de enlace descendente.
El aparato terminal 1 que ha decodificado satisfactoriamente la respuesta de acceso aleatorio confirma si en la
respuesta de acceso aleatorio esta incluido o no un identificador de preambulo de acceso aleatorio correspondiente al
preambulo de acceso aleatorio transmitido. En un caso donde el identificador de preambulo de acceso aleatorio esta
incluido, la diferencia de sincronizacién se corrige utilizando una informacién de ajuste de temporizacion de transmision
indicada por la respuesta de acceso aleatorio. El aparato terminal 1 transmite unos datos almacenados en una
memoria intermedia al aparato 3 de estacion base utilizando una concesién de enlace ascendente incluida en la
respuesta de acceso aleatorio recibida. En este caso, los datos transmitidos utilizando una concesién de enlace
ascendente se denominan mensaje 3 o Msg 3.

En un caso donde la respuesta de acceso aleatorio decodificada satisfactoriamente sea la primera respuesta de
acceso aleatorio recibida satisfactoriamente en una serie de procedimientos de acceso aleatorio, el aparato terminal
1 incluye una informacién (C-RNTI) para identificar el aparato terminal 1 en el mensaje 3 a transmitir y transmite el
mensaje 3 al aparato 3 de estacién base.

Mensaje 4 (S805)

En un caso donde el aparato 3 de estacion base recibe una transmisién de enlace ascendente en un recurso asignado
en la respuesta de acceso aleatorio al mensaje 3 del aparato terminal 1, el aparato 3 de estacion base detecta un C-
RNTI MAC CE incluido en el mensaje 3 recibido. En un caso donde el aparato 3 de estacion base establece una
conexion con el aparato terminal 1, el aparato 3 de estacion base transmite un PCCH al C-RNTI detectado. En un
caso donde el aparato 3 de estaciéon base transmite un PCCH al C-RNTI detectado, el aparato 3 de estacioén base
incluye una concesién de enlace ascendente en el PCCH. Tales PCCH transmitidos por el aparato 3 de estacion base
se denominan mensaje 4, Msg 4 o mensaje de resolucion de conflicto.

El aparato terminal 1 que ha transmitido el mensaje 3 inicia un temporizador de resolucién de conflicto que define un
periodo para monitorizar el mensaje 4 desde el aparato 3 de estacién base e intenta recibir un PCCH de enlace
descendente transmitido desde la estacion base dentro del temporizador. En un caso donde el aparato terminal 1 que
ha transmitido un C-RNTI MAC CE en el mensaje 3 recibe un PCCH dirigido a la C-RNTI transmitida desde el aparato
3 de estacion base y en el PSCH se incluye una concesién de enlace ascendente para una nueva transmision, el
aparato terminal 1 considera que la resolucién de conflicto con otro aparato terminal 1 ha sido satisfactoria, para el
temporizador de resolucion de conflicto y pone fin al procedimiento de acceso aleatorio. En un caso donde el aparato
terminal 1 no puede confirmar, dentro del periodo de temporizador, que el aparato terminal 1 ha recibido un canal
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PCCH dirigido a la informacién C-RNTI que el propio aparato terminal 1 transmitié en el mensaje 3, el aparato terminal
1 considera que la resolucion de conflicto no ha sido satisfactoria, transmite nuevamente un preambulo de acceso
aleatorio y prosigue con el procedimiento de acceso aleatorio. Obsérvese que, en caso de que la resolucién de conflicto
no sea satisfactoria después de un nimero prescrito de veces de la transmision repetida de un preambulo de acceso
aleatorio, el aparato terminal 1 considera que hay un problema con el acceso aleatorio e indica a la capa superior que
hay un problema de acceso aleatorio. Por ejemplo, la capa superior puede restablecer una entidad de MAC basandose
en el problema de acceso aleatorio. En un caso donde la capa superior solicita un restablecimiento de una entidad de
MAC, el aparato terminal 1 detiene el procedimiento de acceso aleatorio.

A través de la transmision y/o la recepcion de los cinco mensajes anteriores, el aparato terminal 1 puede establecer
una sincronizacion con el aparato 3 de estacion base y puede realizar una transmision de datos de enlace ascendente
al aparato 3 de estacion base.

La Fig. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procesamiento de transmision de preambulo de acceso
aleatorio del aparato terminal 1 segln la presente realizacion.

El aparato terminal 1 recibe del aparato 3 de estacién base una sefial que incluye una informacion (orden de NR-
PDCCH) que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio (S1001). El aparato terminal 1 detecta una
informacién de un recurso de SRS (que puede ser, p. €j., una informacién de SRI) de la informacién recibida que indica
el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio (S1002). El aparato terminal 1 determina un puerto de antena a
utilizar para realizar una transmisioén de un preambulo de acceso aleatorio basandose en la informacion detectada de
un recurso de SRS (S1003). El aparato terminal 1 transmite el preambulo de acceso aleatorio desde el puerto de
antena determinado (S1004).

La Fig. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procesamiento de recepcion de preambulo de acceso
aleatorio del aparato 3 de estacién base seguin la presente realizacién.

El aparato 3 de estacion base genera una informacién (orden de NR-PDCCH) que indica el inicio de un procedimiento
de acceso aleatorio que incluye una informacion de un recurso de SRS (que puede ser, p. gj., una informacion de SRI)
(S2001). El aparato 3 de estaciéon base transmite al aparato terminal 1 una sefial que incluye la informacién generada
que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio (S2002). El aparato 3 de estacién base monitoriza un
preambulo de acceso aleatorio basandose en la informacién transmitida de un recurso de sefial SRS (S2003).

La Fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de procesamiento de transmisiéon de preambulo de acceso
aleatorio del aparato terminal 1 segln la presente realizacion.

El aparato terminal 1 recibe del aparato 3 de estacion base una sefial que incluye una informacion de indicacién (orden
de NR-PDCCH) que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio (S3001). El aparato terminal 1 determina
si ha de reseleccionarse o no una informacion de configuracion de acceso aleatorio de entre una o mas informaciones
de configuracién de acceso aleatorio basandose en la informacién de indicacién recibida (S3002). Segun una
determinacion de que hay que reseleccionar una informacién de configuracion de acceso aleatorio (S3003-YES), el
aparato terminal 1 selecciona una informacion de configuracién de acceso aleatorio de entre las una o mas
informaciones de configuracion de acceso aleatorio recibidas (S3004), y el procesamiento pasa a una etapa S3005.
Segin una determinacién de que no hay que reseleccionar una informacién de configuracion de acceso aleatorio
(83003-NQ), el aparato terminal 1 utiliza la informacién de configuracién de acceso aleatorio que ya se ha
seleccionado, y el procesamiento pasa a la etapa S3005. El aparato terminal 1 transmite un preambulo de acceso
aleatorio basandose en la informacién de configuracién de acceso aleatorio seleccionada (S3005).

La Fig. 13 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de procesamiento de recepcion de preambulo de acceso
aleatorio del aparato 3 de estacion base segun la presente realizacion.

El aparato 3 de estacion base genera una informacién (orden de NR-PDCCH) que indica el inicio de un procedimiento
de acceso aleatorio que incluye una informacién que indica, para el aparato terminal 1, si se reselecciona o0 no una
informacién de configuracion de acceso aleatorio de entre multiples informaciones de configuracién de acceso
aleatorio (S4001). El aparato 3 de estacién base transmite al aparato terminal 1 una sefial que incluye la informacién
generada que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio (S4002). El aparato 3 de estacion base
monitoriza un preambulo de acceso aleatorio asociado a cada una de las miltiples informaciones de configuraciéon de
acceso aleatorio (S4003).

A continuacion se describiran configuraciones de aparatos segun la presente realizacién.

La Fig. 14 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuracion del aparato 1 terminal segun la
presente realizacion. Como se ilustra en la Fig. 14, el aparato terminal 1 incluye una unidad 10 de transmisién y/o
recepcion de radio y una unidad 14 de procesamiento de capa superior. La unidad 10 de transmision y/o recepcion de
radio incluye una unidad 11 de antena, una unidad 12 de radiofrecuencia (RF) y una unidad 13 de banda base. La
unidad 14 de procesamiento de capa superior incluye una unidad 15 de procesamiento de capa de control de acceso
al medio y una unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio. La unidad 10 de transmisién y/o
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recepcion de radio también se denomina transmisor, receptor, unidad de monitor o unidad de procesamiento de capa
fisica. La unidad 14 de procesamiento de capa superior también se denomina unidad de medicién o controlador.

La unidad 14 de procesamiento de capa superior envia unos datos de enlace ascendente (que pueden denominarse
bloque de transporte) generados por una operacion de usuario o similar a la unidad 10 de transmisién. La unidad 14
de procesamiento de capa superior realiza un procesamiento para parte o toda la capa de control de acceso al medio
(MAC), la capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP), la capa de control de enlace de radio
(RLC) y la capa de control de recursos de radio (RRC). La unidad 14 de procesamiento de capa superior puede tener
una funcion de determinar si se reselecciona o no un bloque de sefiales de sincronizacion de entre uno o mas blogues
de sefiales de sincronizaciéon basandose en una informacion que indica el inicio de un procedimiento de acceso
aleatorio recibido. La unidad 14 de procesamiento de capa superior puede tener una funciéon de determinar si se
reselecciona o no una informacién de configuracién de acceso aleatorio de entre una o mas informaciones de
configuracién de acceso aleatorio basandose en informacién que indica el inicio de un procedimiento de acceso
aleatorio recibido.

La unidad 15 de procesamiento de capa de control de acceso al medio incluida en la unidad 14 de procesamiento de
capa superior realiza el procesamiento de la capa de control de acceso al medio (capa de MAC). La unidad 15 de
procesamiento de capa de control de acceso al medio controla una transmisién de una solicitud de programacion
basandose en diversos tipos de informacion/parametros de configuraciéon gestionados por la unidad 16 de
procesamiento de capa de control de recursos de radio.

La unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio incluida en la unidad 14 de procesamiento de
capa superior realiza un procesamiento de la capa de control de recursos de radio (capa de RRC). La unidad 16 de
procesamiento de capa de control de recursos de radio gestiona diversos tipos de informacién/parametros de
configuracién de su propio aparato. La unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio establece
diversos tipos de informacion/parametros de configuracién basandose en una sefializacién de capa superior recibida
del aparato 3 de estacién base. Concretamente, la unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de
radio establece diversos tipos de informacién/parametros de configuracién basandose en una informacién que indica
los diversos tipos de informacién/parametros de configuracion recibidos del aparato 3 de estacion base.

La unidad 10 de transmisién y/o recepcion de radio realiza un procesamiento de la capa fisica, tal como una
modulacién, una demodulacién, una codificacién y una decodificacion. La unidad 10 de transmision y/o recepcion de
radio demultiplexa, demodula y decodifica una sefial recibida del aparato 3 de estacion base y envia la informacién
resultante de la decodificacion a la unidad 14 de procesamiento de capa superior. La unidad 10 de transmisién y/o
recepcion de radio genera una sefial de transmision mediante una modulacién y una codificacion de datos y transmite
la sefial de transmision generada al aparato 3 de estacion base. La unidad 10 de transmisién y/o recepcion de radio
puede tener una funcion de recibir uno o mas bloques de sefiales de sincronizacién en una cierta célula. La unidad 10
de transmision y/o recepcion de radio puede tener una funcion de recibir del aparato 3 de estacién base una sefial que
incluye una informacion de indicacion que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio. La unidad 10 de
transmision y/o recepcion de radio puede tener una funcion de recibir miltiples sefiales de referencia. La unidad 10
de transmision y/o recepcion de radio puede tener una funcién de determinar un puerto de antena a utilizarse para
una transmisién de un predmbulo de acceso aleatorio basandose en una informacién de un recurso SRS recibido del
aparato 3 de estacion base.

La unidad 12 de RF convierte (reduce) una sefial recibida a través de la unidad 11 de antena a una sefial de banda
base por demodulacién ortogonal y elimina componentes de frecuencia innecesarios. La unidad 12 de RF envia la
sefial analogica procesada a la unidad de banda base.

La unidad 13 de banda base convierte la sefial analégica llegada de la unidad 12 de RF en una sefial digital. La unidad
13 de recepcién de radio elimina una parte correspondiente a un prefijo ciclico (CP) de la sefial digital resultante de la
conversion, somete a la sefial de la que se ha eliminado el prefijo CP a una transformada rapida de Fourier (FFT) y
extrae una sefial en el dominio de la frecuencia.

La unidad 13 de banda base genera un simbolo de OFDM sometiendo a los datos a una transformada rapida inversa
de Fourier (IFFT), afiade el CP al simbolo de OFDM generado, genera una sefial digital de banda base y convierte la
sefial digital de banda base a una sefial analégica. La unidad 13 de banda base envia la sefial de analdgica resultante
de la conversién a la unidad 12 de RF.

La unidad 12 de RF elimina aquellos componentes de frecuencia innecesarios de la sefial analogica procedente de la
unidad 13 de banda base utilizando un filtro de paso bajo, eleva la frecuencia de la sefial analégica a una sefial de
una frecuencia de portadora y transmite la sefial elevada a través de la unidad 11 de antena. La unidad 12 de RF
amplifica la potencia. La unidad 12 de RF puede tener una funcién de determinar la potencia de transmisiéon de la
sefial de enlace ascendente y/o del canal de enlace ascendente a transmitir en una célula que da servicio. La unidad
12 de RF también se denomina unidad de control de potencia de transmision.

La Fig. 15 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuracion del aparato 3 de estacion base segin
la presente realizacién. Como se ilustra en la Fig. 15, el aparato 3 de estacion base incluye una unidad 30 de
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transmision y/o recepcion de radio y una unidad 34 de procesamiento de capa superior. La unidad 30 de transmisién
y/o recepcién de radio incluye una unidad 31 de antena, una unidad 32 de RF y una unidad 33 de banda base. La
unidad 34 de procesamiento de capa superior incluye una unidad 35 de procesamiento de capa de control de acceso
al medio y una unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio. La unidad 30 de transmisién y/o
recepcion de radio también se denomina transmisor, receptor o unidad de procesamiento de capa fisica. Puede
proporcionarse por separado un controlador que controla las operaciones de cada unidad basandose en diversas
condiciones. La unidad 34 de procesamiento de capa superior también se denomina unidad de control de terminal.

La unidad 34 de procesamiento de capa superior realiza un procesamiento de la totalidad de la capa de control de
acceso al medio (MAC), la capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP), la capa de control de
enlace de radio (RLC) y la capa de control de recursos de radio (RRC). La unidad 34 de procesamiento de capa
superior puede tener una funcién de generar una informacién que le indique al aparato terminal 1 que inicie un
procedimiento de acceso aleatorio.

La unidad 35 de procesamiento de capa de control de acceso al medio incluida en la unidad 34 de procesamiento de
capa superior realiza un procesamiento de la capa de MAC. La unidad 35 de procesamiento de capa de control de
acceso al medio realiza un procesamiento asociado a una solicitud de programacién basandose en diversos tipos de
informacién/parametros de configuracién gestionados por la unidad 36 de procesamiento de capa de control de
recursos de radio.

La unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio incluida en la unidad 34 de procesamiento de
capa superior realiza el procesamiento de la capa de control RRC. La unidad 36 de procesamiento de capa de control
de recursos de radio genera, o adquiere de un nodo superior, unos datos de enlace descendente (bloque de transporte)
asignados en un canal fisico compartido de enlace descendente, una informacion de sistema, un mensaje de control
RRC, un elemento de control de control MAC (CE) y similares y envia los datos generados o adquiridos a la unidad
30 de transmision y/o recepcion de radio. La unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio
gestiona diversos tipos de informacién/parametros de configuracién para cada uno de los aparatos terminales 1. La
unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio puede establecer diversos tipos de
informacién/parametros de configuracion para cada uno de los aparatos terminales 1 mediante una sefializacion de
capa superior. Es decir, la unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio transmite/difunde una
informacién que indica diversos tipos de informacion/parametros de configuracién. La unidad 36 de procesamiento de
la capa de control de recursos de radio puede transmitir/difundir una informacién para identificar una configuracion de
multiples sefales de referencia en una célula determinada.

La unidad 30 de transmisién y/o recepcion de radio tiene una funcién de transmitir multiples sefiales de referencia. La
unidad 30 de transmision y/o recepcion de radio puede tener una funcién de recibir una solicitud de programacion
transmitida desde el aparato terminal 1 utilizando uno cualquiera de multiples recursos de solicitud de programacion
configurados por la unidad 34 de procesamiento de capa superior. La unidad 30 de transmision y/o recepcion de radio
puede tener una funcién de transmitir uno o mas bloques de sefiales de sincronizacién. La unidad 30 de transmision
y/o recepcion de radio puede tener una funcion de transmitir una sefial que incluya informacién que le indique al
aparato terminal 1 que inicie un procedimiento de acceso aleatorio. La unidad 30 de transmisién y/o recepcion de radio
puede tener una funcion de recibir/monitorizar un preambulo de acceso aleatorio transmitido desde el aparato terminal
1. Algunas de las funciones de la unidad 30 de transmision y/o recepcion de radio distintas de las descritas
anteriormente son similares a las funciones de la unidad 10 de transmision y/o recepcién de radio y, por tanto, se omite
su descripcion. Obsérvese que, en un caso donde el aparato 3 de estacion base esta conectado a uno o mas puntos
4 de recepcién de transmision, algunas o todas las funciones de la unidad 30 de transmision y/o recepcién de radio
pueden incluirse en cada uno de los puntos 4 de recepcién de transmision.

La unidad 34 de procesamiento de capa superior transmite (transfiere) o recibe unos mensajes de control o datos de
usuario entre los aparatos 3 de estacién base o entre un aparato de red superior (MME, Serving-GW [S-GW]) y el
aparato 3 de estacién base. En la Fig. 9 se han omitido otros elementos constituyentes del aparato 3 de estacién base,
un trayecto de transmision de datos (informacién de control) entre los elementos constituyentes y similares. Sin
embargo, resulta evidente que el aparato 3 de estacién base esta provisto de multiples bloques, como sus elementos
constituyentes, que tienen otras funciones necesarias para permitir su funcionamiento como aparato 3 de estacion
base. Por ejemplo, en la unidad 34 de procesamiento de capa superior existen una unidad de procesamiento de capa
de gestion de recursos de radio y una unidad de procesamiento de capa de aplicacion. La unidad 34 de procesamiento
de capa superior puede tener una funcién de configurar multiples recursos de solicitud de programacion
correspondientes a multiples sefiales de referencia respectivas transmitidas desde la unidad 30 de transmision y/o
recepcion de radio.

Obsérvese que, en los dibujos, “unidad” se refiere a un elemento constituyente que realiza las funciones y los
procedimientos del aparato terminal 1 y del aparato 3 de estacion base, que también esta representado por un término
tal como seccion, circuito, aparato constituyente, dispositivo y unidad.

Cada una de las unidades indicadas por los signos 10 a 16 de referencia que estan incluidas en el aparato terminal 1
puede configurarse como un circuito. Cada una de las unidades indicadas por los signos 30 a 36 de referencia que
estan incluidas en el aparato 3 de estacién base puede configurarse como un circuito.
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A continuacion se describirdan aspectos del aparato 1 terminal y del aparato 3 de estacién base.

(1) Un primer aspecto es un aparato terminal 1 que incluye un receptor 10 que esta configurado para recibir una sefial
que incluye una informacién de indicacién (que puede ser una orden de NR-PDCCH) que indica el inicio de un
procedimiento de acceso aleatorio desde un aparato 3 de estacion base y un transmisor 10 configurado para transmitir
el uno 0 mas preambulos de acceso aleatorio basandose en la informacion de indicacion. El transmisor 10 determina
un puerto de antena a utilizar para la transmisién de los preambulos de acceso aleatorio basandose en una informacion
del recurso de SRS (que puede ser una informacién de SRI) incluida en la informacién de indicacion.

(2) Un segundo aspecto es un aparato terminal 1 que incluye un receptor 10 configurado para recibir una o mas
informaciones de configuracién de acceso aleatorio, un controlador 14 configurado para seleccionar una informacién
de configuracion de acceso aleatorio de entre las una o mas informaciones de configuracién de acceso aleatorio y un
transmisor 10 configurado para transmitir un preambulo de acceso aleatorio basandose en una cualquiera de las una
0 mas informaciones de configuracion de acceso aleatorio. El receptor 10 recibe una sefial que incluye una informacion
de indicacién (que puede ser una orden de NR-PDCCH) que indica el inicio de un procedimiento de acceso aleatorio.
El controlador 14 determina si se va a seleccionar o no una informacién de configuracion de acceso aleatorio a utilizar
para la transmisién del preambulo de acceso aleatorio de entre las una o mas informaciones de configuracién de
acceso aleatorio basandose en la informacion de indicacion.

(3) Un tercer aspecto es un aparato 3 de estacion base que incluye un controlador 34 que esta configurado para
generar una informacion de indicacion (que puede ser una orden de NR-PDCCH) que indica el inicio de un
procedimiento de acceso aleatorio que incluye una informacion de un recurso de SRS (que puede ser una informacién
de SRI), un transmisor 30 que esta configurado para transmitir una sefial que incluye la informacion de indicacién a
un aparato terminal 1 y un receptor 30 configurado para monitorizar un preambulo de acceso aleatorio basandose en
la informacién del recurso de SRS.

(4) Un cuarto aspecto es un aparato 3 de estacion base que incluye un controlador 34 que esta configurado para
generar una informacion de indicacion (que puede ser una orden de NR-PDCCH) que indica el inicio de un
procedimiento de acceso aleatorio que incluye una informacién (que puede ser una informacién de indicacion de
reseleccion de informacion de configuracién de acceso aleatorio) que indica, para el aparato terminal 1, si se
reselecciona o no una informacién de configuracién de acceso aleatorio de entre multiples informaciones de
configuracién de acceso aleatorio, un transmisor 30 configurado para transmitir una sefial que incluye la informacion
de indicacion al aparato terminal 1 y un receptor 30 configurado para monitorizar un preambulo de acceso aleatorio
asociado a cada una de las multiples informaciones de configuracion de acceso aleatorio.

Un programa que se ejecuta en un aparato segln la presente invencién puede actuar como un programa que controla
una unidad central de procesamiento (CPU) y unidades similares para hacer que un ordenador funcione de una forma
tal que realice las funciones de la realizacién segun la presente invencién anteriormente descrita. Los programas o la
informacién manejada por los programas se almacenan temporalmente en una memoria volatil tal como una memoria
de acceso aleatorio (RAM), una memoria no volatil como una memoria flash, una unidad de disco duro (HDD) o
cualquier otro sistema de dispositivos de almacenamiento.

Obsérvese que un programa para realizar las funciones de la realizacién segun la presente invencién puede estar
registrado en un soporte de registro legible por ordenador. Esta configuraciéon puede realizarse haciendo que un
sistema informatico lea el programa registrado en el soporte de registro para su ejecucion. Se supone que, en la
presente memoria, “sistema informatico” se refiere a un sistema informatico incorporado en los aparatos y que el
sistema informatico incluye un sistema operativo y componentes de hardware tales como un dispositivo periférico.
Ademas, el “soporte de registro legible por ordenador” puede ser cualquiera de un soporte de registro semiconductor,
un soporte de registro éptico, un soporte de registro magnético, un soporte que retenga dinamicamente el programa
por poco tiempo o cualquier otro soporte de registro legible por ordenador.

Ademés, cada bloque funcional o diversas caracteristicas de los aparatos utilizados en la realizacién descrita
anteriormente puede(n) implementarse o realizarse en un circuito eléctrico, por ejemplo, un circuito integrado o
multiples circuitos integrados. Un circuito eléctrico disefiado para realizar las funciones descritas en la presente
memoria descriptiva puede incluir un procesador de proposito general, un procesador de sefiales digital (DSP), un
circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) u otros
dispositivos l6gicos programables, puertas discretas o logica de transistor, componentes de hardware discretos o una
combinacion de los mismos. El procesador de proposito general puede ser un microprocesador o puede ser en vez un
procesador de un tipo conocido, un controlador, un microcontrolador 0 una maquina de estados. El circuito eléctrico
mencionado anteriormente puede incluir un circuito digital o puede incluir un circuito analégico. Ademas, en un caso
donde aparezca, gracias a avances en la tecnologia de semiconductores, una tecnologia de integracién de circuitos
que reemplace a los presentes circuitos integrados, también sera posible utilizar un nuevo circuito integrado basado
en la tecnologia seguin uno o mas aspectos de la presente invencion.

Obsérvese que la invencion de la presente solicitud de patente no se limita a la realizacion descrita anteriormente. En
la realizacién se han descrito aparatos a modo de ejemplo, pero la invencién de la presente solicitud no se limita a
estos aparatos y es aplicable a un aparato de terminal o a un aparato de comunicacion de un aparato electrénico de
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tipo fijo o de tipo estacionario instalado en el interior o en el exterior, por ejemplo, un aparato AV, un aparato de cocina,
una maquina limpiadora o una lavadora, un aparato de aire acondicionado, un equipo de oficina, una maquina
expendedora y otros aparatos domésticos, por ejemplo.

Las realizaciones de la presente invencion se han descrito anteriormente en detalle haciendo referencia a los dibujos,
pero la configuracion especifica no se limita a las realizaciones e incluye, por ejemplo, una modificacién de un disefio
que caiga dentro del objeto reivindicado. Dentro el objeto reivindicado son posibles diversas modificaciones, y en el
mismo se incluyen también las realizaciones hechas mediante una combinacién adecuada de medios técnicos
descritos segun las distintas realizaciones.

Lista de signos de referencia

1 (1A, 1B) Aparato terminal

3 Aparato de estacion base

4 Punto de recepcion de transmisién (TRP)

10 Unidad de transmisién y/o recepcion de radio

11 Unidad de antena

12 Unidad de RF

13 Unidad de banda base

14 Unidad de procesamiento de capa superior

15 Unidad de procesamiento de capa de control de acceso al medio
16 Unidad de procesamiento de capa de control de recursos de radio
30 Unidad de transmision y/o recepcion de radio

31 Unidad de antena

32 Unidad de RF

33 Unidad de banda base

34 Unidad de procesamiento de capa superior

35 Unidad de procesamiento de capa de control de acceso al medio
36 Unidad de procesamiento de capa de control de recursos de radio
50 Unidad transceptora (TXRU)

51 Desfasador

52 Elemento de antena
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato terminal (1), que comprende:

un receptor (10) configurado para recibir multiples informaciones de configuracién de acceso aleatorio que configuran
multiples recursos de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH, para multiples bloques a través de una capa superior y
para recibir una orden de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, que incluye informacién de indice de
mascara que determina un subconjunto de los multiples recursos de PRACH disponibles para la transmisién de un
preambulo de acceso aleatorio, estando el subconjunto de los multiples recursos de PRACH contenido en recursos de
PRACH asociados a un bloque de los multiples blogues, entre los multiples recursos de PRACH; y

un transmisor (10) configurado para transmitir el predmbulo de acceso aleatorio en un recurso de PRACH de entre el
subconjunto de los recursos de PRACH, en donde

cada uno de los multiples bloques incluye cuatro simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal,
OFDM, en los que estan incluidos al menos una sefial de sincronizacion y un canal fisico de difusion.

2. Un aparato (3) de estacion base, que comprende:

un transmisor (30) configurado para transmitir multiples informaciones de configuracién de acceso aleatorio que
configuran multiples recursos de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH, para multiples bloques a través de una
capa superior y para transmitir una orden de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, que incluye
informacion de indice de mascara que determina un subconjunto de los multiples recursos de PRACH disponibles
para la transmisién de un preambulo de acceso aleatorio, estando el subconjunto de los multiples recursos de
PRACH contenido en recursos de PRACH asociados a un bloque de los multiples bloques, entre los multiples
recursos de PRACH; y

un receptor (30) configurado para recibir el predambulo de acceso aleatorio en un recurso de PRACH de entre el
subconjunto de los recursos de PRACH, en donde

cada uno de los multiples blogues incluye cuatro simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal,
OFDM, en los que estan incluidos al menos una sefial de sincronizacién y un canal fisico de difusion.

3. Un método de comunicacién realizado por un aparato terminal (1), comprendiendo el método de comunicacion:

recibir maltiples informaciones de configuracién de acceso aleatorio que configuran multiples recursos de canal fisico
de acceso aleatorio, PRACH, para multiples blogues a través de una capa superior;

recibir una orden de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, que incluye informacion de indice de
mascara que determina un subconjunto de los miltiples recursos de PRACH disponibles para la transmisién de un
preambulo de acceso aleatorio, estando el subconjunto de los multiples recursos de PRACH contenido en unos
recursos de PRACH que estan asociados a un bloque de los multiples bloques, entre los multiples recursos de PRACH;

y

transmitir el preambulo de acceso aleatorio en un recurso de PRACH de entre el subconjunto de los recursos de canal
PRACH, en donde

cada uno de los multiples blogues incluye cuatro simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal,
OFDM, en los que estan incluidos al menos una sefial de sincronizacién y un canal fisico de difusion.

4. Un método de comunicacién realizado por un aparato (3) de estacién base, comprendiendo el método de
comunicacion:

transmitir multiples informaciones de configuracién de acceso aleatorio que configuran multiples recursos de canal
fisico de acceso aleatorio, PRACH, para multiples bloques a través de una capa superior;

transmitir una orden de canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, que incluye informacion de indice de
mascara que determina un subconjunto de los miltiples recursos de PRACH disponibles para la transmisién de un
preambulo de acceso aleatorio, estando el subconjunto de los multiples recursos de PRACH contenido en recursos
de PRACH asociados a un bloque de los multiples blogues, entre los multiples recursos de PRACH; y

recibir el preambulo de acceso aleatorio en un recurso de PRACH de entre el subconjunto de los recursos de PRACH,
en donde

cada uno de los multiples blogues incluye cuatro simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal,
OFDM, en los que estan incluidos al menos una sefial de sincronizacién y un canal fisico de difusion.

5. Un circuito integrado implementado en un aparato terminal (1), comprendiendo el circuito integrado medios que estan
configurados para hacer que el aparato terminal (1) realice el método de la reivindicacién 3.
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6. Un circuito integrado implementado en un aparato (3) de estacion base, comprendiendo el circuito integrado medios
que estan configurados para hacer que el aparato (3) de estacién base realice el método de la reivindicacion 4.

25



ES 2967114 T3

((9))

3 ()

N\ 4
AF’/:\R/:'\TO DE TRP
ESTACION BASE
A
A 4
o ) . T T —
1A ~ I1b —
2t W
APARATO APARATO
TERMINAL TERMINAL

Figura 1



ES 2967114 T3

TIEMPO
FRECUENCIA INTERVALO
e
7/ A\
! \
7/ \
7 \
/ \
/ \‘
A A 1o
1
2
[72]
<L .
[0’ .
o
[m]
<
[n
(@)
(a1
[aa]
-
w)
o
ANCHO DE )
BANDA DE A\ :;
CELULA
13
14
ELEMENTO DE RECURSO
23
Y
0123456

X SiMBOLOS DE OFDM (ENLACE ASCENDENTE Y ENLACE DESCENDENTE)
0
X SiMBOLOS DE SC-FDMA (ENLACE ASCENDENTE)

Figura 2

27



ES 2967114 T3

einbig

OTVAYILNIININ
—>

(OTVAM3LNI L = NQ40 30 SOTOANIS ¥i vVdvd) SW (SLAV)L OTYAYALNI
0
(OTVAM3LNI | = WA40 30 SOTOEN]S £ Vavd) sl (GLAV) §'0 OTYAMILNI

&
Ay

A

L
OdiN3IL

sWw | YAVYLENS

28



p eanbi4

(®) (P (®) (9) (e)
. _
n n|lola nifosl] a nltola a
\ | v \ \ \
sy \ \ _ \ _ \ I \ syl
61 \ I \ _ \ _ \ I \ 0="4,
¥ \ ¥
60N 8a'N LoN 94N SoN 7oN €oN ZoN b o'N 0oN
YAVH1ENS | VIAVHLENS | YAVHLENS | VAVHLENS | VAVAELENS | YWYH19NS | YAWVYHLENS | YAYELANS | YAVHLENS | vWvH1dns

ES 2967114 T3

N .. —

- I I .
e~ | _At.Y_
| OTVAY3LNI -

S
-
f .

T, | ST -

e~ vivaLans !

(I »
- >

Sw Q[
0lavy 30 YAvYL

e B
Od3IL

29



ES 2967114 T3

52 VY7 51

~
¢

92 (\-’\/ 51
o 50
¢ ’

52 7 51 TXRU  |—
=
0

52 "N 51

-]

APARATO APARATO DE
TERMINAL ESTACION BASE

1B

APARATO
TERMINAL

Figura 3

30




ES 2967114 T3

9

einbi14

01
— \.\H‘\ T T o= =~ -~
_ .
gs 'y
< D &
<
—
/M/u ST\
W o T
—
N & W\\\\

~y
'll.ll
——
e . —

—"
-
a—
——
S e s — —— — -

31



ES 2967114 T3

pa

einbi4

Z

~

OdiN3IL

HOdd

HOgd

SSS

SSd

i!ff/f

Z

VIONINJ3A
/ A 4

N

Odi3IL

$$ 30 3nNdDo14

$$303ndo7e

<

OdiN3IL

$S 30 SYOVv4yd 30 OLNNINOD

$S 30 SYOV4Yd 30 OLNNFNOD

SS 3d SYOY4yd 3d OINNrNOJ 3d Od0¥3d

32



ES 2967114 T3

g eInbi-

NQIOVINHOINI V.10

S3TAINOJSIA OdW3ILYIONINIIH 3d SOSHNITYE 3d OLNNFNOD

S3TAINOCSIA SOTNGAYIYd 30 OdNHD

NQIOVZINOYONIS
30 S3TYN3S 30 3N0019 OANNDFS TV ILNFIANOdSIFHHOD
OIHOLVITV OS3IIV :1d NOIDVHNDIANOD 3A NOIOVINHOANI

NOIDVINHOANI VH10

S3T8INOJSIA OdAFILAIONINOFY4 30 SOSHND3Y 30 OLNNFNOD

S3TINOCISIA SOTNGANYIHd 30 OdNHO

NOIOVZINOHONIS
30 SITVNIS 30 INVOTE HINI™C TV FLINIIANOISIHIOD
OIMOLYTY OS3OJV A0 NOIDVHNOIINOD 3A NOIOYWHOANI

33



ES 2967114 T3

APARATO TERMINAL 1
MENSAJE 0
(ORDEN DE NR-PDCCH)
< C
S801
’ MENSAJE 1
(PREAMBULO DE ACCESO ALEATORIO)
S P
S802
MENSAJE 2
(RESPUESTA DE ACCESO ALEATORIO)
< C
S803
MENSAJE 3
S >
S804
MENSAJE 4
(RESOLUCION DE CONFLICTO)
< 4
S805

Figura 9

34

APARATO 3 DE ESTACION BASE



ES 2967114 T3

0} einbi4

OQVNINY3130 YN3LINY 30 O1¥3nd
30530 OlHOLYI Y 0S3IIV 30 OINGINYTHd HILINSNYHL

R ¥001S

F 3

S¥S 30 0SYNO3Y 3a vavLod1dd
NOIOVIWHOANI V1 N3 3SOANYSYE OI401vY3TY 0S30JV 5d OTNANYIHd
30 NQISINSNYY L VHVd dVZI111N VVNILNY 30 O1d3Nd dVNINY3L3d

N gooLs

A

ORIOLYI TV OS3II0V 30 OLNIINIAFO0Ud 3d OIDINI VOIANI
3AND NOIDVNYOANI 3d SHS 30 OSHNOFY 3A NOIDYINHOANI ¥v10313a

™ 20018

r

OlMOLY3TY 0S3JJV 30 OLNIINIAII0H 3d OIDINI ¥IIANI 3ND
NOIDVINYOANI JANTONI 3ND TvNIS 3SVE NQIOVLST 30 € OLVHYdY 30 HIgI03d

™ 1001

A

(  oon Hv

35



ES 2967114 T3

| einbi4

mzﬂu

SdS 30 OSHNO3Y A VAILIWSNYHLSNYHL NOIOVINHOANI
N3 3SOANYSVYE OldO1V3TV 0S333V A0 ONANYIEd dVZIHJOLINOW

™ £002S

I TYNINYE3L OLvdVaY vV OldO1VI TV 0S33IV 3d OLNIINIAIOOHd
30 OIDINI VOIANI 3ND NOIOYINHOANI JANTONI 3ND VNS HILINSNYHL

™ 200ZS

SYS 30 0SYNOTY 3A NOIDYIWHOSNI JANTONI 3ND OI¥OLYITY
0S300V 30 OLNIINIAIO0d 3a OIDINI YOIANI 3ND NOIOYINHOANI ¥VYH3ANIO

™ 1002S

d OIOIN| U

36



ES 2967114 T3

(k INICIO )

53001 R RECIBIR DE APARATO 3 DE ESTACION BASE SENAL QUE INCLUYE INFORMACION DE

INDICACION QUE INDICA INICIO DE PROCEDIMIENTO DE ACCESO ALEATORIO

53002 «] DETERMINAR SI RESELECCIONAR O NO UNA INFORMACION DE CONFIGURACION DE ACCESO
ALEATORIO DE ENTRE UNA O MAS INFORMACIONES DE CONFIGURACION DE ACCESO
ALEATORIO, BASANDOSE EN INFORMACION DE INDICACION RECIBIDA

l

S3003
NO ¢ HADE RESELECCIONARSE INFORMACION DE

\ CONFIGURACION DE ACCESO ALEATORIO?

Si
y
53004 SELECCIONAR UNA INFORMACION DE CONFIGURACION DE ACCESO ALEATORIO DE ENTRE
UNA O MAS INFORMACIONES DE CONFIGURACION DE ACCESO ALEATORIO RECIBIDAS
h 4
S3005 (| RANSMITIR PREAMBULO DE ACCESO ALEATORIO BASANDOSE EN INFORMAGION DE

CONFIGURACION DE ACCESOQ ALEATORIO SELECCIONADA

Figura 12

37



ES 2967114 T3

| einbid

NI

OIHOLYI TV 0S303V 3d NOIDYHNOIANOD 30 SINOIOVINHOLNI
STTAILINW 3 YNN YAV V OAVIOOSY OIHOLY 1Y 05330V 30 O1NGNYIHd HVZIHCLINOW

™ g00vS

} TYNINYTL OLVHVdY V¥ OIJOLYITY OS3OOV
30 OIN3INIA3D0Hd 3a OIDINI VIIANI 3ND NOISYIWHOANI JANTONI IND TYNIS HILINSNYHL

™ 200vS

OIHOLY3TY 0S300V 30 SINOIDYIWHOANI ST 1dILININ FHLNT 30 OIHOLYITY 0S300V 30 NOIDVWHOLNI
¥YNN ON O ¥¥NOIDD3TISIY IS '} TYNIWYIL OLvHVdY Vilvd ‘VOIONI 3ND NQIOYIWHOANI JANTONI
3ND ‘OI¥OLYI TV 0S3IIV 3A OLNIINIAIO0H 3 OIDINI INDIANI IND NOIOYWHOANI ¥vHIANID

> 100vS

h

d OIDINI

38



ES 2967114 T3

UNIDAD DE ANTENA
\/ \/ c o o \/ \/

\
11
11

UNIDAD DE RF
>
L— 10
UNIDAD DE BANDA BASE
™~
13
UNIDAD DE TRANSMISION Y/O RECEPCION DE RADIO
(UNIDAD DE PROCESAMIENTO DE CAPA FISICA)

T l

UNIDAD DE PROCESAMIENTO UNIDAD DE PROCESAMIENTO 14
DE CAPA DE CONTROL DE DE CAPA DE CONTROL DE
ACCESO AL MEDIO RECURSOS DE RADIO
S S
15 16

UNIDAD DE PROCESAMIENTO DE CAPA SUPERIOR

APARATO TERMINAL

<
1

Figura 14

39




ES 2967114 T3

UNIDAD DE ANTENA
NV V... WV
\
31
UNIDAD DE RF

\
T % 30
| i Y 4 i

UNIDAD DE BANDA BASE
\
33
UNIDAD DE TRANSMISION Y/O RECEPCION QE RADIO
(UNIDAD DE PROCESAMIENTO DE CAPAFISICA)

! l

UNIDAD DE PROCESAMIENTO UNIDAD DE PROCESAMIENTO 34
DE CAPADE CONTROL DE DE CAPA DE CONTROL DE
ACCESO AL MEDIO RECURSOS DE RADIO
S S
35 36
UNIDAD DE PROCESAMIENTO DE CAPA SUPERIOR
APARATO DE ESTACION BASE
P P
2

| |

NODO SUPERIOR Y OTRO APARATO DE ESTACION BASE

Figura 15

40




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS

