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Vynélez se tykdé zaffzeni pro diagnostiku proudového naméhdni silnoproudych zaffzen{
elektrizaéni soustavy pfi zkratovych poruchdch, fizené mikropoditadem.

Zkratové poruchy, které vznikaji v energetické siti, vyvoldvaji vznik proudovych 3 na-
pétovych ptechodnych jevt, které nepifznivé ovlivauji namahdni silnoproudych zaffzen{ elek-
trizaéni soustavy.

Naptiklad u transformdtord, generdtord, kompenzdtorlt, reaktord, vyvoldvd zkratovy
proud mechanické rdzy, porusujici soudrznost vinutf. Casovy prubsh zkratového proudu a dél-
ka jeho trvdn{ jsou urdujicimi éiniteli pro dynamické a tepelné namdhidni zatizeni.

Sledovédni po&tu zkratovych jevd, znalost jejich &asového prib&hu s nédslednym vyhodno-
cenim charakteristickych veli&in tohoto prub&hu umo?nuje u diagnostikovaného zafizeni ne-
pfimou cestou posuzovat jeho pravdépodobnou bezporuchovou provozuschopnost. SouBasny stav
registrovdni zkratovych poruch v nadfazenych sitich elektrizaéni soustavy v CSFR spo&ivi
v pouzit{ komerénd& vyrdbéného Osciloperturbografu, tj. zafizeni, které elektromechanickou
nebo elektronickou cestou zachyti &asovy prabéh zkratovych proudd nebo nadproudd na regis-
traéni papir. Vyuziti tohoto pfistroje pro diagnostikovdni proudového namdhdni sledovaného
silnoproudého zatf{zeni elektrizaé&ni soustavy, naptiklad transformdtoru, pfind3{ potiZe ply-
nouci z nedostatectné velikosti zdznamu ptechodného jevu. Oscilogramy z Osciloperturbogra-
fu slouZi v rozvodndch vvn k dokumentovdn{ poruchového stavu: pro pfesné odeitdni ampli-
tud proudd nejsou v3ak pf{lis vhodnd. ’

Nékterd specidlné vyvinutd zatizeni pro diagnostiku proudového naméhdni zndmé vesmés
z reSer3i patentové literatury se ve své funkci omezuji napfiklad pouze na zachyceni maxi-
mdlni amplitudy, tj. ndrazového zkratového proudu, nebo registruji cetnost nadproudd, kte-
ré pfekro€ily pri poruSe nastavené referenfni drovné, napfiklad dvojndsobek, Cty¥ndsobek,
Sestindsobek jmenovitého proudu.

Diagnostiku proudového namédhdni silnoproudych zafizeni elektrizatn{ soustavy pfi zkra-
tovych poruchdch umoinuje zafizeni podle vyndlezu, sestdvajiciho ze tri vstupnich kandla,
tfi{ fidicich jednotek a tfi obvodi vzorkovdni amplitud, ddle z jednotky analogového vystupu,
kodéru zatfizeni s poruchou, displeje, mikropocitate, zobrazovaci jednotky, kazetopdskové pa-
méti a dvou obvodl paralelniho vstupu, jehoZz podstata je v tom, Ze vstupni kandl, fidici
jednotka a obvod vzorkovani amplitud maji spole&ny vstup pro signdl umérny proudu ve fézi
diagnostikovaného zafizen{, pficemZ vystup vstupniho kandlu se vede pres prvé obvody para-
lelniho vstupu do mikropo&itade, do jednotky analogového vystupu a k displeji, zatimco vy-
stup obvodu vzorkovdni amplitud je pfipojen na druhy vstup fidici jednotky, jejiZ vystup je
spojen s druhym vstupem vstupniho kandlu. :

Dal%{ podstata je v tom, Ze mikropoZ{itat md vystup se vzorkovacim kmitottem pfipojen
na tfeti vstup tidici jednotky a vystup s fidicimi signdly je pfipojen ke &tvrtému vstupu
Fidici jednotky, zatimco dalsi dva vystupy z mikropotitade se vedou na zobrazovaci jednotku
a kazetopdskovou paméi.

Dalsi podstata je v tom, Ze kodér zatffzeni s poruchou md vstupy pro pfipojeni sledovanych
zafizeni s poruchou, pti¢emz vystup z kodéru zafizeni s poruchou je veden pfes druhé obvody
paralelniho vstupu do mikropogitate.

Analogovy signdl dmérny poruchovému proudu v diagnostikovaném zaffzeni, naptiklad vn
transformdtoru, pfevede na digitdlni diskretni hodnoty programové ddle zpracovdvané mikropo-
gitatem, pricemz lze stanovit nejen pribéh zkratového proudu, ale také dalsi veliciny, napfi-
klad ndrazovy zkratovy prodd, dynamické s{ly, a podcbn&, prodlouZit z&znamovou dobu porucho-
vého stavu automatickym pfechodem na vzorkovani pro okamZiky maxima po odeznéni pfechodnych
slozek poruchovych proudd, identifikovat element, zplsobujici poruchu, a podobné.

Oproti stdvajicim zafizenim md zafizeni podle vyndlezu tyto vyhody:

- Kontinudlni sledovdni proudd v jednotlivych fdzich diagnostikovaného zatizeni kruhovym
registraénim cyklem s ndslednym automatickym zachycenim pribé&hu zkratového proudu pifi po-
rude.
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- Zachyceni ¢asového prub&hu zkratového proudu s velkou rozlisitelnost{ méfenych hodnot.
V zaznamenaném prdb&hu lze zachytit i jeho &4st, odpovidajici stavu t&sné pfed vznikem
poruchy.

- Z&znam amplitud zkratovych proudtd s pfesnym generovinim okamZiku vzorkovéni amplitudy
bez ohledu na zmény kmitoftu sit& nebo nesymetrii zkratovych proudt vlivem stejnosmér-
né slozky. Doba sledovdni poruchy p¥i tomto zplsobu miZe dosdhnout a2 40 s.

- MoZnost identifikace zaffzeni, které poruchu zplsobuje (napfiklad poruchového veden{,
pfipojenéhc na diagnostikovany transformétor).

- Programové zpracovani néméfenych hodnot, spo&ivajici ve vypo&tech ndrazového zkratové-

ho proudu, ekvivalentniho oteplovaciho proudu, dynamickych sil, stejnosmdrné slozky
zkratového proudu a ve vyhodnoceni &etnosti poruch,

- Registrace naméfenych a vypo&tenych hodnot do perifern{ kazetopdskové pam&ti s moZnostf
zpétné interpretace uloZenych ddajd.

- Prifazen{ Casového ddaje k zaznamenané porude, generovdni redlného &asu prostfednictvim
hardwarového a softwarového vybaveni mikropo&itade.

Ptikladné provedeni zatfzeni podle vyndlezu je schematicky zakresleno na pfipojeném
vykresu. Zafizeni sestdvd ze tfi vstupnich kandld VK, ti{ fidicich jednotek EQ a tfi obvo-
dd VA vzorkovdni amplitud, ddle z jednotky AV analogového vystupu, kodéru KZ, zatizeni
s poruchcu, displeje DP, mikropo&itate MP, zobrazovaci jednotky ZJ, kazetopdskové paméti
MG a dvou obvodd PV paralelniho vstupu. Vstupni kandl VK, Fidici jednotka Eg a obvod VA
vzorkovéni amplitud majl spole&ny vstup VP pro signdl dmé&rny proudu ve fdzi diagnostikova-
ného zaffzeni. Vystup vstupniho kandlu VK se vede pfes prvé obvody PV paralelniho vstupu
do mikropogitafe MP, déle do jednotky AV analogového vystupu a k displeji opP.

Vystup obvodu VA vzorkovéni amplitud je pfipojen na druhy vstup fidici jednotky Bg,
jejiz vystup je spojen s druhym vstupem vstupniho kandlu VK. Mikropogita& MP m& vystup
fv se vzorkovacim kmito&tem pfipojen na treti vstup fidici jednotky RJ a vystup RS s fi-
dicimi signdly je pfipojen ke &tvrtému vstupu fidici jednotky Bg, daldi dva vystupy z mikro-
potitate MP se vedou na zobrazovaci jednotku ZJ a kazetopdskovou paméi MG. Kodér KZ zafi- ,
zeni{ s pecruchou mé vstupy IZ pro pfipojeni sledovanych zafizeni s poruchou, vystup kodéru
KZ zafizeni s poruchou je veden pfes druhé obvody PV paralelnihc vstupu do mikropo&itate

MP.

Cinnost zafizen{ spodivd v tom, %e se prib&ine sleduji proudy ve fdzich diagnostiko-
vaného zafizeni. Prdbéh t&chto proudd se zachycuje formou vzorkovéni s digitalizac{ analo-
gového signdlu na osmibitovd bindrn{ &isla, kterd se uklddaji do paméti. Tato spole&n&

s analogové &{slicovym pfevodnfk%m Je soutdsti vstupniho kandlu VK. Z4pis do pam&ti se dé&-
je v kruhovém zapisovacim cyklu, ktery se pfi poruse, dojde-1i k pFfekro&eni proudd v nékte-
ré f4zi nad stanovenou Groven, pferu3uje.

Zaznamenané ddaje ze vstupnich kandlt VK se ptebiraji pfes prvé obvody PV paralelniho
vstupu do mikropo&itafe MP. V mikropo&fta&i MP se naméfené hodnoty ddle zpracovdvaji podle
sestaveného vypotetnfho programu. Jde zejména o vypoéet charakteristickych hodnot zkratové-
ho proudu, tj. stanoveni ndrazovéhe zkratového proudu, ekvivalentniho oteplovaciho proudd,
vypo&et stejnosmérné slozky, vyb&r amplitud zkratového proudu, vypo&et dynamickych silla
dalsi.

Vybrané ddaje se prostfednictvim mikropo&ita&e MP nahraji jako data pro dokumentovdni
poruchového stavu na kazetopdskovou pamét MG. Zobrazovaci jednotka ZJ slou%{ jednak ke &te-
ni nam&Fenych hodnot a k zobrazeni sejmutych prubéhd, ddle k pribé&zné informaci o podtu
zdznamd, o redlném &ase a k signalizaci o vzniklé poruse v softwaru mikropoZ{tage MP.

ProdlouZenf zdznamové doby poruchového stavu se dosahuje pfechodem na vzorkovédni pro
okamZiky maxima poruchovych proudli. Obvod VA vzorkovdn{ amplitud doddv4 do fidic{ jednotky
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gg vzorkovaci impulsy v okamZ?iku maxim fdzovych proudti, a to tak, %e okamZik maxim je
odvozovén pfimo z prab&hu poruchovych proudd, priZemz mGZe poruchovy proud vykazovat ne-
symetrii vlivem stejnosmérné slozky i zmény kmito&tu.

Identifikace zaff{zen{ s poruchou, naptfklad vedeni pfipojeného na diagnostikovany
transformdtor, je u zafizenf podle vyndlezu teSena zakddovénim Gdajd sejmutych ze vstupl
IZ pro pfipojeni sledovanych zaffzen{ s poruchou do osmibitového slova v kodéru KZ zak{i-
zen{ s poruchou, pfifem? jednotlivé bity slova majf tento vyznam:

_____________________

druh kod faze
zatizeni{ zafizeni

Ptitazeni Casového Gdaje k zaznamenané porude se dé&je generovdnim redlného &asu po-
moci hardwarového a softwarového vybaveni{ mikropogitace MP. Casovy Gdaj m& skladbu: rok,
mésic, den, hodina, minuta poruchy. K zaznamenanému prab&hu je ddle generovédno €asové mé-

fitko s délenim po 0,5 ms.

Zatizeni podle vyndlezu md také jednotku AV analogového vystupu, umo2nujici pfipojeni
soufadnicového X-Y zapisovaCe k registraénimu zdznamu prubé&hu zkratovych proudt a displej

OP k zaznamendvdn{ po¢tu vzniklych poruch.

Zatizeni podle vyndlezu je urteno pfedevdim k diagnostikovdni proudového namghdni vy-

konovych transformdtord v nadfazené &s. energetické siti.

MbiZe vSak byt vyuZito pro zdznam a zpracbvéni naméfenych hodnot pfechodného déje i
v dalsich ptipadech, kde nent poZadovdna vzorkovaci frekvence vy$3i neZ 50 kHz.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro diagnostiku proudového namdhdni silnoproudych zatfizeni elektrizaéni sousta-
vy pti zkratovych poruchdch, fizené mikropo&itatem, vyznacujici se tim, Ze vstupni kandl
(VK), fidici jednotka (RJ) a obvod (VA) vzorkovani amplitud maji spole&ny vstup (VP) pro
signdl dmérny proudu ve fdzi diagnostikovaného zarfizeni, pficemZz vystup vstupniho kandlu
(VK) je ptripojen pfes prvé obvody (PV) paralelniho vstupu do mikropo&ita&e (MP), do jed-
notky (AV) analogového vystupu a k displeji (DP), zatimco vystup obvodu (VA) vzorkovan{
amplitud je pfipojen na druhy vstup Fidicf jednotky (RJ), jeji% vystup je spojen s dru-
hym vstupem vstupniho kandlu (VK).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze mikropocéita& (MP) md vystup (fv) se vzor-
kovacim kmito&tem pfipojen na tfetf vstup fidici jednotky (RJ) a vystup (RS) s fidicimi
signdly je prfipojen ke &tvrtému vstupu fidici jednotky (RJ), zatimco dalsi dva vystupy
z mikropotf{ta&e (MP) se vedou na zobrazovaci jednotku (ZJ) a kazetopdskovou pam&t (MG).

3. Zatizeni podle bodd 1 a 2, vyznadujicl se tim, Ze kodér (KZ) zaffzeni s poruchou md vstu-
py (1Z) pro ptipojenf sledovanych zafizen{ s poruchou, pticemZ vystup z kodéru (KZ). za-
fizen{ s poruchou je veden pfes druhé obvody (PV) paralelniho vstupu do mikropo&fitage (MP).

1 vykres
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