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(54) LED-Lampe.

(57) Eine LED-Lampe zum Abstrahlen von sichtbarem Licht
weist eine Mehrzahl von LEDs (5) auf, sowie einen Sockel (10),
und einen am Sockel (10) anschliessenden Kihlkérper (4). Da-
bei

— erzeugen die LEDs (5) im Betrieb einen Lichtstrom von ins-
gesamt mindestens 600 Im,

— sind die LEDs (5) auf einem Lampenkérper (2) angeordnet
und warmeleitend mit diesem verbunden;

— bildet ein Teil des Lampenkérpers (2) den Kihlkérper (4);

— sind mindestens 60% des von der konvexen Hiille des Lam-
penkérpers (2) umschlossenen Volumens durch das Mate-
rial des Lampenkérpers (2) ausgefullt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Beleuchtungskérper und insbesondere auf eine LED-Lampe gemass
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Um herkdmmliche Glihbirnen zu ersetzten werden Fluoreszenzlampen und LED-Lampen eingesetzt. Fluores-
zenzlampen erreichen nach dem Einschalten nicht sofort ihre maximale Helligkeit und haben eine beschrankte Lebens-
dauer. Bekannte LED-Lampen weisen eine fur viele Anwendungen im Wohn- oder Arbeitsbereich zu geringe Helligkeit
resp. Lichtstarke auf. Entsprechende Anordnungen mit einer Vielzahl von LED’s werden beispielsweise als «com bulb»
bezeichnet. Es wird versucht, mit einer hohen Zahl von LEDs und/oder mit Reflektoren und/oder durch Erhéhung der
Leistung der LEDs die Helligkeit zu erhéhen. Bei der Verwendung von Reflektoren ist aber der erzeugte Lichtkegel stark
gerichtet, was in manchen Anwendungen unerwiinscht ist. Bei anderen Geometrien wiederum ist die Ausleuchtung nach
vorne unbefriedigend. Bei einer Erhéhung der Leistung der LEDs wird eine Kihlung erforderlich, was einerseits die Ge-
staltungsfreiheit bezlglich der Konstruktion der Lampe einschrankt und andererseits asthetisch unbefriedigend sein kann.
Es besteht somit ein Bedirfnis nach einer LED-Lampe mit einer hohen Helligkeit und gleichwohl einem weiten Abstrahl-
bereich und einer &sthetisch ansprechenden und mit bisherigen Lampen kompatiblen Form.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine LED-Lampe der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die oben
genannten Nachteile behebt.

[0004] Diese Aufgabe lésen eine LED-Lampe mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 und 12.

[0005] Gemass einem ersten Aspekt der Erfindung weist also die LED-Lampe zum Abstrahlen von sichtbarem Licht eine
Mehrzahl von LEDs auf, sowie einen Sockel, und einen am Sockel anschliessenden Kithlkérper. Dabei

— erzeugen die LEDs im Betrieb einen Lichtstrom von insgesamt mindestens 600 Im, vorzugsweise mindestens 800 Im,

— sind die LEDs auf einem Lampenkdérper angeordnet und wérmeleitend mit diesem verbunden;

— bildet ein Teil des Lampenkérpers den Kuhlkérper;

— sind mindestens 60%, vorzugsweise mindestens 70% des von der konvexen Hille des Lampenkdrpers umschlossenen
Volumens durch das Material des Lampenkdrpers ausgefullt.

[0006] Durch den hohen Anteil des Materials des Lampenkérpers ist es mdglich, eine hohe Verlustleistung aufzunehmen
und abzustrahlen, ohne dass der Lampenkérper und die LEDs eine zu hohe Temperatur erreichen, welche die LEDs zer-
stéren kann. In einer Ausflihrungsform ist das Material des Lampenkérpers ein Metall wie Aluminium oder eine Alumini-
umlegierung. Vorzugsweise weist eine solche Legierung Kupfer auf. Prinzipiell ist es auch moglich, den Lampenkérper
ganz aus Kupfer, einer Kupferlegierung oder einem besser warmeleitenden Material zu fertigen.

[0007] In einer Ausflihrungsform weist die Lampe eine Lédnge zwischen 10cm und 14cm auf, insbesondere von 12cm, und
vorzugsweise einen maximalen Durchmesser zwischen 5cm und 7cm, insbesondere von 6¢cm, und der Lampenkdrper eine
Masse von mindestens 200g oder 250g, vorzugsweise mindestens 270g. Vorzugsweise weisen dabei die LEDs im Betrieb
eine Verlustleistung zwischen 8W und 10W, insbesondere zwischen 8.5W und 9.5W auf. Bei aktuellen Hochleistungs-LEDs
entspricht eine Verlustleistung zwischen 8W und 10W beispielsweise einem Lichtstrom von 550 Im bis 800 Im.

[0008] In anderen Ausflihrungsformen weist die Lampe eine Verlustleistung der LEDs zwischen 6W und 7W auf (entspre-
chend beispielsweise einem Lichtstrom von 480 Im bis 550 Im), und eine Masse von mindestens 160 g, vorzugsweise
mindestens 180 g. Die Lange der Lampe in dieser Ausfiihrungsform betragt vorzugsweise zwischen 10 cm und 14 cm,
insbesondere zumindest annahernd bei 12 cm, der Durchmesser zwischen 5 ¢cm und 7 ¢cm, insbesondere zumindest an-
nahernd bei 6 cm.

[0009] In anderen Ausflihrungsformen weist die Lampe eine Verlustleistung der LEDs zwischen 4W und 5W auf (entspre-
chend beispielsweise einem Lichtstrom von 350 Im bis 450 Im), und eine Masse von mindestens 125 g, vorzugsweise
mindestens 140 g. Die La4nge der Lampe in dieser Ausflihrungsform betragt vorzugsweise zwischen 8 cm und 12 cm,
insbesondere zumindest anndhernd bei 10 cm, der Durchmesser zwischen 4 cm und 6 cm, insbesondere zumindest an-
nahernd bei 5 cm.

[0010] In einer Ausfuhrungsform weist die Lampe in ihrer &usseren Form einen Sockel auf, und am dem Sockel gegen-
Uberliegenden Ende zumindest anndhernd eine Kugelkalotte, und dazwischen einen Ubergangsbereich, wobei der Uber-
gangsbereich eine glatte Oberflache ohne Kihlrippen aufweist und verchromt sein kann.

[0011] In einer Ausflihrungsform sind die LEDs SMD-Bauteile und mit SMD-Technik auf LED-Tragern montiert, und sind
die LED-Trager auf dem LED-K&érper montiert. Damit ist eine gute Kihlung der LEDs méglich. Zudem kénnen einzelne
LEDs einfach ersetzt werden, ohne dass die LED-Trager demontiert werden missen.

[0012] Vorzugsweise sind, gemass einer Ausflihrungsform, die LED-Trager Uber eine Warmeleitschicht mit dem LED-Kor-
per verbunden.
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[0013] In einer weiteren Ausfihrungsform ist in einem Hohlraum im Lampenkdrper ein Vorschaltgerat zur Speisung der
LEDs angeordnet, und weist der Lampenk&rper Ausnehmungen zur konvektiven Kihlung des Vorschaltgerates auf.

[0014] Der Lampenkdérper kann einstlickig geformt sein, beispielsweise durch spanende Bearbeitung oder Giessen. Der
Lampenkérper kann auch zwei miteinander I16sbar verbundene Teilkérper aufweisen: einen LED-Kérper, welcher die LEDs
tragt, und einen Kiihlkérper, welcher die Aussenflache der Lampe im Ubergangsbereich bildet. LED-Kérper und Kiihlkérper
sind wiederholt 16sbar und trennbar. Damit kann ein ganzer LED-Kérper ausgetauscht werden oder kann als Modul fir
verschiedene Lampentypen hergestellt werden.

[0015] Gemass einem weiteren Aspekt der Erfindung weist die LED-Lampe zum Abstrahlen von sichtbarem Licht eine
Mehrzahl von LEDs auf, welche einen Abstrahlwinkel von mindestens 140°, vorzugsweise mindestens 160°, aufweisen
und auf einem LED-Kérper angeordnet und warmeleitend mit diesem verbunden sind; wobei der LED-Kérper eine rota-
tionssymmetrische Form mit einer Symmetrieachse aufweist. Die entsprechende Symmetrieachse des LED-Korpers bil-
det, falls der LED-Kérper Teil eines Lampenkérpers ist, auch die Langsachse des Lampenkdrpers und der Lampe. Der
LED-Kérper weist eine erste ebene Flache auf, die in einem zentralen Bereich des LED-Kérpers normal zu dieser Sym-
metrieachse angeordnet und mit LEDs versehen ist, insbesondere Gber LED-Trager. Der LED-K&rper weist sieben weitere
ebene Flachen auf, die ebenfalls mit LEDs versehen sind und in einem peripheren Bereich des LED-Kérpers regelmassig
um den Umfang der ersten ebenen Flache verteilt und in einem Winkel zwischen 55° und 75° Grad bezlglich der Ebene
der ersten ebenen Flache geneigt sind.

[0016] In einer Ausflhrungsform weist die Lampe mehrere gleich gestaltete LED-Kérper auf, welche mit einem gemein-
samen Kuhlkérper zur Aufnahme und Abstrahlung der Verlustleistung der LED-K&rper verbunden sind.

[0017] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen hervor.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0018] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausrihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen jeweils:

Fig. 1-3 eine LED-Lampe in einer Explosionszeichnung, einer Ansicht und im Querschnitt;

Fig. 4a-4e einen Lampenkdrper in verschiedenen Ansichten;

Fig. 5 die LED-Lampe in einem schragen Schnitt;

Fig. 6 eine Ausfuhrungsform der LED-Lampe mit einem kugelsegmentférmigen LED-Kérper;
Fig. 7 Verschiedene Formen einer LED-Lampe; und

Fig. 8 zum Vergleich die Form einer Allgebrauchslampe.

[0019] Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste zu-
sammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0020] Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine LED-Lampe 1 in einer Explosionszeichnung, einer Ansicht und im Querschnitt. Die
LED-Lampe 1, im Folgenden nur Lampe 1 genannt, ist dusserlich vorzugsweise wie eine herkémmliche Glihbirne oder
Allgebrauchslampe (AGL) geformt, d.h. mit einer Halte- und Kontaktierungsvorrichtung wie ein Schraubsockel, im Folgen-
den einfach Sockel 10 genannt, einer dem Sockel 10 gegenliberliegenden Kugelkalotte 16, und einem zwischen der Ku-
gelkalotte und dem Sockel liegenden Ubergangsbereich 17. Der Sockel 10 ist beispielsweise vom Typ E27. In anderen
Ausfiihrungsformen kann auch ein E14-Sockel oder ein Bajonettsockel vorliegen.

[0021] Der grosste Teil der Lampe 1 - bezlglich Volumen wie auch bezliglich Gewicht - ist gebildet durch einen Lampen-
kdrper 2 aus einem gut warmeleitenden Material, insbesondere einem Metall wie beispielsweise Aluminium oder einer Alu-
miniumlegierung, d.h. einer Legierung mit mindestens 90% Aluminium. Der Lampenkérper 2 ist vorzugsweise einstickig
und weist einen Teil auf, an welchem er eine Mehrzahl von LEDs 5 tragt, und der im Folgenden als LED-K&rper 3 bezeich-
net wird, und einen Teil, der den LED-Kérper 3 mit dem Sockel 10 verbindet und als Kihlkérper wirkt und im Folgenden
auch als Kihlkérper 4 bezeichnet ist. Alternativ kann, in einer anderen Ausflhrungsform, der Lampenkdrper 2 zweiteilig
sein, indem der LED-Ké&rper 3 und der Kiihlkdrper 4 an einer Trennstelle 12 (in der Fig. 3 strichliert eingezeichnet) lésbar
miteinander verbunden sind. Dabei kénnen sie beispielsweise durch ein Gewinde oder Schrauben (nicht gezeichnet) ver-
bunden sein. Die LEDs 5 sind mittels SMD (Surface Mounted Device)-Technik auf LED-Tragern 6 wie Leiterplatten oder
Printplatten angeordnet und kontaktiert. In den Figuren sind beispielhaft einzelne LED 5 pro LED-Trager 6 gezeichnet. Je
nach Nennleistung der LEDs 5 sind eine bis 15 LEDs pro LED-Trager 6 angeordnet. Die LED-Tréger 6 wiederum kénnen
direkt oder Uiber eine Warmeleitschicht 7 mit beispielsweise Warmeleitpaste am LED-Kérper 3 befestigt sein, beispielswei-
se mittels Kleben, Léten, Schrauben etc. Eine transparente oder semitransparente respektive diffuse Abdeckung 8 aus
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Glas oder Kunststoff umfangt den LED-Kérper 3 mit den LEDs 5. Die Abdeckung 8 kann als Diffusor ausgebildet sein
und/oder stellenweise eine Verspiegelung aufweisen, um Licht nach hinten, in Richtung des Sockels 10 zu reflektieren.

[0022] Die dussere Form der Lampe 1 wird somit durch den Sockel 10, im Bereich der Kugelkalotte durch die Abdeckung 8,
und im Ubergangsbereich durch den Kiihlkérper 4 gebildet. Die Lampe 1 weist beispielsweise eine Gesamtlange zwischen
10 cm und 14 cm, insbesondere zwischen 11 ¢cm und 13 cm, und vorzugsweise mindestens annahernd 12 cm auf. Der
grésste Durchmesser der Lampe 1 und damit auch des Lampenkdrpers 2 und der Kugelkalotte respektive der Abdeckung
8 betragt zwischen 5 cm und 7 ¢cm, insbesondere zwischen 5.5 cm und 6.5 cm und vorzugsweise mindestens anndhernd
6cm.

[0023] Der Kuhlkdrper 4 weist an seiner Aussenseite, welche die dussere Oberflache der Lampe 1 im Ubergangsbereich
bildet, vorzugsweise keine Kihlrippen auf. Diese Aussenseite ist in einer Ausfiihrungsform verchromt.

[0024] In einem Hohlraum 15 des Lampenkérpers 2 und auch des Kihlkérpers 4 ist ein Vorschaltgerat 9 angeordnet,
welches die LEDs 5 speist. Zur Kilhlung des Vorschaltgerates 9 kénnen Ausnehmungen 11 respektive Lécher oder Boh-
rungen vorliegen, welche vom Hohlraum 15 durch den Klhlkérper 4 nach aussen fuhren. Diese erlauben einen Warme-
transport durch Konvektion. Ferner kédnnen im Inneren des Hohlraums 15 dem Vorschaltgerat 9 zugewandte Kuhlrippen
vorliegen. Elektrische Verbindungen zwischen Sockel 10 und Vorschaltgerat 9 sowie Vorschaltgerat 9 und LEDs 5 sind
nicht eingezeichnet.

[0025] An einem zentralen Bereich 13 des LED-Kérpers 3 sind die LEDs 5 so angeordnet, dass sie nach vorne strahlen,
in einem peripheren Bereich 14 des LED-Kérpers 3 so, dass sie in einem Winkel zwischen 55° und 75° zur Strahlrichtung
der LEDs 5 im zentralen Bereich 13 abstrahlen. Mit «vorne» ist hier und im Folgenden die Richtung entlang der Symme-
trieachse der Lampe 1 bezeichnet, welche vom LED-K&rper 3 aus vom Sockel 10 weg weist. Mit «seitlich» sind die vom
LED-Koérper 3 aus gesehenen Richtungen normal zur Symmetrieachse bezeichnet.

[0026] In der Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis 5 weist der LED-K&rper 3 mit seinen Flachen, an welchen die LED-Trager
6 respektive die LEDs 5 angeordnet sind, die Form eines Polyeders auf. Die Flache, welche normal zur Symmetrieach-
se verlauft, bildet den zentralen Bereich 13, in dieser Ausfiihrungsform in der Form eines vorzugsweise regelmassigen
Siebenecks. Daran anschliessend sind sieben vorzugsweise gleich geformte Flachen, welche den peripheren Bereich 14
bilden und jeweils in einem Winkel o zwischen 55° und 75°, insbesondere zwischen 60° und 65°, und von vorzugsweise
mindestens annahernd 63° zum zentralen Bereich 13 angeordnet sind.

[0027] Durch diese Wahl der Winkel respektive der Orientierung der Flachen und der Strahlrichtung der LEDs 5 ergibt
sich eine optimale Uberlappung des abgestrahlten Lichtes nach vorne und nach der Seite. Dabei weisen vorzugsweise die
LEDs 5 jeweils einen Abstrahlwinkel von mindestens 140° oder mindestens 160° auf. Ferner strahlen die LEDs 5 auf dem
peripheren Bereich 14 nach hinten, wodurch sich ein Abstrahlbereich oder Ausleuchtungswinkel, von der Seite her gese-
hen, von ca. 260° bis 300° ergibt. Gleichzeitig strahlen diese LEDs 5 auch nach vorne, wobei sich der Lichtkegel gerade
noch mit jenem der LEDs 5 von der gegeniberliegenden Seite Uberlappt, so dass sich eine besonders gute Ausleuchtung
nach vorne ergibt. Mit einer diffusen Abdeckung 8 kann der Abstrahlwinkel bis zu 340° erhdht werden.

[0028] Der Lampenkdrper 2 ist in den Fig. 4a-4e in verschiedenen Ansichten gezeigt. Er dient als Kihlkdrper fur die
LEDs 5. Er nimmt Verlustwarme der LEDs 5 Uber die LED-Trager 6 und die Warmeleitschicht 7 auf und transportiert sie
zum Ubergangsbereich, wo der Kiihlkdrper 4 die Aussenflache der Lampe 1 bildet und so die Warme abstrahlt. Dadurch,
dass der Lampenkdrper 2 massiv ausgestaltet ist, erreicht er einen ausreichenden Wéarmetransport, auch ohne dass
Kihlrippen an der Aussenflache vorliegen. Fig. 5 zeigt die LED-Lampe in einem schréagen Schnitt und verdeutlicht die
massive Konstruktion des Lampenkdrpers 2. Durch die Warmeleitschicht 7 und die damit verbundene grosse Masse wird
auch die im ersten Moment nach dem Einschalten auftretende Verlustwarme rasch aufgenommen und ein kurzzeitiges
Uberhitzen der LEDs 5 vermieden. In einer Ausfilhrungsform betragt die Masse des Lampenkdrpers 2, vorzugsweise aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, zwischen 200 und 400 Gramm, insbesondere zwischen 250 und 330 Gramm,
und vorzugsweise mindestens annahernd 270 Gramm.

[0029] Dies erlaubt, eine Verlustleistung von 8.5 bis 9.5 Watt von den LEDs 5 abzufiihren, und zusatzlich auch die Ver-
lustleistung des Vorschaltgerates 9, und dabei die Temperatur der LEDs 5 in einem sicheren Bereich zu halten, typischer-
weise unter 65 °C. Damit kann die Lampe 1 mit den dusseren Abmessungen wie eine Gliihlampe vergleichbarer Helligkeit
gestaltet werden Gemass einer Ausflihrungsform weist die Lampe 1 die folgenden Parameter auf, welche eine fir diese
Leistungsklasse optimale Konfiguration bilden:

— Verlustleistung 9W

— Abstrahlfarbe 2700 bis 6500 Kelvin

— Abstrahlwinkel einer LED: mindestens 140°

— Anzahl LEDs: beispielsweise 54, jeweils mit 0.2 Watt Nennleistung
— Léange der Lampe: 12 cm

— Durchmesser der Lampe: 6 cm

— Masse des Lampenkérpers: 300 g

[0030] Vorzugsweise liegt dabei die Form des LED-Kdrpers 3 mit dem siebenflachigen peripheren Bereich 14 vor. Damit
ergeben sich die folgenden Betriebswerte:
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— Lichtstrom ca. 800 lumen bei 4200 Kelvin

— Abstrahlwinkel (seitlich gesehen) 300°

— Abstrahlwinkel (von vorne gesehen) 360°

— Stationare Betriebstemperatur von 55 °C bis 65 °C; je nach Umgebungstemperatur.

[0031] Im Wesentlichen dieselben Werte sind auch mit einem LED-Kdérper 3 mit mehr oder weniger als sieben Flachen
im peripheren Bereich 14 erreichbar, oder mit einer Ausfihrungsform der LED-Lampe mit einem kugelsegmentférmigen
LED-Kérper, wie in der Fig. 6 gezeigt. Bei weniger Flachen wird jedoch die seitliche Ausleuchtung unregelméssig, bei mehr
Flachen oder bei einer Kugel segmentform steigt der Aufwand zur Herstellung, insbesondere zur Montage der LEDs 5.

[0032] Fig. 7 zeigt die Kontur gemass verschiedenen mdglichen Ausflihrungsformen der LED-Lampe 1 und Fig. 8 zum
Vergleich die Form einer Allgebrauchslampe.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0033]

1 Lampe

2 Lampenkérper

3 LED-Kdrper

4 Klhlkérper, Abstrahlelement
5 LED

6 LED-Trager, Printplatte
7 Warmeleitschicht

8 Abdeckung

9 Vorschaltgerat

10 Sockel

11 Ausnehmungen, Lécher
12 Trennstelle

13 zentraler Bereich

14 peripherer Bereich

15 Hohlraum

16 Kugelkalotte

17 Ubergangsbereich
Patentanspriiche

1.

LED-Lampe (1) zum Abstrahlen von sichtbarem Licht, aufweisend eine Mehrzahl von LEDs (5), einen Sockel (10),
und einen am Sockel (10) anschliessenden Klhlkérper (4), dadurch gekennzeichnet, dass

— die LEDs (5) im Betrieb einen Lichtstrom von insgesamt mindestens 600 Im, vorzugsweise mindestens 800 Im
Erzeugen,

— die LEDs (5) auf einem Lampenkérper (2) angeordnet und warmeleitend mit diesem verbunden sind;

—ein Teil des Lampenkdrpers (2) den Kuhlkérper (4) bildet;

— mindestens 60% des von der konvexen Hllle des Lampenkdrpers (2) umschlossenen Volumens durch das Material
des Lampenkérpers (2) ausgefullt sind.

Lampe (1) gemass Anspruch 1, wobei das Material des Lampenkdrpers (2) Aluminium oder eine Aluminiumlegierung
ist.

Lampe (1) geméass Anspruch 1 oder 2, wobei die Lampe (1) eine Lange zwischen 10 cm und 14 cm und einen
maximalen Durchmesser zwischen 5 ¢cm und 7 cm aufweist und der Lampenkérper (2) eine Masse von mindestens
200 g, vorzugsweise mindestens 250 g aufweist.



10.

11.

12.
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Lampe (1) geméss einem der vorangehenden Ansprlche, wobei die LEDs (5) im Betrieb zusammen eine Verlustleis-
tung zwischen 8 W und 10 W aufweisen.

Lampe (1) geméss einem der Anspriiche 3 oder 4, wobei die Lampe (1) in ihrer &usseren Form einen Sockel (10) auf-
weist, am dem Sockel (10) gegentiberliegenden Ende zumindest annahernd eine Kugelkalotte (16), und dazwischen
einen Ubergangsbereich (17), wobei der Ubergangsbereich (17) eine glatte Oberflache ohne Kihlrippen aufweist.

Lampe (1) gemass einem der vorangehenden Ansprliche, wobei die LEDs (5) SMD-Bauteile sind und mit SMD-Tech-
nik auf LED-Tragern (6) montiert sind, und die LED-Trager (6) auf dem LED-Kérper (3) montiert sind.

Lampe (1) geméass Anspruch 6, wobei die LED-Trager (6) Uber eine Warmeleitschicht (7) mit dem LED-Kérper (3)
verbunden sind.

Lampe (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, wobei in einem Hohlraum (15) im Lampenkérper (2) ein
Vorschaltgerat (9) zur Speisung der LEDs (5) angeordnet ist, und der Lampenkérper (2) Ausnehmungen (11) zur
konvektiven Kiihlung des Vorschaltgerates (9) aufweist.

Lampe (1) gemass einem der vorangehenden Ansprliche, wobei der Lampenkérper (2) einstlickig ist.

Lampe (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Lampenkérper (2) zwei miteinander I6sbar verbundenen
Teilkdrper aufweist: einen LED-Kdrper (3), welcher die LEDs (5) tragt, und einen Kuhlkdrper (4), welcher die Aussen-
flache der Lampe (1) im Ubergangsbereich (17) bildet.

LED-Lampe (1) zum Abstrahlen von sichtbarem Licht, vorzugsweise gemass einem der vorangehenden Anspriiche,
aufweisend eine Mehrzahl von LEDs (5), welche einen Abstrahlwinkel von mindestens 140° aufweisen und auf einem
LED-Kérper (3) angeordnet und warmeleitend mit diesem verbunden sind; wobei der LED-Kérper (3) eine rotations-
symmetrische Form mit einer Symmetrieachse aufweist, und der LED-Kérper (3) eine erste ebene Flache aufweist,
die in einem zentralen Bereich (13) des LED-Koérpers (3) normal zu dieser Symmetrieachse angeordnet und mit LEDs
(5) versehen ist, und der LED-Kérper (3) sieben weitere ebene Flachen aufweist, die ebenfalls mit LEDs (5) versehen
sind und in einem peripheren Bereich (14) des LED-Kérpers (3) regelmassig um den Umfang der ersten ebenen
Flache verteilt und in einem Winkel zwischen 55 Grad und 75 Grad bezlglich der Ebene der ersten ebenen Flache
geneigt sind.

Lampe (1) gemass Anspruch 11, wobei die Lampe (1) mehrere gleich gestaltete LED-Kérper (3) aufweist, welche mit
einem gemeinsamen Kihlkdrper (4) zur Aufnahme und Abstrahlung der Verlustleistung der LED-Kérper (3) verbunden
sind.
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