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Ensemble de filtration pour un ouvrant de batiment.

@ L’invention concerne un ensemble de filtration (1) pour
un ouvrant de batiment, 'ensemble de filtration (1) compor-
tant un coffre (3) délimitant un espace de stockage (7) du
dispositif occultant (13), un coffrage de filtration (5) solidaire
du coffre (3) et un conduit de ventilation (4) traversant le
coffre (3), le conduit de ventilation (4) mettant en communi-
cation fluidique I'espace de stockage (7) et le coffrage de fil-
tration (5), via une extrémité (400) du conduit de ventilation
(4) extérieure au coffre (3) et débouchant dans le coffrage
de filtration (5). L'ensemble de filtration (1) comporte en
outre un systeme de filtration (6) du type d’'un systéme de fil-
tration électrostatique. Le systeme de filtration (6) est logé
dans le coffrage de filtration (5) et est configuré pour filtrer
des particules présentes dans un flux d’air sortant du
conduit de ventilation (4).
Figure a publier avec l'abrégé : Fig. 1
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Description

Titre de I'invention : Ensemble de filtration pour un ouvrant de
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[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

batiment

Le contexte technique de la présente invention est celui des logements congus pour
stocker un volet roulant, et plus particulicrement des moyens filtrants équipant de tels
logements, ces moyens filtrants étant destinés a filtrer un air extérieur au logement et
entrant dans ledit logement. Plus particulierement, I’invention a trait a un ensemble de
filtration pour un ouvrant de batiment.

Dans I’état de la technique, on connait des systeémes mécaniques de filtration d’air
pour ouvrant de batiment. En particulier, ces systemes mécaniques de filtration d’air
visent a étre associés a des coffres de volets roulants installés au-dessus d’ouvrants du
batiment. Les systemes mécaniques de filtration d’air comprennent un filtre mécanique
ayant une certaine porosité. Ce filtre mécanique sert d’écran pour filtrer méca-
niquement 1’air et retenir des particules.

Les systemes mécaniques de filtration d’air pour ouvrant de batiment permettent
d’alimenter en air neuf le batiment qu’ils équipent, notamment lorsque celui-ci est
équipé d’un systeme a ventilation mécanique controlée, aussi appelé VMC. Lorsqu’ils
équipent un ouvrant de batiment, les systemes mécaniques de filtration d’air connus
permettent de filtrer un air extérieur au batiment en le débarrassant des particules qu’il
véhicule. En effet, I’air neuf non filtré, extérieur au batiment, est vicié¢, chargé d’une
pollution extérieure. L air neuf vicié est chargé de particules fines et ultrafines typique
des milieux urbains et périurbains. On y trouve des composés organiques (émissions de
moteurs diesel et essence, brouillards industriels, poussieres, cendres, fumées, suies) et
des particules biologiques (pollen, spores, bactéries, virus). Les systemes mécaniques
de filtration d’air visent a filtre les particules comprises entre 1 et 10 microns (PM 10,
PM2,5, PM1).

Un premier inconvénient connu de ces systemes de filtration mécaniques est qu’ils
sont soumis dans certains pays a une réglementation contraignante qui interdit de
disposer des médias filtrants dans le passage d’air des entrées de ventilation des
logements d’habitation. Ils ne sont donc pas toujours utilisables en 1’état ou sont rendus
conformes a la 1égislation en vigueur par des contournements techniques qui les
rendent mois efficaces.

Un deuxieme inconvénient de ces systemes mécanique de filtration d’air est qu’ils
entrainent une perte de charge non souhaitée sur les systeémes de ventilation des
batiments sur lesquels ils sont intégrés. Des lors, on limite la perte de charge du flux

d’air en limitant la capacité de filtration du filtrage mécanique : les performances de
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ces systemes mécaniques de filtration d’air sont ainsi limitées, ces systemes mé-
caniques de filtration étant peu efficaces pour les particules ultrafines. Par ailleurs, les
filtres qui €équipent systémes mécaniques de filtration d’air s’encrassent rapidement.
Des filtres colmatés de particules ont une qualité de filtration dégradée. De plus, le
débit d’approvisionnement air neuf dans le batiment est a nouveau affecté et réduit. Il
est nécessaire de nettoyer les filtres mécaniques a fréquence régulicre et de les changer
pour maintenir une filtration optimale et un débit de renouvellement d’air suffisant.

La présente invention a pour objet de proposer un nouvel ensemble de filtration afin
de répondre au moins en grande partie aux problemes précédents et de conduire en
outre a d’autres avantages.

Un autre but de I’invention est de permettre de filtrer les particules fines et ultrafines
en respectant les réglementations en vigueur — notamment en France — sur la ven-
tilation des locaux d'habitation.

Un autre but de ’invention est de permettre d’assurer un débit d’air constant dans
I’ensemble de filtration.

Un autre but de ’invention est de proposer un ensemble de filtration ayant une
tendance réduite a I’encrassage.

Un autre but de ’invention est de proposer un ensemble de filtration améliorant la
qualité d’un air neuf entrant dans un batiment équipé dudit ensemble de filtration.

Un autre but de I’invention est de proposer un ensemble de filtration réutilisable pour
un grand nombre de cycles de filtration.

Selon I’invention, on atteint au moins 1’un des objectifs précités avec un ensemble de
filtration pour un ouvrant de batiment, I’ensemble de filtration comportant (i) un coffre
destiné a étre fixé en applique contre 1’ouvrant, le coffre délimitant un espace de
stockage pour un dispositif occultant de 1’ouvrant, (ii) un conduit de ventilation
traversant le coffre, le conduit de ventilation mettant en communication fluidique
I’espace de stockage et une extrémité du conduit de ventilation extérieure au coffre,
(ii1) un coffrage de filtration solidaire du coffre, I’extrémité du conduit de ventilation
débouchant dans le coffrage de filtration, (iv) un systeme de filtration logé dans le
coffrage de filtration, le systéme de filtration étant configuré pour filtrer des particules
présentes dans un flux d’air sortant du conduit de ventilation, caractérisé en ce que le
systeme de filtration est du type d’un systeme de filtration électrostatique.

L’ensemble de filtration conforme a I’invention est destiné a un ouvrant de
batiment. On comprend que I’ouvrant est par exemple un panneau mobile compris
dans une porte, une fenétre, ou une trappe. Dans un exemple alternatif, est ’ouvrant est
un faux-ouvrant, fixe, telle une baie vitrée fixe, ou un dormant.

L’ensemble de filtration conforme a I’invention est destiné a €tre traversé par un flux

d’air entrant dans le batiment. L’ensemble de filtration est destiné a filtrer le flux d’air
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par filtration électrostatique, grace au systeme de filtration €lectrostatique. En par-
ticulier, le conduit de ventilation forme un espace de circulation d’air entre le coffre et
le coffrage de filtration.

Le coffre de I’ensemble de filtration conforme a I’invention est destiné au stockage
du dispositif occultant de I’ouvrant. Le dispositif occultant permet d’occulter par-
tiellement ou totalement 1’ouvrant, lorsqu’il est dépli€ devant ledit ouvrant. En
fonction de la position et/ou de I’installation du coffre par rapport a I’ouvrant, le
dispositif occultant est situé a I’intérieur ou a I’extérieur du batiment, relativement a
I’ouvrant en regard duquel il est installé. A titre d’exemples non limitatifs, le dispositif
occultant peut prendre la forme d’un volet roulant, d’un volet a lattes, d’un rideau en-
roulable, d’un store, d’un filtre, d’un voilage enroulable ou de n’importe quel autre
dispositif destiné a étre placé en regard d’un ouvrant de batiment. Le coffre peut étre
encastré ou apparent.

Le coffre de I’ensemble de filtration conforme a I’invention est destiné a s’intégrer a
proximité de 1’ouvrant d’un batiment, tel que par exemple au-dessus, en dessous ou la-
téralement a I’ouvrant. Ainsi positionné, le dispositif occultant peut €tre déroulé pour
couvrir, totalement ou partiellement, I’ouvrant du batiment.

Le coffre comprend une ouverture destinée au passage du dispositif occultant. Cette
ouverture forme ainsi une entrée d’air de I’ensemble de filtration conforme a
I’invention destinée a alimenter en air neuf I’intérieur du batiment. Ainsi, lorsque
I’ensemble de filtration conforme a 1’invention est mis en ceuvre et que le dispositif
occultant sort de 1’ouverture du coffre, ledit dispositif occultant peut couvrir I’ouvrant
du batiment tout en permettant une ventilation de 1’intérieur du batiment via
I’ensemble de filtration ; et lorsque le dispositif occultant est logé dans son coffre de
rangement, le renouvelement de 1’air a I’intérieur du batiment est toujours possible via
I’ouverture du coffre.

Le conduit de ventilation de 1’ensemble de filtration conforme a I’invention met en
communication fluidique 1’espace de stockage du coffre et le coffrage de filtration. En
d’autres termes, le conduit de ventilation forme un espace de circulation d’air entre le
coffre et le coffrage de filtration. Le conduit de ventilation est amont au systeme de
filtration électrostatique par rapport au sens de circulation d’un flux d’air traversant
I’ensemble de filtration conforme a I’invention.

Ainsi, dans I’ensemble de filtration conforme a I’'invention, le systéme de filtration
de type électrostatique permet de charger électriquement des particules circulant avec
le flux d’air. Les particules chargées électriquement sont piégées dans le systeme de
filtration €lectrostatique. En sortie du systeme de filtration €lectrostatique, le flux d’air
comprend moins de particules qu’a son entrée dans I’espace de stockage du coffre.

L’invention conforme a son premier aspect permet ainsi avantageusement de purifier
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un air capté au niveau du coffre et destiné a alimenter I’ intérieur du batiment équipé de
I’ensemble de filtration selon I’invention. Le systeme de filtration €lectrostatique de
I’ensemble de filtration conforme a 1’invention permet de minimiser les pertes de
charges. Autrement dit le systeme de filtration €lectrostatique permet de maintenir un
débit de circulation d’air constant au travers de 1’ensemble de filtration conforme a
I’invention.

L’ensemble de filtration conforme a I’invention comprend avantageusement au
moins un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques techniques formant ces
perfectionnements pouvant €tre prises seules ou en combinaison :

- le systeme de filtration comporte (i) un étage d’ionisation de particules présentes
dans un flux d’air traversant le systeéme de filtration, (ii) un étage de collection situé en
aval de I’étage d’ionisation, relativement a un sens d’écoulement du flux d’air
traversant le systéme de filtration, (iii) un étage de polarisation configuré pour
polariser sélectivement 1’étage d’ionisation et I’étage de collection. Dans le systeme de
filtration, I’étage d’ionisation de particules est configuré pour ioniser les particules
présentes dans un flux d’air traversant le systeme de filtration. L’étage d’ionisation de
particules permet de modifier une charge €lectrique initiale desdites particules, par
’ajout ou le retrait de charge. On parle de particules ionisées. Dans le systeme de
filtration, I’étage de collection permet de collecter les particules ionis€es. L’€tage
d’ionisation de particule donne une charge €lectrique suffisante aux particules pour que
ces dernieres soient collectées dans 1’étage de collection. L’étage de collection est
configuré pour générer un champ électrostatique. L’€étage de collection permet a ce que
le flux d’air traversant le systeme de filtration soit débarrassé des particules que le flux
d’air véhicule. En effet, les particules ionis€es traversant I’étage de collection sont
alors attirées par les armatures dudit étage de collection ;

- ’étage d’ionisation comporte un ou plusieurs ioniseurs reliés électriquement en pa-
ralleles les uns des autres par rapport a 1I’étage de polarisation. Le ou les ioniseurs
permettent d’ioniser les particules présentes dans un flux d’air traversant le systeme de
filtration. L’étage de polarisation permet de configurer la modification de charge
induite par le ou les ioniseurs ;

- ’étage de collection comporte un ou plusieurs collecteurs reliés électriquement en
paralleles les uns des autres par rapport a 1’étage de polarisation, chaque collecteur
comportant une pluralité d’armatures situées en regard deux a deux et polarisées deux
a deux en opposition I’une par rapport a I’autre. D’une maniere plus générale, I’étage
de collection comporte un ou plusieurs collecteurs reliés électriquement en paralleles
les uns des autres par rapport a 1’étage de polarisation, chaque collecteur comportant
une pluralité d’armatures situées en regard deux a deux, chaque paire d’armatures

situées en regard 1’une de I’autre présentant une différence de potentiel non nulle entre
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elles. Eventuellement, pour chaque paire d’armatures ainsi formées, une premiere
armature est polarisée selon une tension de polarisation non nulle et une deuxicme
armature est reliée électriquement a une masse €lectrique de 1’ensemble de filtration
conforme au premier aspect de I’invention. Chaque armature prend la forme d’une
carte plane. La pluralité d’armatures du collecteur ou de chacun des collecteurs permet
de collecter les particules ionisées. Dans la pluralité d’armatures, deux armatures
situées en regard 1’une de I’autre et présentant une différence de potentiel non nulle
entre elles génerent un champ électrostatique. Le champ €lectrostatique généré forme
des lignes perpendiculaires aux armatures. Le champ électrostatique oriente ainsi les
particules ionis€es présentes dans le flux d’air vers I’'une des deux armatures. Avanta-
geusement, le collecteur est un collecteur électrostatique. Le collecteur permet de
minimiser les dégagements d’ozone ;

- selon une premicre variante de réalisation, 1’étage de polarisation comporte une
premicre source d’énergie électrique configurée pour polariser 1’étage d’ionisation, et
une deuxieme source d’énergie électrique configurée pour polariser 1’étage de
collection. Selon une deuxieme variante de réalisation, alternative a la premiecre
variante de réalisation, 1’étage de polarisation comporte une unique source d’énergie
électrique configurée pour polariser simultanément I’étage d’ionisation et 1’étage de
collection. Dans 1’une ou I’autre des variantes de réalisation, la premiere et/ou la
deuxiéme source d’énergie €électrique est commune avec une alimentation électrique
d’un moteur d’enroulement du dispositif occultant dans le coffre de 1’ensemble de
filtration conforme au premier aspect de 1’invention ;

— lorsque 1’étage de polarisation comporte une premiere source d’énergie €lectrique
configurée pour polariser 1’étage d’ionisation, et une deuxieme source d’énergie
électrique configurée pour polariser 1’étage de collection, tous les ioniseurs de 1’étage
d’ionisation sont polarisés par la premiere source d’énergie €lectrique ;

- lorsque I’étage de polarisation comporte une premiere source d’énergie électrique
configurée pour polariser 1’étage d’ionisation, et une deuxieme source d’énergie
électrique configurée pour polariser 1’étage de collection, tous les collecteurs de I’étage
de collection sont polarisés par la deuxieme source d’énergie €lectrique ;

- lorsque I’étage de polarisation comporte une premiere source d’énergie électrique
configurée pour polariser 1’étage d’ionisation, et une deuxieme source d’énergie
électrique configurée pour polariser 1’étage de collection, la premicre source d’énergie
électrique et/ou la deuxieme source d’énergie €lectrique est une source de tension, pré-
férentiellement une source de haute tension. Par exemple, la premiere source d’énergie
électrique et/ou la deuxieme source d’énergie €lectrique est un générateur de haute
tension ;

- le coffrage de filtration comporte une trappe articulée permettant d’accéder au
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systeme de filtration de 1’ensemble de filtration conforme au premier aspect de
I’invention. Cette configuration avantageuse permet notamment de faciliter les
opérations de maintenance. Complémentairement, I’ensemble de filtration comporte un
mécanisme d’extraction permettant de faciliter I’extraction du systeme de filtration
hors du coffrage de filtration. A titre d’exemple non limitatif, le mécanisme
d’extraction prend la forme par exemple de rails sur lesquels le systeme de filtration est
monte¢ ;

- le coffrage de filtration comporte une sortie de ventilation orientée selon une
direction perpendiculaire par rapport au conduit de ventilation pris au niveau de son
extrémité. La sortie de ventilation permet de dévier le flux d’air traversant I’ensemble
de filtration selon I’invention par rapport a I’extrémité du conduit de ventilation. Par
direction perpendiculaire, on comprend que la sortie de ventilation est orientée de
facon sensiblement perpendiculaire par rapport au conduit de ventilation pris au niveau
de son extrémité. Autrement dit, la sortie de ventilation est orientée a 90° plus ou
moins 5° par rapport au conduit de ventilation pris au niveau de son extrémité. D une
maniere plus générale, le coffrage de filtration comporte une sortie de ventilation
orientée selon une direction coudée par rapport au conduit de ventilation pris au niveau
de son extrémité. En d’autres termes, la sortie de ventilation forme un angle non nul
par rapport au conduit de ventilation : le conduit de ventilation s’étend de maniere non
rectiligne entre le coffre et le coffrage de filtration, de sorte que 1’air pénétrant dans le
batiment par I’intermédiaire de 1’ensemble de filtration conforme au premier aspect de
I’invention soit dévi€ lorsqu’il passe du coffre au coffrage de filtration. Cette confi-
guration permet avantageusement de limiter I’encombrement de 1’ensemble de
filtration conforme au premier aspect de I’invention. Dans n’importe laquelle de ses
réalisations, lorsqu’il équipe un ouvrant de batiment dans un batiment, I’ensemble de
filtration selon I’invention a sa sortie de ventilation préférentiellement orientée vers un
plafond d’une piece dotée de I’ouvrant du batiment ;

- la sortie de ventilation prend la forme d’une grille ajourée. La grille ajourée ferme
la sortie de ventilation et autorise la sortie du flux d’air depuis le coffrage de filtration ;
- le coffrage de filtration de 1’ensemble de filtration comporte une grille d’aération

situ€e au niveau de I’extrémité du conduit de ventilation. La grille d’aération ferme
I’extrémité du conduit de ventilation et autorise 1I’entrée du flux d’air vers le coffrage
de filtration ;

- ’étage de collection comporte un premier collecteur et un deuxieme collecteur, les
collecteurs étant disposé€s 1’un par rapport a 1’autre selon une configuration « en V ».
Dans un tel étage de collection, le flux d’air traversant le coffrage de filtration est
réparti en deux portions, une portion traversant le premier collecteur et une portion

traversant le deuxieme collecteur. Une configuration a deux collecteurs améliore le
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rapport efficacité de filtration par rapport a I’encombrement des collecteurs. La confi-
guration en V des deux collecteurs 1’un par rapport a 1’autre oriente le flux d’air divisé
selon deux directions divergentes ;

- les armatures de chaque collecteur de 1’étage de collection ont une méme forme pa-
rallélépipédique ou losangée ;

- une entrée du premier collecteur, située a proximité de 1’étage d’ionisation, est
alignée avec une entrée du deuxi¢me collecteur située a proximité dudit étage
d’ionisation. Les entrées de chacun des collecteurs sont dans le prolongement I’une de
I’autre ;

- un premier ioniseur de 1’étage d’ionisation est située dans le prolongement d’une
entrée du premier collecteur de 1’étage de collection, et un deuxieme ioniseur de
I’étage d’ionisation est située dans le prolongement d’une entrée du deuxicme
collecteur de I’étage de collection. Une telle configuration permet d’ioniser les
particules circulant dans le flux d’air sur leur trajectoire, en direction des collecteurs.
Une configuration a deux ioniseurs améliore le rapport efficacité de filtration par
rapport a I’encombrement des ioniseurs. La portion de flux d’air destiné a entrer dans
le premier collecteur comprend les particules préférentiellement ionisées par le premier
ioniseur. La portion d’air destiné a entrer dans le deuxieme collecteur comprend les
particules préférentiellement ionisées par le deuxieme ioniseur ;

- une sortie du premier collecteur, située a proximité de la sortie de ventilation du
coffrage de filtration, est alignée avec une sortie du deuxieéme collecteur située a
proximité de ladite sortie de ventilation. Les sorties de chacun des collecteurs sont dans
le prolongement 1’une de 1’autre ;

- I’étage de collection comporte un déflecteur central reliant le premier collecteur au
deuxieme collecteur. Le déflecteur central est configuré pour empécher forcer 1'air
traversant I’ensemble de filtration de passer dans 1'étage de collection. A cet effet, le
déflecteur central est par exemple situé au niveau des entrées respectives de chaque
premier et deuxieme collecteur. Le déflecteur central oriente le flux d’air et les
particules qu’il transporte vers le premier collecteur ou vers le deuxieme collecteur. Le
déflecteur central impose au flux d’air de circuler dans 1’étage de collection ;

- ’étage d’ionisation comporte un troisicme ioniseur situé dans une position inter-
médiaire entre le premier ioniseur et le deuxieéme ioniseur, le troisi¢me ioniseur étant
situ€ en regard du déflecteur central de 1’étage de collection. Un troisieme ioniseur
améliore la filtration du flux d’air en augmentant I’ionisation des particules ;

- ’ensemble de filtration comporte un dispositif de décharge électrostatique couplé
électriquement au coffrage de filtration et configuré pour permettre d’évacuer des
charges électriques en contact avec le coffrage de filtration ;

- le dispositif de décharge électrostatique prend la forme d’un fil conducteur ou d’une
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surface électriquement conductrice, le dispositif de décharge électrostatique étant relié
a une masse €lectrique. Le dispositif de décharge électrostatique est configuré pour
permettre d’éviter une accumulation de charges électrostatiques dans le coffrage de
filtration et notamment a proximité de la zone d’ionisation. Complémentairement, le
dispositif de décharge électrostatique permet aussi d’orienter le flux des ions vers
I’étage de collection, créant ainsi un chemin préférentiel dans la veine d’air permettant
de favoriser I’homogénéisation de la densité en ion dans la veine d’air ;

- ’étage de collection comporte un déflecteur de sortie situé entre chaque collecteur
et le coffrage de ventilation. Le déflecteur de sortie oriente le flux d’air hors du
coffrage de ventilation ;

- le déflecteur de sortie est parallele au déflecteur central. Avantageusement, le dé-
flecteur de sortie est dans le prolongement des sorties de chacun des collecteurs.

Des modes de réalisation varié¢s de 1’invention sont prévus, intégrant selon
I’ensemble de leurs combinaisons possibles les différentes caractéristiques optionnelles
exposées ici.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront encore au travers de
la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de réalisation donnés a titre
indicatif et non limitatif en référence aux dessins schématiques annexés d’autre part,
sur lesquels :

[fig.1] illustre une vue schématique de I’ensemble de filtration conforme a
I’invention ;

[fig.2] illustre une vue en coupe transversale de I’ensemble de filtration, en situation,
selon un mode de réalisation conforme a 1’invention ;

[fig.3] illustre une vue schématique du coffrage de filtration et du systeme de
filtration de I’ensemble de filtration conforme a I’invention dans une premicre variante
de réalisation ;

[fig.4] illustre une vue en coupe du coffrage de filtration et du systeme de filtration
de 1’ensemble de filtration conforme a 1’invention illustré en FIGURE 3 ;

[fig.5] illustre une mise en ceuvre schématique du systeme de filtration de 1’ensemble
de filtration conforme a I’invention illustré en FIGURE 3 ;

[fig.6] illustre une deuxieme variante de réalisation de I’ensemble de filtration
conforme a I’'invention.

Bien entendu, les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de réa-
lisation de l'invention peuvent &tre associées les unes avec les autres, selon diverses
combinaisons, dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres. On pourra notamment imaginer des variantes de I’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de manicre isolées des autres

caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
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conférer un avantage technique ou pour différencier I’'invention par rapport a 1’état de
la technique antérieur.

En particulier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont com-
binables entre eux si rien ne s’oppose a cette combinaison sur le plan technique.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

La FIGURE 1 montre un ensemble de filtration 1 pour un ouvrant de batiment.
L’ensemble de filtration 1 conforme a I’invention est vu de profil. L’ensemble de
filtration 1 illustré en FIGURE 1 comporte un coffre 3, un conduit de ventilation 4, un
coffrage de filtration 5 et un systeme de filtration 6 de type d’un systeme de filtration
électrostatique.

Le coffre 3 délimite un espace de stockage 7 du volet roulant. Le coffre 3 comprend
une paroi supérieure 300 opposée a une paroi inférieure 301. La paroi supérieure 300
du coffre 3 et la paroi inférieure 301 du coffre 3 sont reli€es ’une a ’autre par une
paroi avant 302 d’une part, et par une paroi arriere 303 opposée a la paroi avant 302
d’autre part. Des parois latérales 304 du coffre 3 ferment I’espace de stockage 7. Une
des parois latérales 304 du coffre 3 est en arricre-plan et de ce fait non visible en
FIGURE 1. Le coffre 3 est schématisé par un parallélépipede, mais on comprend qu’il
peut prendre des formes plus complexes et facettées, comme c’est le cas en FIGURE 2.

Le coffre 3 illustré en FIGURE 1 comprend une ouverture 305 destinée au passage
du dispositif occultant. L’ouverture 305 du coffre 3 forme une fente longitudinale
ménagée dans la paroi inférieure 301 du coffre 3, en arriere du coffre 3.

Le conduit de ventilation 4 traverse le coffre 3. Le conduit de ventilation 4 comprend
une extrémité 400 extérieure au coffre 3, et une extrémité opposée 401 débouchant
dans le coffre 3. Le conduit de ventilation 4 met en communication fluidique I’espace
de stockage 7 et I’extrémité 400 du conduit de ventilation 4 extérieure au coffre 3.
L’extrémité 400 du conduit de ventilation 4 extérieure au coffre 3 débouche dans un
espace de filtration 507 délimité par le coffrage de filtration 5. L’extrémité opposée
401 délimite une ouverture ménagée dans la paroi arricre 303 du coffre 3, en partie
basse du coffre 3.

Le coffrage de filtration 5 comprend une fagade avant 500 opposée a une facade
arriere 501, des fagades latérales 502 visibles en FIGURE 3 reliant la fagade arricre
501 et la fagade avant 500, et une facade inférieure 503 reliant la facade arriere 501, la
facade avant 500 et les fagades latérales 502. Le coffrage de filtration 5 comporte une
sortie de ventilation 504. La sortie de ventilation 504 du coffrage de filtration 5 est
orientée selon une direction perpendiculaire par rapport au conduit de ventilation 4 pris
au niveau de son extrémité 400.

L’extrémité 400 du conduit de ventilation 4 extérieure au coffre 3 débouche dans le
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coffrage de filtration 5 en bas de la facade avant 500 du coffrage de filtration 5.

Le systeme de filtration 6 est logé dans le coffrage de filtration 5, au-dessus de
I’extrémité 400 du conduit de ventilation 4 extérieure au coffre 3. Le systeme de
filtration 6 comprend une entrée d’air 600 située en dessous d’une sortie d’air 601. La
sortie d’air 601 du systeme de filtration 6 est en regard de la sortie de ventilation 504
du coffrage de filtration 5.

L’ensemble de filtration 1 selon I’invention est configuré pour &tre traversé par un
flux d’air, représenté en FIGURE 1 par des fleches 8, 9. Le systeme de filtration 6 est
configuré pour filtrer des particules présentes dans un flux d’air sortant du conduit de
ventilation 4. En amont du systéme de filtration 6, une premiere fleche 8 représente un
flux d’air vicié, chargé de particules. En aval du systeme de filtration 6, une deuxiéme
fleche 9 représente le flux d’air filtré, autrement dit moins chargé en particules que le
flux d’air vicié. L ensemble de filtration 1 selon I’invention est configuré pour que tout
le flux d’air entrant dans le coffrage de filtration 5 traverse le systeme de filtration 6.

En considérant le sens de circulation du flux d’air illustré par les fleches 8 et 9 en
FIGURE 1, on peut définir un circuit de circulation du flux d’air depuis 1’ouverture
305 du coffre 3, par lequel entre le flux d’air, jusqu’a la sortie de ventilation 504 du
coffrage de filtration 5. L’ouverture 305 du coffre 3 permet d’approvisionner en air
I’ensemble de filtration 1 selon 1’invention, avec le flux d’air vicié. Puis le flux d’air
vicié circule dans le conduit de ventilation 4. Le flux d’air vicié sort du conduit de ven-
tilation 4 par son extrémité 400 extérieure au coffre 3. Dans le conduit de ventilation 4,
le flux d’air vicié circule, en I’espece, selon une direction sensiblement horizontale.
Depuis I’extrémité 400 du conduit de ventilation 4, le flux d’air vici€ integre le
systeme de filtration 6 via I’entrée d’air 600, avant de sortir, purifié, par la sortie d’air
601 du systeme de filtration 6. En ’espece, dans le coffrage de filtration 5, et
notamment dans le systeme de filtration 6, le flux d’air circule selon une direction sen-
siblement verticale. Enfin, le flux d’air purifié sort de I’ensemble de filtration 1 selon
I’invention par la sortie de ventilation 504 du coffrage de filtration 5.

La FIGURE 2 montre I’ensemble de filtration 1 selon un mode de réalisation de
I’invention. L’ensemble de filtration 1 équipe un ouvrant 2 de batiment 10. L’ensemble
de filtration 1 est au-dessus de ’ouvrant 2 du batiment 10. Le coffre 3 est encastré dans
une structure 11 du batiment 10. La paroi inférieure 301 du coffre 3 est fixée en
applique contre une partie supérieure 200 de I’ouvrant 2. Le coffrage de filtration 5 est
recouvert d’un caisson d’habillage 12 laissant libre la sortie de ventilation 504 dudit
coffrage de filtration 5.

Dans I’ensemble de filtration 1 selon I’invention, I’espace de stockage 7 du dispositif
occultant loge un dispositif occultant 13. Le dispositif occultant 13 traverse en partie

I’ouverture 305 du coffre 3, en avant de I’ouvrant 2 de batiment 10.
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Dans I’ensemble de filtration 1 selon I’invention, fagade avant 500 du coffrage de
filtration 5 est fixée solidairement contre la paroi arriere 303 du coffre 3.

On distingue un environnement extérieur 15 au batiment 10, en avant de I’ensemble
de filtration 1 selon I’invention, et un environnement intérieur 14 au batiment 10, en
arriere de I’ensemble de filtration 1 selon I’invention. L’ouvrant 2 du batiment 10 et la
structure du batiment 10 séparent I’environnement extérieur 15 au batiment 10, dont
I’air est chargé de particules, et I’environnement intérieur 14 au batiment 10, dont I’ air
est moins chargé en particules suite a la mise en ceuvre du systeme de filtration 6 de
I’ensemble de filtration 1 selon I’invention.

La FIGURE 2 montre que le systeme de filtration 6 de ’ensemble de filtration 1
selon I’invention comporte un étage d’ionisation 603, un étage de collection 604 et un
étage de polarisation 605.

L’ étage de collection 604 est situé en aval de 1’étage d’ionisation 603, relativement
au sens d’écoulement du flux d’air traversant le systeme de filtration 6 représenté en
FIGURE 1.

L’étage de polarisation 605 est configuré pour polariser sélectivement 1’étage
d’ionisation 603 et I’étage de collection 604. L’€tage de polarisation 605 comporte une
premiere source d’énergie électrique 607 configurée pour polariser 1’étage d’ionisation
603. L’étage de polarisation 605 comporte une deuxieme source d’énergie €lectrique
608, distincte de la premiere source d’énergie électrique 607, configurée pour polariser
I’étage de collection 604.

Le coffrage de filtration 5 de I’ensemble de filtration 1 comporte une grille d’aération
505 située au niveau de I'extrémité 400 du conduit de ventilation 4. La grille d’aération
505 forme une barriere mécanique autorisant la circulation du flux d’air.

En référence aux FIGURES 3, 4, 5 et 6, I’ensemble de filtration 1 selon I’'invention
est illustré de fagon partielle.

La FIGURE 3 montre le coffrage de filtration 5 logeant le systeme de filtration 6. Le
coffrage de filtration 5 comprend la fagcade avant 500 et les facades latérales 502. La
facade avant 500 du coffrage de filtration 5 comprend un dégagement 506 longitudinal
destiné a loger I’extrémité du conduit de ventilation débouchant dans le coffrage de
filtration 5.

La FIGURE 3 montre que 1’étage de collection 604 comporte plusieurs collecteurs
606, 607, en I’espece un premier collecteur 606 et un deuxieme collecteur 607. Chaque
collecteur 606, 607 comprend une entrée 608 opposée a une sortie 609.

Chaque collecteur 606, 607 comporte une pluralité d’armatures 610 paralleles les
unes aux autres. Les armatures 610 sont situées en regard deux a deux et polarisées
deux a deux en opposition 1’une par rapport a 1’autre.

Un déflecteur de sortie 611 est situ€ entre chaque collecteur 606, 607 et le coffrage
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de filtration 5. Les sorties 609 des collecteurs 606, 607 sont alignés entre elles et avec
le déflecteur de sortie 611.

La FIGURE 4 montre une coupe du coffrage de filtration 5 selon une coupe AA
illustrée en FIGURE 3 passant une armature 610 de chacun des collecteurs 606, 607,
de sorte a visualiser le systeme de filtration 6 de type d’un systeme de filtration €lec-
trostatique.

Le premier collecteur 606 et le deuxieme collecteur 607 sont disposés 1’un par
rapport a ’autre selon une configuration « en V ». Dans la configuration « en V », les
armatures 610 de chaque collecteur 606, 607 de 1’étage de collection 604 ont une
méme forme parallélépipédique, avec des bords 612 opposés paralleles deux a deux
dans le collecteur considéré 606, 607. Les bords 612 des armatures 610 s’étendent
entre la sortie 609 et ’entrée 608 du collecteur 606, 607 considéré. Le premier
collecteur 606 est symétrique au deuxieme collecteur 607 selon un plan médian 16 au
coffrage de filtration 5.

L’étage de collection 604 comporte un déflecteur central 613 reliant le premier
collecteur 606 au deuxieéme collecteur 607. Le déflecteur central 613 s’étend entre les
entrées 608 respective des collecteurs 606, 607. L’entrée 608 du premier collecteur 606
est alignée avec I’entrée 608 du deuxieme collecteur 607 et avec le déflecteur central
613. L’étage de collection 604 comporte en outre deux déflecteurs latéraux 614,
alignés avec le déflecteur central 613. Chacun des deux déflecteurs latéraux 614
encadre 1’entrée 608 de 1’un des collecteurs 606, 607 avec le déflecteur central 613.

La FIGURE 4 montre que 1’étage d’ionisation 603 comporte deux ioniseurs 615, 616.
Un premier ioniseur 615 de I’étage d’ionisation 603 est situé¢ dans le prolongement de
I’entrée 608 du premier collecteur 606 de 1’étage de collection 604. Un deuxieme
ioniseur 616 de I’étage d’ionisation 603 est situ€e dans le prolongement de 1’entrée 608
du deuxieme collecteur 607 de I’étage de collection 604. Le premier ioniseur 615 de
I’étage d’ionisation 603 est situé¢ devant I’entrée 608 du premier collecteur 606 de
I’étage de collection 604. Le deuxieme ioniseur 616 de 1’étage d’ionisation 603 est
situ€e est situé devant ’entrée 608 du deuxieme collecteur 607 de 1’étage de collection
604.

Chaque ioniseur 615, 616 comprend des optiques coniques 618. En 1’espece, chaque
ioniseur 615, 616 comprend trois optiques coniques 618.

La FIGURE 5 illustre comment le flux d’air est filtré au sein du coffrage de filtration
5. La FIGURE 5 montre la coupe du coffrage de filtration 5 selon une coupe AA
comme celle illustré en FIGURE 4. Pour la compréhension de la mise en ceuvre de
I’invention, I’extrémité 400 du conduit de ventilation 4 est également représentée dans
la FIGURE 35, en avant de la coupe du coffrage de filtration 5.

La FIGURE 5 montre que 1’étage d’ionisation 603 permet d’ioniser les particules 100
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présentes dans le flux d’air traversant le systeme de filtration 6. En ’espece, les
particules 100 sont des particules 100 solides, représentées arbitrairement de fagon
sphérique. Le flux d’air vicié est représenté par les premieres fleches 8. Le flux d’air
vicié traverse le conduit de ventilation 4. Il débouche au niveau de ’extrémité 400 du
conduit de ventilation 4, ladite extrémité 400 comprenant la grille d’aération 505. La
grille d’aération 505 laisse circuler les particules 100. En sortant de I’extrémité 400 du
conduit de ventilation 4, le flux d’air vicié opere un changement de direction d’environ
90°, orienté par les facades du coffre de filtration 5.

Les ioniseurs 615, 616 diffusent dans le coffre 3 de filtration des ions 101, destinés a
ioniser les particules 100 du flux d’air, créant un vent 102 d’ions 101, ou vent 102
ionique.

Les particules 100, véhiculées par le flux d’air, traversent le vent 102 d’ions 101.
Dans le vent 102, les ions 101 adherent aux particules 100. Les particules 100 chargées
électriquement sont des particules 100 ionis€es. Puis, le flux d’air vicié, chargé de
particules 100 ionisées, est orienté par le déflecteur central 613 et les déflecteurs
latéraux 614 vers I’un des deux collecteurs 606, 607.

Au sein des collecteurs 606, 607, le flux d’air vici€ chargé de particules 100 ionisées
circule entre les armatures 610. Le flux d’air vicié€ circule parallelement aux dites
armatures 610. Les particules 100 ionisées sont attirées et collectées contre les
armatures 610 chargées en opposition. En sortie des collecteurs 606, 607, le flux d’air
est purifi€, représenté par les deuxiemes fleches 9.

La FIGURE 6 montre une coupe du coffrage de filtration 5 selon une coupe AA
illustrée en FIGURE 3. Le systeme de filtration 6 est une variante de celui illustré en
FIGURE 5.

La FIGURE 6 montre que 1’étage d’ionisation 603 comporte un troisiéme ioniseur
617 situé dans une position intermédiaire entre le premier ioniseur 615 et le deuxicme
ioniseur 616. Les trois ioniseurs 615, 616 et 617 sont dans le prolongement 1’un
I’autre. Le troisieme ioniseur 617 est situé en regard du déflecteur central 613 de
I’étage de collection 604.

Chaque ioniseur 615, 616, 617 comprend des optiques coniques 618. En I’espece,
chaque ioniseur 615, 616, 617 comprend trois optiques coniques 618.

En synthese, I’'invention concerne un ensemble de filtration 1 pour un ouvrant 2 de
batiment 10, I’ensemble de filtration 1 comportant un coffre 3 13 délimitant un espace
de stockage 7 du dispositif occultant 13, un coffrage de filtration 5 solidaire du coffre 3
13 et un conduit de ventilation 4 traversant le coffre 3 13, le conduit de ventilation 4
mettant en communication fluidique I’espace de stockage 7 et le coffrage de filtration
5, via une extrémité 400 du conduit de ventilation 4 extérieure au coffre 3 13 et dé-

bouchant dans le coffrage de filtration 5. L’ensemble de filtration 1 comporte en outre
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un systeme de filtration 6 du type d’un systeme de filtration électrostatique. Le systeme
de filtration 6 est logé dans le coffrage de filtration 5 et est configuré pour filtrer des
particules 100 présentes dans un flux d’air sortant du conduit de ventilation 4.

[0091]  Bien sfir, I'invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’€tre décrits et de
nombreux aménagements peuvent tre apportés a ces exemples sans sortir du cadre de
I’invention. Notamment, les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de
réalisation de I’invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres. En particulier toutes les variantes et modes de réalisation décrits pré-

cédemment sont combinables entre eux.
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Revendications

Ensemble de filtration (1) pour un ouvrant (2) de batiment (10),
I’ensemble de filtration (1) comportant :

- un coffre (3) destiné a étre fixé en applique contre I’ouvrant (2), le
coffre (3) délimitant un espace de stockage (7) pour un dispositif
occultant (13) ’ouvrant (2) ;

- un conduit de ventilation (4) traversant le coffre (3), le conduit de ven-
tilation (4) mettant en communication fluidique I’espace de stockage (7)
et une extrémité (400) du conduit de ventilation (4) extérieure au coffre
3):

- un coffrage de filtration (5) solidaire du coffre (3), I’extrémité (400) du
conduit de ventilation (4) débouchant dans le coffrage de filtration (5) ;
- un systeme de filtration (6) logé dans le coffrage de filtration (5), le
systeme de filtration (6) étant configuré pour filtrer des particules (100)
présentes dans un flux d’air sortant du conduit de ventilation (4) ;
caractérisé en ce que le systeme de filtration (6) est du type d’un
systeme de filtration électrostatique.

Ensemble de filtration (1) selon la revendication précédente, dans lequel
le systeme de filtration (6) comporte :

- un étage d’ionisation (603) de particules (100) présentes dans un flux
d’air traversant le systeme de filtration (6) ;

- un étage de collection (604) situé en aval de 1’étage d’ionisation (603),
relativement a un sens d’écoulement du flux d’air traversant le systcme
de filtration (6) ;

- un étage de polarisation (605) configuré pour polariser sélectivement
I’étage d’ionisation (603) et I’étage de collection (604).

Ensemble de filtration (1) selon la revendication 2, dans lequel 1’étage
d’ionisation (603) comporte un ou plusieurs ioniseurs (615, 616, 617)
reliés électriquement en paralleles les uns des autres par rapport a
I’étage de polarisation (605).

Ensemble de filtration (1) selon I’une quelconque des revendications 2
ou 3, dans lequel I’étage de collection (604) comporte un ou plusieurs
collecteurs (606, 607) reli€s €lectriquement en paralleles les uns des
autres par rapport a 1’étage de polarisation (605), chaque collecteur
(606, 607) comportant une pluralité d’armatures (610) situées en regard
deux a deux, chaque paire d’armatures (610) situées en regard I’une de

I’autre présentant une différence de potentiel non nulle entre elles.
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Ensemble de filtration (1) selon I’'une quelconque des revendications 2 a
4, dans lequel I’étage de polarisation (605) comporte une premicre
source d’énergie €lectrique (607) configurée pour polariser I’étage
d’ionisation (603), et une deuxieme source d’énergie électrique (608)
configurée pour polariser I’étage de collection (604).

Ensemble de filtration (1) selon I’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le coffrage de filtration (5) comporte une sortie
de ventilation (504) orientée selon une direction perpendiculaire par
rapport au conduit de ventilation (4) pris au niveau de son extrémité
(400).

Ensemble de filtration (1) selon I’'une quelconque des revendications 4 a
6, dans lequel I’étage de collection (604) comporte un premier
collecteur (606) et un deuxieme collecteur (607), les collecteurs (606,
607) étant disposé€s 1’un par rapport a I’autre selon une configuration
«enV »,

Ensemble de filtration (1) selon la revendication précédente, dans lequel
un premier ioniseur (615) de 1’étage d’ionisation (603) est située dans le
prolongement d’une entrée (608) du premier collecteur (606) de 1’étage
de collection (604), et un deuxicme ioniseur (616) de 1’étage
d’ionisation (603) est située dans le prolongement d’une entrée (608) du
deuxieme collecteur (607) de I’étage de collection (604).

Ensemble de filtration (1) selon I’'une quelconque des revendications 7
ou 8, dans lequel I’étage de collection (604) comporte un déflecteur
central (613) reliant le premier collecteur (606) au deuxieme collecteur
(607).

Ensemble de filtration (1) selon I’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel I’ensemble de filtration (1) comporte un
dispositif de décharge électrostatique couplé €électriquement au coffrage
de filtration (5) et configuré pour permettre d’évacuer des charges
électriques (100) en contact avec le coffrage de filtration (5).

Ensemble de filtration (1) selon I’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le coffrage de filtration (5) comporte une trappe

articulée permettant d’accéder au systeme de filtration (6).
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