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Inventia se refera la un procedeu electrochimic
si la un dispozitiv pentru obtinerea hipocloritului
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu electrochimic si la un dispozitiv pentru obtinerea hipocloritului

de sodiu, care pot fi aplicate pentru tratarea bacteriologicd a apelor, producerea substantelor
nalbitoare si in scop medical.

Sunt cunoscute procedeul si instalatia pentru obtinerea pe cale electrochimica a hipocloritului de
sodiu, constituitd dintr-un corp, in care sunt amplasate un anod si un catod de forma platd [1]. La
prelucrarea cu ajutorul acestei instalatii a solutiei de clorurd de sodiu se formeazi o solutie de clor
activ, baza cireia este formatd din hipoclorit de sodiu. Ins3 un astfel de procedeu si instalatia propusi
poseda o productivitate redusd din cauza continutului redus al produsului la iesire in raport cu
intensitatea curentului si consumul sporit de energie electricd, iar solutia obtinutd de hipoclorit de
sodiu are o concentratie micd — pand la 1%, fapt ce reduce aplicatiile practice.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de tratare a solutiei de clorurd de sodiu in spatiul
interelectrodic cu incdrcadturd magnetit [2] si instalatia pentru obtinerea electrochimicd a hipocloritului
de sodiu, care include corp cilindric cu conducte de intrare si iesire a solutiei de hipoclorit de sodiu,
anod si catod perforate, Incarcatura magnetit [3]. Procedeul si instalatia mentionate nu sunt suficient
de productive, deoarece este imposibild realizarea procesului de electrolizi la intensitdti inalte ale
curentului, fapt legat de valorile inalte ale polarizirii de concentrare dictate de stationarea procesului
electrochimic, totodatd este imposibild majorarea vitezei fluxului solutiei din cauza rezistentei
hidraulice. Mai mult ca atat, acest procedeu este insotit de cheltuieli inalte de energie, iar instalatia nu
asigurd posibilitatea obtinerii solutiilor cu concentratii finale nalte din cauza randamentului redus la
iesire al hipocloritului de sodiu in raport cu intensitatea curentului.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in majorarea productivititii procedeului,
diminuarea cheltuielilor de energie i majorarea concentratiei produsului finit.

Procedeul electrochimic de obtinere a hipocloritului de sodiu include electroliza solutiei de
clorurd de sodiu in prezenta unei incdrcituri, care contine magnetit si cocs, in raport de masi de 1:
(0,1...0,3), corespunzitor, la densitatea curentului anodic de 4...5 A/dm?, 1a agitarea continud a
incarcaturii, totodatd in calitate de magnetit se utilizeaza tunder in forma de solzi avAnd marimea de
3...5 mm, iar in calitate de cocs se utilizeaza cocs pentru electrozi avind mirimea de 1...3 mm.

Dispozitivul pentru obtinerea hipocloritului de sodiu contine un corp, executat in forma de
cilindru cav, racorduri de admisiune si de evacuare a solutiei de clorurd de sodiu, o gurd de incar-
care; in interiorul cilindrului sunt amplasati un anod si un catod perforati, cu canale strapunse,
conectati cu ajutorul unor conductoare izolate §i a unor colectoare de curent cu contacte glisante la o
sursa de curent continuu; pe peretii interni ai corpului sunt fixate niste palete, iar in partea exterioara
sunt amplasate niste directoare cu sistem de rotile, conectate cu un dispozitiv de actionare electrica.

Rezultatul constd in sporirea eficientei electrolizei, micgorarea capacititii de absorbtie a energiei
si majorarea randamentului produsului finit.

Aceasta amplificd procesul electrochimic anodic de oxidare, care conduce la formarea ionilor
hipocloriti (ClIO7). Procesele catodice simultane conduc la formarea ionilor hidroxili (OH), care
interactioneazi cu ionii de hidrogen (H), neutralizindu-i, in urma cirui fapt in mediul neutru se
formeaza hidroclorit de sodiu de concentratie inaltd. Realizarea acestui proces se caracterizeaza prin
cheltuieli energetice reduse gratie micsordrii tensiunii pe electrozi si faptului cd procesul electro-
chimic ce decurge prin aplicarea unei surse externe de curent este amplificat de procesul electrolizei
interne, care majoreazd randamentul la iesire a produsului finit in raport cu intensitatea curentului.

Conditiile de agitare in aparatul propus asigurd diminuarea rezistentei hidraulice in fluxul de
electrolit §i contactul permanent al perechii galvanice. Aceasta permite majorarea activitdtii chimice a
electrozilor $i micsorarea supratensiunii, care caracterizeazd devierea potentialului electrodului de la
potentialul de echilibru al reactiei. Diminuarea supratensiunii reactiei de evidentiere a componentelor
reactiei conduce la micsorarea cheltuielilor de energie.

In figuri este prezentati schema dispozitivului propus.

Dispozitivul include un corp 1, executat in forma de cilindru cav, racorduri de admisiune 4 si de
evacuare 5 a solutiei de clorura de sodiu, o gura de incircare 17; in interiorul cilindrului sunt ampla-
sati un anod 6 si un catod 7 perforati, cu canale stripunse 8 si 9, conectati cu ajutorul unor
conductoare izolate 10 si 11 si a unor colectoare de curent cu contacte glisante 12 si 13 la o sursd de
curent continuu; pe peretii interni ai corpului 1 sunt fixate niste palete 14, iar in partea exterioard sunt
amplasate niste directoare 18 cu sistem de rotile 19, conectate cu un dispozitiv de actionare electrica
20.



10

15

20

25

30

35

40

MD 3213 G2 2006.12.31

fn calitate de catod poate fi utilizat inoxul de marca X18HOT, iar in calitate de anod poate fi
utilizat grafitul sau grafitul sticlos, precum si anozi de marca OPTA, confectionati din titan si
acoperiti cu dioxid de ruteniu.

Tunderul in formd de solzi este un deseu neutilizat de la industria metalurgica. Cocsul pentru
electrozi contine o cantitate de rest carbonic de culoare gri, care posedd o rigiditate inaltd, densitatea
de 1,95...2,09 g/em’ si rezistenta electricd specificd de 200...250 Ohm'mm?¥m si este utilizat, de
obicei, la producerea electrozilor.

Dispozitivul functioneaza astfel.

Prin gura de incércare 17 se introduce incarcitura din amestec de tunder in forma de solzi 15 si
cocs 16, avand raportul maselor de 1: (0,1...0,3) pand la mijlocul corpului 1, apoi prin racordul de
admisiune 4 se introduce solutie de clorurd de sodiu de 5...7%, care curge prin canalele stripunse 8 si
9 in interiorul corpului 1 pand la nivelul de curgere prin conducta de evacuare a hipocloritului de
sodiu 5. Apoi se aplica curent continuu la anodul 6 si catodul 7 si curent alternativ la dispozitivul de
actionare electricd 20, care pune in actiune sistemul de rotile 19 si corpul 1 cu directoarele 18 cu
viteza de rotatie de 3...5 rot/min. Cu ajutorul paletelor 14 se asigurd agitarea incércaturii, activarea
suprafetei acesteia §i contactarea perechii galvanice — magnetitului i cocsului, precum si inlaturarea
rezistentei hidraulice in flux. Densitatea curentului si viteza fluxului de electrolit sunt alese astfel
incat sd se obtind concentratia maxima a hipocloritului de sodiu la iesirea din dispozitiv.

La expirarea timpului tehnologic, cand datoritd electrolizei in corpul 1 s-a adunat o cantitate
suficientd de hipoclorit de sodiu, se initiazd introducerea repetatd a clorurii de sodiu prin racordul de
admisiune 4 in regim continuu pentru a asigura evacuarea continud a solutiei de hipoclorit de sodiu
prin canalul strdpuns 9, racordul de evacuare 5 si sistemul de conducte 21.

Procedeul de obtinere a hipocloritului de sodiu s-a desfasurat in dispozitivul descris, prelucrand o
solutie de clorurd de sodiu de 5...7%. Densitatea anodicd a curentului este de 3,5 A/dm? In calitate de
Incdrcatura pentru formarea electrodului bipolar a fost introdus amestecul din particule de magnetit in
cantitate fractionara de 3...5 mm §i cocs in cantitate fractionard de 1...3 mm in raport cantitativ de 1:
(0,1...0,3). A fost asiguratd rotirea corpului cilindric cu viteza de 3...5 rot/min. Productivitatea
procedeului a fost apreciatd conform cantititii de produs finit corespunzitor curentului. Analiza
continutului cantitativ al clorului activ a fost efectuata conform metodelor standarde.

Rezultatele experimentelor sunt prezentate in tabel.

Tabel
Ne Indici Valori
Conform conditiilor Conform celei mai apropiate
propuse solutii
1. | Randamentul total in raport cu 99,8 95

curentul, %

2. | Consum specific de energie

electricd, kW-h/kg 1,5 2,7

3. | Concentratia produsului finit, % 19 16

Datele din tabel confirma cd consumul specific de energie electricd s-a diminuat de 2 ori, iar
concentratia produsului finit s-a majorat cu 3% in comparatie cu cea mai apropiatd solutie.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu electrochimic de obtinere a hipocloritului de sodiu care include electroliza
solutiei de clorurd de sodiu in prezenta unei incdrcituri, care contine magnetit si cocs, in raport de
masa de 1: (0,1...0,3), corespunzator, la densitatea curentului anodic de 4...5 A/dm?, la agitarea
continud a Incarcaturii.

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci in calitate de magnetit se
utilizeaza tunder in forma de solzi avand méarimea de 3...5 mm.

3. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cii in calitate de cocs se
utilizeaza cocs pentru electrozi avand méarimea de 1...3 mm.

4. Dispozitiv pentru obtinerea hipocloritului de sodiu, conform revendicarii 1, care contine
un corp, executat in forma de cilindru cav, racorduri de admisiune i de evacuare a solutiei de clorura
de sodiu, o gurd de incércare; in interiorul cilindrului sunt amplasati un anod si un catod perforati, cu
canale strapunse, conectati cu ajutorul unor conductoare izolate si a unor colectoare de curent cu
contacte glisante la o sursd de curent continuu; pe peretii interni ai corpului sunt fixate niste palete, iar
in partea exterioard sunt amplasate niste directoare cu sistem de rotile, conectate cu un dispozitiv de
actionare electrica.
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