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@ Dispositif de connexion auto-obturant entre contenants &
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par dessus les orifices d'un trongon de tube 10.

Application au transport et & la manutention de liquides par
contenants souples.

Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PAR!IS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

. 2643892

L'invention se rapporte aux contenants, tels que réservoirs,
citernes ou canalisations reliés entre eux par une connexion
souple. Elle se présehte comme une sécurité en cas de chocs
sur un véhicule ou un aeronef sur lesguels les réservoirs de
carburant sont munis de dispositifs de sécurité dits anti-
crash et peut é&galement é&tre utilisée sur tout contenant
souple ou rigide de liquide dangereux pour 1'environnement.
Dans un réservoir rigide, les canalisations dtalimentation, et
souvent aussi celles d'évacuation, formant, par exemple, un
réseau de distribution, doivent présenter une zone déformable
acceptant rotations et débattements, constituée d'un organe
dit joint de dilatation. Les débattements sont limités par les
performances géométriques de ce joint qui s'avére bien souvent
étre la zone de rupture en cas d'accident. Le brevet francgais
n°® 1.444.034 de Calorstat prévoit des replis de métal entre
viroles concentriques raccordant deux é&léments rigides qui
acceptent. ainsi des variations angulaires.

Dans un dispositif rigide comme cette premiére famille de
contenants, il existe des valves de sécurité du type décrit
danse la revue ILAPIS de février 1965, ol un clapet vient
obturer 1lforifice rigide de raccordement dés que le tuyau de
liaison est arraché. Cette technique exige que toutes
dispositions mécaniques et géométriques soient prises afin que
la séparation ait toujours lieu par traction & peu prés axiale
sur la canalisation de liaison, ce qui n'est pas toujours
réalisable. ' '

Au contraire, 1les canalisations trés souples peuvent étre
reliées avec sécurité aux contenants par une manchette souple
telle celle décrite dans le brevet U.S.1.923.124 de Stanley
pour canalisations de vide, & condition qﬁe les liaisons
mécaniques de sécurité soient assurées par ailleurs. De méme,
dans cette famiile de contenants, liés de fagon souple a une
canalisation, le brevet frangais 2.456.277 de Kléber Colombes
décrit une communication de ce type , caractérisée par un
repli de matériaux souples tourné vers 1'intérieur du
réservoir. ILa sécurité des réservoirs de carburant pour
voitures de course ainsi que pour hélicoptéres est nettement
accrue par .la possibilité d'une course géométrique entre les
réservoirs ainsi reliiés. '
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Dans la mesure ol les moyens de fixation & la structure rigide
sont équipés de dispositifs amortisseurs dit anti-crash,
connus par ailleurs, et que les parois souples sont aptes &
subir des déformations é&levées, la sécurité est repoussée
jusqu'au stade ol se produit 1l'arrachement entre la
canalisation et 1le réservoir. De tels réservoirs anti-crash
sont définis par une paroi souple confinée contre des cloisons
rigides solidaires de la structure, cloisons qgue traverse la
canalisation souple ou rigide.

La présente invention vient én complément de ces dispositifs
et a pour objectif d'imposer la succession, dans un ordre
impératif, des divers événements :

- d'abord, une déformation dont la valeur mesure la gravité de
l'accident,

- puis, 1l'obturation déclenchée par un critére de course
géométrique au moyen d'un dispositif orlglnal,

- enfin, la rupture de 1la 11alson, garantie n'lntervenlr
automatiquement qu'aprés 1'obturation de la connexion des deux
cotés de la séparation.

Le dispositif permettant cette procédure s'applique sur les
contenants munis d'une manchette souple comportant un repli
interne en matériau souple. Tout effort sur ladite manchette
se transforme, du fait des courses importantes permises, en
une traction dans l'alignement des orifices des contenants, ce
qui offre, par exemple, 4 deux réservoirs de sécurité

interconnectés, séparés par une cloison rigide, faisant partie

de 1la structure, une beaucoup plus grande sécurité en cas
d'accident. '

L'invention est donc un dlSpOSltlf de connexion auto-obturant
entre contenants dont l'un au moins présente une ‘paroi souple
appuyée contre une cloison rigide percée d'un alésage ou
contre une cloison mince percée d'une ouverture, alésage ou
ouverture & travers lesquels une manchette de liaison est
montée sur le contenant & paroi souple, au moyen d'un repli

interne, en matériau souple.
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L'invention est caractérisée en ce qu'une traction, exercée

par le fat cylindrique de la manchette de liaison et tendant

a écarter les contenants, provogque le retournement du repli

interne par dessus les orifices d'un trongon de tube et

1'obturation irréversible de 1ladite connexion, avant sa
rupture, par un élément de coincement.

L'invention et ses variantes seront mieux comprises a la

lecture de la description accompagnant les dessins, dans

lesquels :

- la figure 1 illustre 1l'application de 1l'invention, & titre
d'exemple, a la connexion de réservoirs sur un hélicoptére ;

- la figure 2 représente, en coupe par l'axe, le dispositif
de connexion auto-obturant, muni d'un clapet rigide, en
position de service ; '

- la figure 3 illustre la position du méme dispositif, en
cours d'obturation, avant la séparation des "“éléments
fusibles" ;

- la figure 4 montre le méme dispositif lors de la séparation
des deux contenants pfotégés ;

"= la figure 5 représente, également en coupe axiale, un

dispositif de connexion auto-obturant & obturateur souple,
en position de service ; '
- la figure 6 décrit la position du méme dispositif en cours
d'obturation par une rondelle rigide associée.
- la figure 7 montre ce méme dispositif lors de la séparation
des contenants protégés. o
La figure 1 illustre l'application de 1l'invention, par exemple
4 un hélicoptére dont les cloisons rigides (1) contiennent un
réservoir principal & parois souples prenant 1la forme du
volume intérieur ob il est confiné, par appui sur lesdites
cloisons rigides. Elles sont  traversées, au moyen
d'alésages (2) par des manchettes de liaison (3) permettant la
communication, . & forte section, avec. des réservoirs
complémentaires contenus dans des ailerons latéraux. Lesdits
réservoirs complémentaires apportent une  contenance
supplémentaire en liaison permanente, au remplissage comme a
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1tutilisation. Cependant, en cas d'accident tel qu'un choc ou
une chute libre, la traversée d'une paroi rigide (1) par les
manchettes de liaison (3) représente une circonstance
agravante qui limite les ‘performances du réservoir en raison
des risques de rupture. Pour qu'ﬁn tel choc, par ailleurs
insuffisamment violent pour mettre en péril la vie des
occupants, ne provogue pas 1'embrasement subit de l'appareil,
il ne faut pas gque se rompe le dispositif mettant les deux
réservoirs en communication, méme si ces derniers se déplacent
ou si une partie métallique est projetée sur ledit dispositif.
Le dispositif de connexioﬁ auto-obturant rend donc possible la

liaison permanente entre plusieurs réservoirs séparés par des
parois rigides tout en assurant une totale sécurité. '
La figure 2 est une coupe partielle, en position de service,
de 1' exemple particulier d'application de ltinvention, aux
réservoirs de carburant sur un hélicoptére. Cette coupe est
faite par l'axe d'une tubulure de liaison qui, 1le plus
couramment, faitvcommuniquer i forte section deux éléments de
réservoir souple séparés par une cloison rigide (1) faisant
partie de la structure de 1'appareil.

Constituée d'un matériau en nid d'abeille, d*épaisseur
notable, compris entre deux peaux métalliques, cette paroi
rigide 1laisse passer, avec plusieurs centimétres de Jjeu
possible, par un alésage (2), la manchette de liaison (3) qui
sort du réservoir & parois souples (4) et traverse une ou
plusieurs autres cloisons.

Ladite manchette (3), connue de l'art antérieur; comporte un
repli (5) situé & 1l'intérieur du réservoir. Elle est
généralement constituée de cablés de textile enduits de
caoutchouc synthétique, de tenue compatible avec le carburant
contenu dans le réservoir. Un pli de cablés présente une

direction paralléle aux génératrices dans le fat
cylindrique (6) de la manchette et vient s'épanouir lors de
la confection de celle-ci sur le plan de collage aux parois
souples (4) suivant une grande surface de collage de diamétre
(). Dans le fat cylindrique (6) aussi bien que dans la partie
cylindrique du repli (5), des cablés circonférentiels

viennent renforcer la manchette de liaison (3) dans son

épaisseur sensiblement constante qui se - termine

progressivement en biseau au bord de l'alésage (3).
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Le réservoir & parois souples (4) est en appui par toutes ses
faces sur des parois faisant partie de la structure comme la
cloison rigide (1) et, en cas de choc brutal, peut glisser
dans une certaine mesure sur ces parois, gréce &
1'amortissement procuré par les dispositifs anti-crash.

-Le fat cylindrique (6) de la rﬁanchette de 1liaison (3) est

relié soit & une canalisation, soit, comme représenté, & un
réservoir analogue, situé de 1l'autre coété de la cloison
rigide (1), par un raccord rigide (7) permettant un assemblage
mécanique étanche.

La manchette de liaison (3) est fixée audit raccord rigide
(7), par exemple par un collier de serrage (8), de fagon que
l'ensemble préparé sur le réservoir puisse passer a travers
l'alésage (2) dans la cloison.

Le dispositif d'auto-obturation de la connexion, selon
1'inventi6n, est constitué d'un clapet rigide (9), par exemple
métallique, en aluminium ou en alliage léger et est rendu
solidaire d'un troncon de tube (10), par soudure ou par
moulage. ' ’ )

Ledit trongon de tube (10}, percé de trous par ol circule
librement le carburant, est emmanché & force et positionné
dans le fGt cylindrique (6) de la manchette de liaison (3) oll
il est fixé par un moyen mécanique approprié ou par collage.
De petits mouvements é&lastiques sont possibles pour ladite
manchette de liaison par 1le roulement sur lui-méme du

repli (5).

La figure 3 représente la phase d'obturation automatiqué du
dispositif, dés lors gue la course de traction a dépassé une
certaine valeur. Jusqu'alors réversible; la traction sur la
manchette de 1liaison (3) provoguée par 1l'écartement, quelle
que soit sa direction, des deux réservoirs vreliés par
1'intermédiaire du fat cylindrique (6) provoque le
recouvrement des ouvertures situées sur le trongon de
tube (10). Au-deld de ce stade, le repli (5), encore situé &
1*intérieur du réservoir, se retrouve engagé par dessus le
clapet rigide (9) en roulant sur lui-méme, gréce & la tension
de 1la structure cablée paralléle aux générhtrices dudit £t
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cylindrique (6). L'obturation est alors totale et rendue
jrréversible (sauf manoeuvre de récupération) du fait de
1télasticité des cablés de renfort disposés
circonférentiellement sur le repli (5) qui rendent possible
une pression locale de plusieurs bars pour assurer
l'etanchelte au liquide. Cet engagement de la manchette de
liaison (3), chaussant le trongon de tube (10) reste possible,
méme sous l'effet d'une traction oblique exercée par
1'intermédiaire des cablés qui suivent les génératrices du fat
cylindrique (6).

L'obturation obtenue, le mouvement de tractlon, méme oblique,
peut encore se poursulvre jusqu'a 1la position représentée par
la figure 3, & moins gqu'un appui oblique du clapet rigide (9),
4 travers la paroi de 1la manchette de liaison (3) sur
l1'alésage (2) de la cloison, n'ait déja exercé une réaction
suffisante pour provoguer la rupture des "é&léments fusibles",
constitués, par " exemple, par l'emmanchement a force dﬁ fat
cylindrique (6) sur le raccord rigide.

La figure 4 représente la phase de l'obturatlon compléte de la
connexion au moment de la séparation accidentelle entre deux
réservoirs reliés par la manchette de liaison (3) aprés le
franchissement par la surépaisseur due au clapet rigide (9),
entouré du repli (5) complétement retourng, de l'alésage (2) &
travers la cloison rigide (1). Tous les cablés suivant les
génératrices se trouvent tendus et ancrés Jjusqu'au diamétre
(&) par leur collage sur la paroi souple (4) .

Dans ce cas extréme, tous les cablés axiaux participent & la
traction sur une périphérie trés supérieure 3 celle du fit
cylindrique (6), oli la rupture est appelée i se produire en
premier. Soit par interruption volontaire des cablés de
renfort suivant les génératrices, soit par un dispositif &
friction mécanique controlée nménagé dans le raccord
rigide (7), la rupture est obtenue sur le f4t cylindrique (6)
ou dans son prolongement immédiat.

Ia faible quantité de liquide dangereux ou de carburant

contenue entre les deux clapets de securlte ainsi constitués
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peut s'écouler et éventuellement é&tre arrétée par un
dispositif spongieux de volume limité. Au-deld de la rupture,
les deux éléments de réservoir peuvent étre écartés sans
limite, du moment que 1l'intégrité de 1leurs parois est
maintenue par des éléments amortissants éppropriés.

" La course disponible jusqu‘'d.rupture, de l'ordre du décimétre,

se déduit de la position en service (11), schématisée en
traits fins, par rapport & la position obturée par le clapet
rigide (9).

"La figure 5 représente une coupe axiale d'une variante du

dispositif de connexion auto-obturant, & obturateur souple, en
position de service.

Dans la vue 5a, & la paroi, constituée d'une cloison mince
(') dans cette application, est accolée, pour garantir
lteffet du dispositif, une rondelle associée (12), elle-méme
collée & la paroi souple (4) du contenant. Dans la vue 5b, est
montrée une disposition flottante de ladite rondelle
associée (12), admettant un jeu radial. Dans les deux cas,
ladite rondelle associée (12) vient donc en fourniture avec le
contenant souple et se plaque au montage dans l'ouverture (2')
de la cloison mince (1'). 7

Le dispositif auto-obturant est constitué d'un obturateur
souple (13) en élastomére synthétique compatible avec le
liguide du contenant, adhérisé lors de sa vulcanisation au
trongon de tube (10). Ce dernier est percé de trous de
circulation du " liquide et emmanché & force dans le fat
cylindrique (6) de 1la manchette de liaison (3) ol il peut
étre fixé comme dans la variante précédente. Plus léger que le
dispositif précédent, 1l'obturateur souple (13) constitue,
avec ledit trongon de tube (10) un solide de masse réduite
dont 1ltaccélération lors d'un choc exerce moins de déformation
sur la manchetté de liaison (3).

La figure 6 représente le début d'obturation sous 1l'effet
d'une traction oblique recue par le fat cylindrique (6), relié

par un raccord non représenté & une autre manchette de liaison
analogue.
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Par un début de déformation réversible, le repli (5) de la
manchette de liaison (3) vient recouvrir d'abord les trous de
circulation du liquide ménagés dans le trongon de tube (10),
puis s'engage par dessus 1'obturateur souple (13) de forme
extérieure sensiblement hémisphérique. Méme dissymétrique, le
retournement du repli (5), encore disposé 3 1l'intérieur du
réservoir, vient donc chausser 1l'obturateur souple (13) avant
méme gqu'il ne se présente dans 1l'alésage de la rondelle
associée (12).

Si elle est arrétée 4 ce stade, la manoeuvre d'obturation est
encore réversible par une opération manﬁelle de récupération
du fait de la souplesse du repli (5) qui a encore.peu déformé
1'obturateur souple (13). -

La figure 7 est une coupe axiale illustrant le dernier stade
da 1la variante & clapet déformable tel que 1'obturateur
souple (13) et rondelle associée (12) au moment de la
séparation des contenants, permise'soit par rupture ménagée
des cablds dans le fat cylindrique (6), soit par friction:
contrdlée dans le raccord rigide de liaison. '
Méme si la cloison mince (1'), par sa déformabilité, exerce
trop peu dfaccélération, dans un accident, pour contrdler la
manoeuvre automatique ~ d‘obturation, 1técartement des
contenants force 1l'alésage de 1la rondelle associée (12),
collée & la paroi souple (4), & passer par dessus l'obturateur
souple (13), exergant cet effort i travers une seule épaisseur
de 1la manchette de 1liaison (3), dqui chausse déja ledit
obturateur souple (13).

En effet, le repii (5) n'est conduit & se retourner
totalement, comme représenté, gqu'aprés le passage forcé de
1'obturateur souple (13) & travers la rondelle associée (12).
L'élasticité ménagée'par les cablés de renfort qui constituent
ledit repli (5) permet la striction représentée, sur un
diamétre plus réduit que celui de 1l'obturateur souple (13) ce
qui assure la pression nécessaire & 1tétanchéité.
Antérieurement & la position représentée, 1'indéformabilité
diamétrale de la rondelle associée (12), dont l'alésage est
sensiblement voisin du diamétre extérieur de 1'obturateur
souple (13), a obligé ce dernier & se contracter
diamétralement d'environ deux fois l'épéisseur de la manchette‘

de liaison (3).
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La réaction importante exercée provogue, de ce fait, 1la
séparation des contenants. Cet effort est transmis par les
cablés longitudinaux de renfort dans le fot cylindrique (6),
eux-mémes ancrés par une grande surface de collage sur la
paroi souple (4) du contenant, méme si la cloison mince (1') a
exercé une réaction insuffisante et s'est déformée comme
représenté. La connexion dispose ainsi d'une sécurité
permettant le verrouillage de 1'obturation dans le cas ol la
résistance insuffisante de 1la cloison mince (1') laisserait
s'engager la paroi sbuple (4) dans son ouverture (2'), avec
trop faible réaction et risques de déchirures de ladite paroi
souple (4), au-deld de la zone obturée. '
Une telle situation se présenterait si, sous 1l'effet de la
traction;”le réservoir souple avait tendance & se plisser et &
passer par 1l'ouverture (2'). Celle-ci, alors déchirée,
deviendrait agressive pour la paroi souple (4).

La rondelle associée (12) permet donc une rupture franche de
la connexion par une zone "fusible" qui ne se rompt gu'apreés
1'opération d'obturation.

Le dispositif auto-obturant associé & une manchette souple &
repli interne au contenant forme, avec ce contenant, un
ensemble monobloc. Il ne modifie pas le processus de mise en
place d'un contenant - souple dans les espaces libres peu
accessibles d'une structure de véhicule ou d'aéronef. La
souplesse de la manchette et la partie réversible de
ltopération d'obturation autorisent lt'assemblage” de
manchettes par des procédés classiques de colliers o1 de

a

raccords a assemblage mécanigue.

Par ailleurs, le rechange d'un contenant élémentaire n'est pas
modifié par la présence du dispositif auto-obturant.

Outre 1'évidente sécurité apportée par la succession, dans
l'ordre impératif, des étapes de déformation, d'obturation et
de rupture de la connexion, limitant les risques a
1'écoulement d'une trés faible quantité de liquide, lors d'un
choc important, 1le dispositif de connexion auto-obturant,
objet de 1l'invention présente les avantages suivants :
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il garantit la souplesse de la connexion entre deux
contenants puisqu'il ne comporte pas de piéce rigide pour
assurer ladite connexion ;

il assure un alldgement du montage en limitant le nombre de
piéces métalliques, donc lourdes ;

il permet un élargissement des tolérances des ouvertures et
des positionnements ;

il facilite la mise en place des ensembles de contenants,
gridce 8 sa souplesse ; )

il reporte & un niveau plus élevé la sécurité intrinséque

demandée aux réservoirs de sécurité.

L'homme de l'art pourra, bien entendu, apporter au dispositif

de connexion auto-obturant, objet'de 1t'invention, différentes

modifications et, en particulier, combiner les diverses

variantes en formes et en dimensions, sans sortir du cadre de

l1'invention.
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Revendications

1.- Dispositif de connexion auto-obturant entre contenants
dont 1'un au moins présente une paroi souple (4) appuyée
contre une cloison rigide (1) percée d'un alésage (2) ou
contre une cloison mince - (1') percée d'une ouverture (2'),
ouverture ou alésage & travers lesquels une maéchette de
liaison (3) est montée sur le contenant & paroi souple (4) au
moyen d'un repli (5), interne audit contenant et réalisé en
matériau souple, caractérisé en ce qu'une traction exercée
par un fat cylindrique (6) et tendant a écarter les contenants
provoque le retournement du repli (5) par dessus les orifices
d'un trongon de tube (10) et i'obturation irréversible de
ladite connexion, avant sa rupture, 'par un é&lément de
coincement. ‘ : 7

2.~ Dispositif de connexion auto-obturant entre contenants
selon 1la revendication 1, caractérisé en ce que 1'élément de
coincement aprés retournement du repli (5) est constitué d'un
clapet rigide (9) qui, sous 1l'effet de 1la traction
accidentelle, passe en - force, chaussé de 1la manchette de
liaison (3), & travers l'alésage (2) de la cloison rigide (1),
avant rupture du fit cylihdrique (6) ou de son prolongement
immédiat.

3.- Dispositif de connexion auto-obturant entre contenants

- selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'élément de

coincement aprés retournement du repli'(S) est constitué d'un
obturateur souple (13) qui, sous l'effet de 1la traction
accidentelle, passe en force, chaussé de la manchette de
liaison (3) & travers une rondelle associée (12), collée & la
paroi souple (4), en simple appui sur l'ouverture (2') de la
cloison mince (1'), avant rupture du fat cylindrique (6) ou de
son prolongement immédiat.

4.- Ensemble de deux réservoirs a paroi souple (4), reliés
souplement l'un & l'autre par une manchette de liaison (3),
raccordée & une manchette analogue par un raccord rigide (7),
caractérisé en ce gue chaque manchette de liaison (3) est
équipée d'un dispositif de connexion auto-obturant conforme &

1'une des revendications 1 & 3.



_12—
5.- Ensemble d'un contenant & paroi souple (4) et d'une
canalisation qui lui est reliée souplement par une manchette
de liaison (3), au moyen d'un raccord rigide (7}, caractérisé
en ce que ladite manchette de liaison (3) est équipée d'un
dispositif de connexion auto-obturant conforme a l'une des

revendications 1 & 3.
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