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Ved en anslagsmekanisme (1) til et klaver, flygel eller
lignende strengeinstrument overfe¢res kraften fra tan-
genten (8a) til hammeren (3) via et stangsystem (10, 11
og 12), som er indrettet sdledes, at sammenkoblingen af
tangenten (8a) og hammeren (3) aldrig afbrydes. Stang-
systemet (10, 11 og 12) understg¢ttes under anslagsbevag-
elsen mod udbgjning af en forste styreknast eller -rulle
(18), der stetter mod en forste kurvefgring (19), og
under returbevagelsen af en anden styreknast eller -rulle
(20), der st¢tter mod en anden kurvef¢ring (21). Den for-
ste kurvefg¢ring (19) kan svinge mellem en fgrste, frem-
rykket position, hvor den lg¢gsbart er fastldst af en lase-
pal (28), og stangsystemet er i stand til at bringe ham-
meren (3) i berg¢gring med strengen (2), ndr tangenten (8a)
trykkes ned, og en udlgst anden tilbagetrukket position,
hvor dette ikke langere er muligt. Dette sikrer, at ham-
meren (3) trazkkes sd hurtigt tilbage, nar den har ramt
strengen (2), at denne kan svinge frit og afgive sin
tone. Konstruktionen medfgrer, at strengeinstrumentets
spilleegenskaber kan udnyttes bedre end hidtil kendt.
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Opfindelsen angdr en anslagsmekanisme til et -klaver, fly-
gel eller lignende strengeinstrument, og som for hver
streng eller hvert strengset i hovedsagen omfatter en
svingbart om en horisontal akse lejret hammerngd med en
hammerstilk, der ved den frie ende bzrer en hammer; en
mellem hammerngdden og den bageste ende af den tilhgrende
tangent i instrumentets klaviatur virkende kraftoverfg-
ringsindretning til momentant at bringe hammeren til at
sld an mod strengen, nadr tangenten trykkes ned; og en
fangerindretning, som tjener til under returslaget at

standse og temporart fastholde hammeren, nadr denne har

ramt strengen én gang.

Ved konventionelle kraftoverfgringsindretninger af denne
art afbrydes forbindelsen mellem tangenten og hammeren,
inden denne rammer strengen, hvorefter hammerens sving-
ningsbevagelse fortsatter alene ved hjzlp af den tilfgrte
kinetiske energi. Forbindelsen afbrydes ogséa, nar blot
tangenten slippes, og i begge tilfazlde skal samtlige de
dele, der indgér'i kraftoverfe¢ringsindretningen, bringes
tilbage til deres udgangsposition for pany at kunne opna
anslag. Dette tager imidlertid tid og hindrer hurtigt re-

petition af anslaget.

Fra patentskriftet US 1 071 801 kendes en anslagsmekanis-
me, der har en kraftoverfgringsindretning med midler, der
bl.a. omfatter en repeterarm til at genoprette den kraft-
overfprende forbindelse mellem hammeren og tangenten,
straks efter at dennes returbevagelse er begyndt. Herved
opnds en bedre repetition, uden at det dog er muligt at
holde styringen af de enkelte eller repeterende anslag

under fuld kontrol.

Fezlles for de kendte anslagsmekanismer er, at de ikke
setter pianisten i stand til fuldt ud at udnytte instru-
mentets muligheder, og det er derfor formalet med opfin-

delsen at anvise en anslagsmekanisme af den indlednings-



10

15

20

25

30

35

DK 166471 B1

vis navnte art, som har bedre spilleegenskaber end hidtil
kendt.

Dette opnas ved, at kraftoverfgringsindretningen ifglge
opfindelsen bestar af et fortrinsvis i hammerens sving-
plan anbragt bevageligt stangsystem, som omfatter en
understang, der forneden hviler mod et anlag pa tangenten
og ved hjzlp af en bagud ragende arm svingbart er lejret
i en fast instrumentdel; en overstang, som foroven sving-
bart er forbundet med hammerngdden; samt mindst en mel-
lemstang, som svingbart er forbundet med de ¢vrige stan-
ger, og som pa stangsystemets udbgjningsside ved anslag
har en fgrste styreknast eller ~rulle, der stetter mod en
forste kurvefgring under anslagsbevagelsen, og pa& den
modstdende side har en anden styreknast eller -rulle, der
stotter mod en anden Kkurvefgring under returslags-
bevegelsen; og at den fgrste kurvefgring er anbragt be-
vegeligt i stangsystemets plan pd en fast basisdel i in-
strumentet, hvorved der pa basisdelen er indrettet et
laseorgan til lgsbart at fastldse kurvefgringen i en for-
ste, fremrykket position, hvor stangsystemet er i stand
til at bringe hammeren i ber¢ring med strengen, og an-
slagsmekanismen har et udlgseorgan til ved fortsat ned-
trykning af tangenten at udlgse ldseorganet saledes, at
kurvefgringen af den f¢rste styreknast eller -rulle tryk-
kes tilbage til en anden, tilbagetrukket position, hvor
det ikke er muligt for stangsystemet at bringe hammeren i
bergring med strengen, samt en indretning til ved opho¢r
eller tilstrzkkelig formindskelse af den pad tangenten
hvilende nedtrykningskraft at bringe kurvefgringen til-
bage til den fgrste fremrykkede position. Forbindelsen
mellem tangenten og hammeren slippes derfor aldrig, og
dette medf¢rer, at pianisten opnar bedre f¢ling med an-
slaget og sazttes i stand til bedre at styre dette. Des-
uden kan anslaget repeteres fra praktisk taget alle ham-
mer- og tangentpositioner. Det er derfor muligt at repe-
tere slaget i ngje overensstemmelse med pianistens inten-
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tioner og ogsd meget hurtigt. Hurtige korte passager er
mindre trettende at spille end ved anvendelse af konven-

tionelle anslagsmekanismer.

Ved en fordelagtig udfgrelsesform for anslagsmekanismen
ifplge opfindelsen kan denne vare indrettet séledes, at
den fg¢rste kurvefering svingbart er lejret forneden pa
basisdelen og er pavirket i retning ind mod den f¢rste
styreknast eller -rulle af en forspandt fjeder; at lase-
organet omfatter en foroven pa basisdelen svingbart lej-
ret lasepal, som ved indgreb med den ¢vre ende af kurve-
foringen fastldser denne lgsbart i dens f¢rste position,
og en fortrinsvis vertikalt i forbindelse med basisdelen
forskydeligt anbragt lg¢ftestangsdel; og at udl¢serorganet
bestdr af en pé& understangen anbragt udlgserarm, der
strekker sig hen under l¢ftestangsdelen og-tjener til at
lgofte denne sdledes op under anslagsbevagelsen, at l¢fte-
stangsdelens ¢vre ende svinger lasepalen ud af laseind-
grebet med kurvefgringen, og denne derved trykkes ind i
sin anden position af den f¢rste styreknast-eller -rulle,

sd snart hammeren har ramt strengen én gang.

Med henblik pa sikkert at fange hammeren, nar den har an-
sldet strengen én gang, kan anslagsmekanismen ved en ud-
forelsesform, som isar er velegnet til et klaver, desuden
if¢l§e opfindelsen vare indrettet sdledes, at fanger-
indretningen bestar af en stationzr fangerdel og en kom-
plementart udformet bevegelig fangerdel, som svingbart er
forbundet med hammern¢dden, og at der pa& lasepalens over-
side er anbragt et opad ragende fremspring, der hviler
mod undersiden af den bevagelige fangerdel og er indret-
tet sdledes, at det bringer den bevagelige fangerdel i
indgreb med den stationzre fangerdel, nar lasepalens ind-

greb med den f¢rste kurvef¢ring udlgses.

Ved en anden udfgrelsesform, som iszr er velegnet til et
flygel, kan den sikre fangning af hammeren endvidere
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ifglge opfindelsen finde sted ved, at fangerindretningen
bestédr af en stationar fangerdel og en komplementart ud-
formet bevegelig fangerdel, som svingbart er forbundet
med hammern¢dden, og at der pa en fast instrumentdel er
anbragt en svingarm, hvis ¢vre del hviler mod den bevage-
lige fangerdels bagside, og hvis nedre del indgriber sa-
ledes med et anlag pa understangen, at den bevagelige
fangerdel bringes i indgreb med den stationzre fangerdel,
nar understangen via lgpftestangsdelen udlgser lasepalens
indgreb med den fgrste kurvef¢ring. Svingarmen kan dog
ogsa anbringes pa understangen og aktiveres ved indgreb
med anslag pa den faste instrumentdel.

Konventionelle anslagsmekanismer til klaverer omfatter
sadvanligvis en dempebjzlke, som er anbragt svingbart om
en vandret akse i instrumentet og tjener -til at bringe
hammerens hvilestilling narmere ind mod strengen, nar der
¢nskes en mindre lydstyrke ved anslag. For at opnd et
storre register i forbindelse med en sadan dempning, og
mindre tilbagevirkning fra dempningsindstillingen til
tangentmodstanden kan anslagsmekanismen yderligere ifglge
opfindelsen vare indrettet sdledes, at den omfatter
mindst én i det vesentlige vertikalt stillet damperarm,
som kan vippe om et leje, der er anbragt pad en fast in-
strumentdel i forholdsvis lille afstand over den anden
kurvefgring, som er fastgjort pa demperarmens nedad
vendende del, hvorved demperarmens opad vendende del ind-
griber sdledes med en til dempebjalken hg¢rende styre-
stang, at den anden kurvefgring i enhver af dempebjalkens
stillinger opndr en tilstrakkelig stor afstand fra den
forste kurvefgring til, at den anden styreknast eller
-rulle ikke eller kun i uvesentlig grad bergrer den anden
kurvefgring, nar tangenten befinder sig i sin hvilestil-
ling.

Dempningen ved konventionelle flygler finder sted ved, at
anslagsmekanismen rykkes sa langt til siden, at hver ham-
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mer kun kommer til at ansld to af de tre strenge i hvert
strengset. Ved hjzlp af anslagsmekanismen ifglge opfin-
delsen er det imidlertid nu muligt ogsa at anvende en
dampebjzlke til dempning af flygler pd en sadan méde, at
hver hammer ved dampning anslar alle strengene i streng-
settet, hvorved flyglet bibeholder sin klang ved damp-
ning. Dette opnas ved, at anslagsmekanismen ifplge opfin-
delsen omfatter en-dampebjalke, som tjener til at bringe
hammerens hvilestilling narmere ind mod strengsattet, nar
der ¢nskes en mindre lydstyrke, og som via mindst én i en
fast instrumentdel lejret svingarm kan svinges omKkring en
vandret akse, at mekanismen desuden omfatter en med en
dempepedal forbundet lgftestang til at svinge svingarmen,
og at den anden kurvefgring er svingbart lejret i en fast
instrumentdel, hvorved lgpftestangen indgriber sdledes med
denne kurvef¢ring, at den i enhver af dazmpebjzlkens stil-
linger opnar en tilstrazkkelig stor afstand fra den f¢rste
kurvef¢ring til, at den anden styreknast eller -rulle
ikke eller kun i uvasentlig grad bergrer den anden kur-

vefpring, ndr tangenten befinder sig i sin hvilestilling.

Mellem tangentens bageste endedel og understangens ud-
l¢serarm kan der endvidere ifglge opfindelsen vare ud-
spendt en fjeder med en forspandt fjederkraft, der kan
justeres ved hjelp af en indstillingsskrue, og som for-
trinsvis har en sadan st¢rrelse, at den sammen med den
¢vrige reaktionskraft fra mekanismen i det vasentlige bi-
bringer tangenten samme nedtrykningsmodstand, som findes
i konventionelle strengeinstrumenter af denne art. Den
modstand, som pianisten skal overvinde ved nedtrykning af
tangenten, kan dervgd indstilles til den stgrrelse, som
sedvanligvis anvendes ved konventionelle anslagsmekanis-
mer. Uden denne fjeder ville anslagsmekanismen ifglge op-
findelsen yde mindre modstand mod nedtrykning af tangen-
ten end de konventionelle mekanismer, da friktionen i
dens forskellige led er mindre, og de masser, der skal
bevages mod tyngdekraftens virkning, dels er mindre, dels
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bliver delvis optaget af den f¢rste kurvef¢ring. Dette
medfgrer, at den forspandte fjederkraft kommer til at ud-
g¢re'en vesentlig del af den samlede tangentmodstand, som
derfor inden for vide graznser kan afpasses efter den en-
kelte pianists individuelle temperament og fingerstyrke.

Ifgplge opfindelsen kan den fo¢rste kurvefpringskurve des-
uden vare udformet sdledes, at hammerens anslagsbevagelse
finder sted med stigende hastighed, nar tangenten trykkes
ned med konstant hastighed. Ved konventionelle anslags-
mekanismer er udvekslingsforholdet mellem tangenten og
hammeren saledes, at hammeren ved javn nedtrykning af
tangenten bibringes en konstant vinkelhastighed, eller en
vinkelhastighed, der endog aftager, nar tangenten narmer
sig sin bundstilling. Pianisten modtager forst signal
til, at anslaget har fundet sted, nér han h¢rer tonen fra
den ansldede streng eller marker, at tangenten er i bund.
Ved hjalp af ovennavnte udformning af den fgrste kurve-
foring m¢der pianisten nu under anslaget en stigende tan-
gentmodstand, der satter ham i stand til fysiologisk at
f¢lge hammerens vandring og derigennem pa& forhand regi-
strere tidspunktet for dennes afslutning. Da pianisten
derved tidligere end hidtil kendt kan forberede sig pa at
udfgre naste anslag, opndr han langt bedre mulighed for
at kunne beherske spillet og herunder isar hurtige passa-
ger. Desuden bliver hurtige repetitioner lettere, da det
stykke, som tangenten skal trykkes ned for hvert anslag,
er mindre i narheden af tangentens bundstilling end i

dens hvilestilling.

For at opna en hensigtsmazssig og savidt muligt sle¢rfri
returbevegelse af hammeren og kraftoverfgringsindret-
ningen, kan den anden kurvefgringskurve endvidere ifglge
opfindelsen vare indhylningskurven for den bevagelse, som
den anden styreknast eller -rulle beskriver, nar den for-
ste styreknast eller -rulle fglger den fgrste kurvefgp-

ringskurve under anslagsbevagelsen.
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Ved en foretrukken udfgrelsesform, som iszr er velegnet
til flygler, kan anslagsmekanismen desuden ifglge opfin-
delsen omfatte en fjeder eller lignende indretning, som
er forbundet dels med en fast instrumentdel, dels med
hammeren eller dennes hammerstilk, og denne fjeder eller
lignende indretning kan vaere forspazndt med en kraft, som
virker pd hammeren eller hammerstilken i samme retning
som hammerens anslagsbevagelse. Derved kommer mekanismen
til at gd lettere og slides mindre, da hammerens vegt nu
i vaesentlig grad optages af den navnte fjeder i stedet
for som tidligere at blive transmitteret gennem hele
kraftoverfgringssystemet for at blive kompenseret af ek-

sempelvis blymodvagte i tangenten.

Ved en sarlig foretrukken udfgrelsesform ifglge opfindel-
sen er den f¢rste og anden styreknast eller -rulle inte-
greret i én enkelt styreknast eller -rulle. Konstruktion-

en bliver derved szrlig enkel, let og effektiv.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor, idet der beskri-
ves alene eksempelvise udfgrelsesformer under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 i hvilestillingen, set fra siden, delvist i snit,
viser en udf¢relsesform for anslagsmekanismen ifglge op-

findélsen, og som isar er velegnet til et klaver,
fig. 2 samme, men i anslags¢jeblikket,
fig. 3 samme, men ved fangning,

fig. 4 den i fig. 1 viste anslagsmekanisme, men med en
dempebja®lke i en fremad vippet position, hvor den bringer

hammeren narmere strengen,

fig. 5 i hvilestillingen, set fra siden, delvist i snit
viser en anden udfgrelsesform for en anslagsmekanisme
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ifglge opfindelsen, og som isar er velegnet til et fly-
gel, og

fig. 6 i hvilestillingen, set fra siden, delvist i snit
viser en tredie udf¢relsesform for en anslagsmekanisme
ifglge opfindelsen, og som isar er beregnet til et fly-
gel.

Fig. 1 viser en anslagsmekanisme, som i sin helhed er an-
givet med henvisningstallet 1. Denne udfgrelsesform har
vertikale strenge 2 og er isar velegnet til et klaver.
For hver streng 2 - eller hvert strengset - findes en
hammer 3, som via en hammerstilk 4 er forbundet med en
hammerne¢d 5, der svingbart er monteret i et leje 6 pa en
fast instrumentdel 7, der bestdr af en bjazlke, som strazk-
ker sig pd langs af hele klaviaturet. Forneden i figuren
ses en tangent 8a, der kan vippe omkring et vippeleje 9,
Oog som tjener til ved et tryk pd den forreste ende 8b af
tangenten at bringe hammeren 3 til anslag mod strengen 2,
idet den kraft, hvormed tangenten trykkes ned, overfores
til hammerngdden 5 via en kraftoverf¢gringsindretning i
form af et stangsystem, der kan bevage sig i hammerens

svingplan.

Dette stangsystem omfatter en understang 10, en mellem-
stang 11 og en overstang 12. Understangen 10 hviler for-
neden mod et anslag 13 pd den bageste tangentende 8c og
er svingbart ophangt i et leje 14 pa den faste instru-
mentdel 7 ved hjelp af en bagud ragende arm 15. Stang-
systemets stanger 10, 11 og 12 er som vist indbyrdes for-
bundet med led 16, og overstangen 12 er forbundet med
hammerngdden 5 ved hjzlp af et led 17. Mellem anslaget 13
og hammeren 5 findes sdledes en konstant sammenkoblet
forbindelse, der ikke som ved de konventionelle konstruk-
tioner afbrydes for at give hammeren frihedsgrad til at
kunne svinge fri af strengen, efter at denne er blevet

ramt én gang.
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Stangsystemet er under anslag pavirket af trykkrefter,
som uden yderligere underst¢tning af systemet ville fa
dette til at bgje ud til siden, da systemets stanger 10,
11 og 12 danner st¢rre eller mindre vinkler med hinanden.
Med henblik pa at bringe stangsystemet i ligevaegt er der
pad mellemstangen 11 anbragt en fg¢rste styreknast eller
-rulle 18, der hviler mod en fprste kurvefgring 19. Til-
svarende er der pd den modsatte side af mellemsténgen 11
anbragt en anden styreknast eller -rulle 20, som hviler
mod en anden kurvefgring 21 og derved sikrer stangsyste-
mets ligevagtstilétand under returslaget, hvor stang-
systemet er pavirket af trazkkraften fra en trzkfjeder 22,
som er spandt ud mellem en indstillingsskrue 23 pa den
bageste ende 8c af tangenten 8a og en udlgserarm 24, som
- set i figuren - rager ud til venstre fra understangen
10. Udlgserarmen 24's funktion vil blive nermere forkla-

ret nedenfor.

Fig. 2 viser mekanismen i anslagsgjeblikket, dvs. nar
hammeren lige netop har ndet tangenten for at satte denne
i svingninger. Som det ses, har den f¢rste styreknast el-
ler -rulle 18 nu bevaget sig et stykke opefter langs en
hensigtsmaessigt udformet f¢rste kurve 25 pa den f¢rste
kurveforing 19, og hammeren befinder sig i berg¢ring med
strengen. Hvis den f¢rste kurvef¢ring 19 var fast monte-
ret i instrumentet, ville denne tilstand blive bibeholdt,
sd lange tangenten holdtes nedtrykket, sdledes at stren-
gen ikke kunne svinge frit. Dette er ogsa tilfzldet, selv
om tangenten straks slippes, da hammeren herunder ikke
kan nd at fjerne sig lige sa hurtigt fra strengen, som

denne svinger ud.

Den f¢rste kurvef¢ring 19 er derfor monteret sdledes, at
den kan svinge omkring et led 27 pad en fast basisdel 26
mellem en forste, fremrykket position, hvor stangsystemet
er i stand til at bringe hammeren i ber¢ring med stren-

gen, og en anden, tilbagetrukket position, hvor dette ik-
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10

ke langere er muligt.

En lasepal 28 er anbragt foroven pad basisdelen 26, hvor
den kan svinge op og ned omkring et led 29. I den nedre
stilling indgriber lasepalen med den ¢verste ende af den
forste kurvefgring 19, der derved holdes fastlast i sin
f¢rste, fremrykkede position, der tjener til at styre
stangsystemet under anslaget.

En lgftestangsdel 30 strakker sig vertikalt nedefter gen-
nem basisdelen 26 fra undersiden af lasepalen 28 i ret-
ning mod den forreste ende af udlgserarmen 24. Ved ned-
trykning af tangenten svinges understangen 10 og dermed
udlgserarmen 24 opefter, hvorved denne til sidst via lof-
testangsdelen 30 svinger l&sepalen 28 fri af sit indgreb
med den fegrste kurvefgring 19. Arrangementet er sdledes,
at dette finder sted i netop det ¢jeblik, hvor hammeren
rammer strengen. Dette medfgrer, at hammeren trzkkes til-
bage fra strengen med en storre hastighed end udsving-
ningshastigheden, da trykket fra den forste styreknast
eller -rulle 18 mod den fgrste kurvefgring 19 bringer
denne til momentant at svinge ind i dens anden tilbage-
trukne position, hvor stangsystemets geometri ikke til-
lader hammeren at n& strengen, selv om tangenten er tryk-
ket helt i bund. Denne situation er vist i fig. 3.

Anslagsmekanismen omfatter desuden en fangerindretning,
som i sin helhed er angivet med henvisningstallet 32a, og
som tjener til at standse og temporart fastholde hammeren
under returslagef. Fangerindretningen 32a bestar af en
stationar fangerdel 32b, som er anbragt pa basisdelen 26,
og en komplementart udformet bevagelig fangerdel 32c, der
via en arm 33 er svingbart forbundet med hammerngdden 5.
Et opad ragende fremspring 34, som er anbragt foroven pa
lasepalen 28, hviler mod undersiden af den bevaegelige
fangerdel 32c og lgfter denne op til indgreb med den sta-
tionere fangerdel 32b i samme ¢jeblik, som lasepalen 28's
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indgreb med den f¢rst kurvef¢ring 19 udl¢gses. Derved fan-
ges og fastholdes hammeren straks under returslaget sa-
ledes, at den kun er i stand til at sl& strengen an én

gang.

Nadr pianisten mindsker eller fjerner trykket mod tangen-
ten, mindskes eller fjernes trykket i stangsystemet til-
svarende, hvorved trykfjederen 31 nu er i stand til pény
at tvinge den f¢rste kurvef¢ring 19 tilbage til dens for-
ste, fremrykkede position. Dette medfgrer, at pianisten
efter ¢nske straks kan repetere anslaget, og som det ses,
kan dette finde sted i umiddelbar n®rhed af tangentens
bundstilling og langt hurtigere og mere ubesveret end
hidtil kendt. Pianisten opndr desuden en bedre f¢ling med
anslaget og kan bedre styre og kontrollere dette, da
stangsystemet aldrig slipper forbindelsen mellem tangen-

ten og hammeren.

Nar strengen er ansldet, skal dens svingninger atter
bringes til oph¢r for at give plads til tonen fra den
neste streng, der skal anslds. Dette finder sted ved
hjalp af en demper 35, som er anbragt pa en vippearm 36,
og som normalt holdes i indgreb med strengen 2 ved hjalp
af en fjeder 37, der pavirker vippearmen med en forspandt
trykkraft. N&r tangenten trykkes ned, og understangen 10
derved bringes til at svinge omkring sit leje 14, lg¢ftes
demperen 35 fri af strengen 2 af en knast 38 pd under-
stangens bagud ragende arm 15. Strengen 2 kan nu svinge
frit, ndr den rammes af hammeren, men svingningerne
standses, s& snart tangenten vender tilbage til sin

hvilestilling.

Ved konventionelle anslagsmekanismer er tangentmodstanden
ved nedtrykning mellem 60 og 80 gram, der sdledes er den
kraft, som en pianist sadvanligvis er vannet til at skul-
le yde med fingrene under nedtrykning af tangenterne. An-
slagsmekanismen ifgplge opfindelsen er imidlertid lettere
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end de konventionelle mekanismer, og desuden optages en
del af den i forvejen mindre vegt af den fogrste kurvefo-
ring 19. Fjederen 22, som er spandt ud mellem udlgserar-
men 24 og den bageste ende 8c af tangenten 8a, er for-
spendt med en fjederkraft, der bringer tangentmodstanden
op pa de sadvanlige 60-80 gram. Ved hjelp af indstil-
lingsskruen 23 kan tangentmodstanden imidlertid reguleres
inden for vide granser i overensstemmelse med pianistens
¢nsker og fingerkrafter. Den fjederkraft, hvormed stang-
systemet 10, 11 og 12 pavirkes af fjederen 22, bidrager
desuden i vasentligt omfang til at opna et ¢gnsket hurtigt
og sikkert returslag.

Som vist i eksempelvis fig. 1, omfatter anslagsmekanismen
en dempebjelke 39, der strakker sig pa langs af det sam-
lede klaviatur. Dampebjzlken er ved klaviaturets sider
svingbart lejret i lejer 40 og kan svinge omkring en
vandret akse mellem den i fig. 1 viste bageste position,
hvor dempebjzlken hviler mod en fast stopbjalke 41, og
den i fig. 4 viste forreste position. Svingning til
¢nsket position finder sted ved hjazlp af en ikke vist
ledforbindelse mellem dzmpebjzlken og en ikke vist pedal

som pianisten kan betjene med sin fod.

Dazmpebjzlken tjener til at bringe hammerens hvilestilling
nzrmere strengen, nar dennes lydstyrke ¢nskes dempet,
idet der da tilfgres strengen mindre kinetisk energi som
fgolge af den kortere vej, som hammeren kommer til at til-
bagelagge, f¢r den rammer strengen.

Hvis afstanden mellem den fo¢rste kurvefgring 19 i dennes
fremrykkede position og den anden kurvef¢ring 21 var kon-
stant, ville tangenten ikke kunne vende tilbage til sin
hvilestilling, ndr den slippes af pianisten, idet den
ville blive stdende i den stilling, som tangenten normalt
skal trykkes ned for at svinge hammeren frem til dens til

~den ¢nskede dampning svarende nye hvilestilling.
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Den anden kurvefgring 21, som ved det viste eksempel er
en bjzlke, der strazkker sig pa langs af hele klaviaturet,.
er derfor svingbart ophangt i lejer 42 ved klaviaturets
sider, hvor kurvefgringen desuden er fast forbundet med
en demperarm 43. Foroven har hver af disse demperarme et
spor 44, hvori der indgriber en tap 45 pa en ved hver af
dzmpebjalkens ender anbragt styrestang 46.

Nar dempebjazlken svinges fremefter, som vist i fig. 4,
svinger dampebjzlken igen via tappen 45's indgreb med
sporet 44 i demperarmen 43 denne i modsatrretning, hvor-
ved den anden Kkurvefgring svinges tilstrazkkeligt langt
tilbage i retning af pilen A i fig. 4 til, at tangenten

nu kan vende helt tilbage til sin hvilestilling.

Som det ses af fig. 4, er afstanden mellem-den fgrste og
anden kurvef¢ring imidlertid nu blevet forgget, sdledes
at der findes et sl¢gr mellem den f¢rste kurvef¢gring og
den tilhg¢rende styrerulle, nar tangenten ved dempning be-
finder sig i sin hvilestilling. Dette medfgrer, at tan-
genten under nedtrykningen f¢rst tager hammeren med, nar
dette sl¢r er udlignet, dvs. nar tangenten er trykket ned
til den stilling, der svarer til hammerens nye hvilestil-

ling.

En vésentlig del af tangentmodstanden i anslagsmekanismen
ifplge opfindelsen hidrgrer imidlertid fra fjederen 22,
og dette medfgrer den fordel, at pianisten ikke som ved
de konventionelle anslagsmekanismer under nedtrykning af
tangenten ved dempning m¢gder en brat overgang fra den
indledende tomgangsbevagelse, der kun yder ringe mod-
stand, til den egentlige anslagsbevagelse, hvor modstan-
den pludseligt stiger til fuld st¢rrelse.

En anden fordel, der opnds ved hjelp af det ovenfor be-
skrevne dazmpningsarrangement, er, at der i modsztning til
de konventionelle anslagsmekanismer kan dzmpes i hele om-
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radet fra fuld lydstyrke til fuld dempning, dvs. til en
lydstyrke pa 0. Dette skyldes, at sl¢ret i det ovenfor
beskrevne dampningsarrangement kan gg¢res sa stort, at
hammeren begynder sin svingningsbevagelse samtidigt med,
at den f¢grste kurvefgring 19 udlgses af 1ésepalen 28.

Den fg¢rste kurvefgring 19's kurve 25 kan udformes p& en
hvilken som helst hensigtsmazssig mdde, men det er serligt
fordelagtigt, hvis kurven er udformet saledes, at hamme-
rens anslagsbevagelse finder sted med stigende hastighed,
nar tangenten trykkes ned med konstant hastighed. Derved
opndr pianisten mulighed for at kunne spille mere nuance-
ret, samtidigt med at anslaget f¢les mere spazndstigt og

inspirerende.

Uanset hvorledes den fgrste kurvefgring 19!s kurve 25 er
udformet, kan den anden kurvefgring 21's kurve 47 med
fordel vare udformet som indhyldningskurven for den be-
vegelse, som den anden styreknast eller -rulle beskriver,
nar den f¢rste styreknast eller -rulle fglger den forste
kurvefgrings kurve under anslagsbevagelsen. Derved opndas
under nedtrykningen af tangenten en i videst muligt om-

fang j®vn og sle¢rfri gang af mekanismen.

Fig. 35 viser en anden udfgrelsesform for anslagsmekanis-
men ifglge opfindelsen. Denne udf¢relsesform, som i sin
helhed er angivet med henvisningstallet 101, er i det va-
sentlige opbygget pa& samme mdde som den ovenfor beskrevne
konstruktion, og dele, der tjener samme formal og har
samme funktion som i denne, er derfor angivet med samme
henvisningstal med et tillag p& 100. Denne anslagsmeka-
nisme 101 har horisontale strenge 102, og hammeren 103's
hammerstilk 104 er ligeledes i hovedsagen horisontalt an-
bragt.

Fangerindretningen 132a omfatter ogsd i dette tilfazlde en

stationar fangerdel 132b og en komplementart udformet,
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bevagelig fangerdel 132c, som svingbart er forbundet med
hammerngdden 105. P4 den forste instrumentdel 107 er der
svingbart om et leje 49 anbragt en svingarm 48, der hvi-
ler mod bagsiden af den bevagelige fangerdel 132c. For-
neden har svingarmen 48 desuden et fremad rettet frem-~
spring 51, der kommer i indgreb med et anslag 50 pé
understangen 110's bagud ragende arm 115, nar understan-
gen 110 via l¢ftestangsdelen 130 udlgser lasepalen 128's
indgreb med den fgrste kurvefgpring 119. Derved drejes
svingarmen 48 og trykker den bevagelige fangerdel 132c i
indgreb med den stationere fangerdel 132b, saledes at
hammeren 103 fanges hurtigt og sikkert i det korrekte

¢jeblik.

Anslagsmekanismen ifglge opfindelsen omfatter i modsat-
ning til konventionelle anslagsmekanismer en egentlig
dempebjelke 139, som ved klaviaturets sider er svingbart
lejret i lejer 140. Denne dempebj®lke tjener samme formal
og virker pad samme made som dempebjelken i den tidligere
beskrevne udfgrelsesform, idet mekanismen til at svinge
den og samtidigt forgge den anden kurveforing 121's af-
stand til den f¢rste kurvefgring 119 dog er indrettet pa
en lidt anden made. N&r strengen eller strengsattet skal
dampés, lopftes dempebjzlken 139 op til ¢nsket hgpjde ved
hjelp af en i hver side af klaviaturet anbragt lgftestang
52, som via en ikke vist forbindelse er forbundet med en

ikke vist pedal, som kan betjenes af pianisten med foden.
P4 hver l¢ftestang 52 er der anbragt en kulisse 53, hvori
der er udformet et spor 54. Den anden kurvefgring 121,
som bestadr af en bjzlke, der strakker sig pd langs af he-
le klaviaturet, er svingbart ophangt i lejer 142 ved kla-
viaturets sider og indgriber desuden ved hjelp af en tap
55 med kulissen 53's spor 54. Hele dette arrangement er
udformet saledes, at den anden kurvefgring 121 pa& samme
made som ved det tidligere beskrevne eksempel med verti-
kale strenge bringes i s& stor afstand fra den f¢rste
kurvef¢ring 119, at den anden styreknast eller -rulle 120
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ved dempning ikke eller kun i uvesentlig grad ber¢rer den
anden kurvefgring, nar tangenten befinder sig i sin hvi-
lestilling.

Ved konventionelle anslagsmekanismer +til eksempelvis
flygler overfgres den relativ store vagt fra den i hoved-
sagen horisontalt anbragte hammer via hele det kraftover-
f¢grende system til blymodvaegte, som er anbragt i tangen-
ten. Anslagsmekanismen ifg¢lge opfindelsen omfatter en
fjeder 56, som dels er forbundet med en fast instrument-
del 57, dels med hammerngdden 105. Denne fjeder 56 er
forspzndt med en kraft, der helt eller delvist optager
hammeren 103's vagt. Denne vagt belaster derfor ikke el-
ler i hvert fald kun i mindre grad den kraftoverf¢rende
mekanisme mellem tangenten og hammeren, og dette med-
ferer, at anslagsmekanismen kommer til at arbejde lettere

0g slides mindre.

Anslagsmekanismen 101's funktion svarer i ¢vrigt til den
tidligere beskrevne anslagsmekanisme 1's funktion og vil
derfor ikke blive yderligere omtalt.

Fig. 6 viser en tredie udfgrelsesform for anslagsmekanis-
men ifglge opfindelsen. Denne udfgrelsesform, som i sin
helhed er angivet med henvisningstallet 201, svarer bort-
set fra udformningen af den forste og anden styreknast
eller -rulle ganske til den netop beskrevne udfgrelses-
form, og ens dele er derfor angivet med samme henvis-
ningstal med et yderligere tillag pa 100.

Som vist er den forste Oog anden styreknast eller -rulle
ved denne udfgrelsesform integreret i en enkelt styre-
rulle 58, som under anslagsbevagelsen lgber langs den
forste kurveforing 219 0g under returslaget langs den an-
den kurvefgring 221. Denne konstruktion er lettere, bil-
ligere og mere driftssikker end de tidligere beskrevne
konstruktioner. Nar afstanden mellem den forste 0g anden



10

15

20

25

30

35

DK 166471 B1

17

kurveforing 219, 221 er den samme som rullen 58's diame-
ter, og den f¢rste kurvefgring 219's kurve 225 er en cy-
linderflade med samme radius som denne diameter, reduce-

res den anden kKurve 59 pa den anden kurvef¢ring 221 for-

" delagtigt til et enkelt punkt eller rettere en kant.

Som navnt er den i fig. 6 viste tredie udfgrelsesform 202
igvrigt magen til den i fig. 5 viste udfgrelsesform 101

og vil derfor ikke blive yderligere omtalt her.

Ogsd i den i fig. 1-4 viste fdrste udfgrelsesform og den
i fig. 5 viste anden udfgrelsesform kan den fprste og an-
den styreknast eller -rulle pa tilsvarende made som i den
tredie udf¢relsesform med fordel vare integreret i en en-

kelt rulle.
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Patentkravwv:

1. Anslagsmekanisme (1) til et klaver, flygel eller lign-
ende strengeinstrument, og som for hver streng eller
hvert strengsat (2) i hovedsagen omfatter en svingbart om
en horisontal akse lejret hammerngd (5) med en hammer-
stilk (4), der ved den frie ende bazrer en hammer (3); en
mellem hammerngdden (5) og den bageste ende (8c) af den
tilhg¢rende tangent (8) i instrumentets klaviatur virkende
kraftoverf¢ringsindretning til momentant at bringe hamme-
ren (3) til at sld an mod strengen (2), ndr tangenten (8)
trykkes ned; og en fangerindretning (32a), som tjener til
under returslaget at standse og temporazrt fastholde ham-
meren (35), nadr denne har ramt strengen (2) én gang,

kendetegnet ved, at kraftoverforingsindret-
ningen bestar af et fortrinsvis i hammerens (3) svingplan
anbragt bevageligt stangsystem, som omfatter en under-
stang (10), der forneden hviler mod et anslag (13) pé
tangenten (8) og ved hjzlp af en bagud ragende arm (15)
svingbart er lejret i en fast instrumentdel (7); en over-
stang (12), som foroven svingbart er forbundet med ham-
merngdden (5); samt mindst én mellemstang (11), som
svingbart er forbundet med de ¢vrige stanger 10,12), og
som pa stangsystemets udbgjningsside ved anslag har en
forste styreknast eller -rulle (18), der stotter mod en
forste kurvefgring (19) under anslagsbevagelsen, og p&
den modstdende side har en anden styreknast eller -rulle
(20), der stotter mod en anden kurveforing (21) under re-
turslagsbevagelsen; og at den fogrste kurvefgring (19) er
anbragt bevageligt i stangsystemets plan p& en fast
basisdel (26) i instrumentet, hvorved der pa basisdelen
(26) er indrettet et laseorgan (28, 30) til 1le¢sbart at
fastlase kurvefgringen (19) i en forste, fremrykket posi-
tion, hvor stangsystemet er i stand til at bringe hammer-
en (3) i ber¢gring med strengen (2), og anslagsmekanismen
(1) har et udlgseorgan (24) til ved fortsat nedtrykning
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af tangenten (8) at udlgse laseorganet (28, 30) sdledes,
at kurvefg¢ringen (19) af den forste styreknast eller

-rulle (18) trykkes tilbage til en anden, tilbagetrukket

position, hvor det ikke er muligt for stangsystemet at
bringe hammeren (3) i bergring med strengen (2), samt en
indretning (31) til ved oph¢r eller tilstrzkkelig for-
mindskelse af den pd tangenten hvilende nedtrykningskraft
at bringe kurvefgringen (19) tilbage til dens fo¢rste

fremrykkede position.

2. Anslagsmekanisme ifglge krav 1, k e n detegnet
ved, at den f¢rste kurvefgring (19) svingbart er lejret
forneden p& basisdelen (26) og er pavirket i retning ind
imod den fe¢rste styreknast eller -rulle (18) af en for-
spendt fjeder (22); at laseorganet omfatter en foroven pa
basisdelen (26) svingbart lejret lasepal {28), som ved
indgreb med den ¢vre ende af kurvefgringen (19) fastléser
denne lgsbart i dens fo¢rste position, Og en fortrinsvis
vertikalt i forbindelse med basisdelen (26) forskydeligt
anbragt l¢ftestangsdel (30); og at udlgserorganet bgstér
af en pa understangen (10) anbragt udlgserarm (24), der
strekker sig hen under lo¢ftestangsdelen (30) og tjener
til at l¢fte denne sdledes op under anslagsbevagelsen, at
l¢ftestangsdelens (30) ¢vre ende svinger lasepalen (28)
ud af laseindgrebet med kurvefgringen (19), og denne der-
ved trykkes ind i dens anden position af den f¢rste
styreknast eller -rulle (18), s& snart hammeren (3) har

ramt strengen (2) én gang.

3. Anslagsmekanisme ifglge krav 1 eller 2, isar til et
klaver k ende t egne tved, at fangerindretningen
(32a) bestadr af en stationar fangerdel (32b) og en kom-
plementart udformet bevagelig fangerdel (32¢), som sving-
bart er forbundet med hammerngdden (5), og at der pa
lasepalens (28) overside er anbragt et opad ragende frem-
spring (34), der ligger an mod undersiden af den bevage-
lige fangerdel (32c) og er indrettet sdledes, at det
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bringer den bevagelige fangerdel (32c) i indgreb med den
stationzre fangerdel (32b), nar lasepalens (28) indgreb
med den fgrste kurvefe¢ring (19) udlgses.

4. Anslagsmekanisme ifplge krav 1 eller 2, isar til et
flygel, k ende tegnet ved, at fangerindretningen
(132a) bestar af en stationar fangerdel (132b) og en kom-
plementezrt udformet bevagelig fangerdel (132c), som
svingbart er forbundet med hammern¢dden (105), og at der
pa& en fast instrumentdel (107) er anbragt en svingarm
(48), hvis ¢vre del hviler mod den bevagelige fangerdels
(132¢c) bagside, og hvis nedre del indgriber sdledes med
et anslag (50) pa understangen (110), at den bevagelige
fangerdel (132c) bringes i indgreb med den stationzre
fangerdel (132b), nar understangen (110) via lgpftestangs-
delen (130) udlgser lasepalens (128) indgreb med den for-
ste kurvefe¢ring (119).

5. Anslagsmekanisme ifgplge et eller flere af kravene 1, 2
eller 3, isar til et klaver, og som omfatter en om en
vandret akse i instrumentet svingbart anbragt dempebjalke
(39) til at bringe hammerens (3) hvilestilling narmere

- ind mod strengen (2), nar der ¢nskes en mindre lydstyrke

ved anslag, kendetegne t ved, at mekanismen om-
fatter mindst én i det vaesentlige vertikalt stillet
dempearm (43), som kan vippe om et leje (42), der er an-
bragt pd en fast instrumentdel (7) i forholdsvis 1lille
afstand over den anden kurvefgring (21), som er fastgjort
péd dempearmens (43) nedad vendende del, hvorved dampe-
armens (43) opad vendende del indgriber sdledes med en
til dempebjalken (39) h¢rende styrestang (46), at den an-
den kRurvefe¢ring (21) i enhver af dempebjelkens (39) stil-
linger har en tilstrakkelig stor afstand fra den forste
kurvefepring (19) til, at den anden styréknast eller -rul-
le (20) ikke eller Kkun i uvesentlig grad bergrer den an-
den kurvefgring (21), nar tangenten befinder sig i sin
hvilestilling.
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6. Anslagsmekanisme ifglge et eller flere af kravene 1, 2
eller 4, iser til et flygel, kende tegne t ved,
at den omfatter en dampebjalke (139), som tjener til at
bringe hammerens (103) hvilestilling narmere ind mod
strengen (102) eller strengsattet (102), nar der ¢nskes
en mindre lydstyrke, og som via mindst én i en fast in-
strumentdel (57) lejret svingarm kan svinge omkring en
vandret akse (140), at mekanismen desuden omfatter mindst
en med en dazmpepedal forbundet lgftestang (52) til at
svinge svingarmen, og at den anden kurvef¢ring (121) er
svingbart lejret i en fast instrumentdel (142), hvorved
loftestangen (52) indgriber sdledes med den anden kurve-
foring (121), at den i enhver af dampebjalkens (139):
stillinger opndr en tilstrakkelig stor afstand fra den
forste kurveforing (119) til, at den anden styreknast el-
ler -rulle (120) ikke eller kun i uvesentlig grad berg¢grer
den anden kurvefe¢ring (121), nar tangenten befinder sig i

sin hvilestilling.

7. Anslagsmekanisme ifglge et eller flere af kravene 1-6,
kendetegnet ved, at der mellem tangentens
bageste endedel (8c) og understangens (10) udlgserarm
(24) er udspandt en fjeder (22) med en forspandt fjeder-
kraft, der kan justeres ved hj=lp af en indstillingsskrue
(23), og som fortrinsvis har en sddan st¢rrelse, at den
sammen med den ¢vrige reaktionskraft fra mekanismen i det
vesentlige bibringer tangenten samme nedtrykningsmod-
stand, som findes i konventionelle strengeinstrumenter af

denne art.

8. Anslagsmekanisme ifglge et eller flere af kravene 1-7,

"kendetegnet ved, at den fe¢rste kurveforings

(19) kurve (25) er udformet sadledes, at hammerens (3) an-
slagsbevegelse finder sted med stigende hastighed, nar
tangenten trykkes ned med konstant hastighed.
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9. Anslagsmekanisme ifglge et eller flere af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at den anden kurvefgrings (21)
kurve er indhyldningskurven for den bevagelse, som den
anden styreknast eller -rulle (20) beskriver, nadr den
forste styreknast eller -rulle (18) felger den fo¢rste
kurvefgrings (19) kurve (25) under anslagsbevagelsen.

10. Anslagsmekanisme ifglge et eller flere af kravene 1-
9, iser til et flygel, ken de t e gne t ved, at me-
kanismen omfatter en fjeder (56) eller lignende indret-
ning, som er forbundet dels med en fast instrumentdel
(57), dels med hammerngdden (105) eller hammerstilken
(104), og at denne fjeder (56) eller lignende indretning
er forspandt med en Kkraft, som virker pé& hammerngdden
(105) eller hammerstilken (104) i samme retning som an-

slagsbevagelsen. -

11. Anslagsmekanisme ifgplge et eller flere af kravene 1-
til 10, k ende t e gne t ved, at den feorste og anden
styreknast eller -rulle er integreret i én styreknast el-
ler -rulle (58). '



DK 166471 B1

'y
3
0

K% 0 o8
ro»o)o»o» Qnoo

)0<

0 A
0‘0000

39

41

FIG/

[oc

23~

o F.

—m




DK 166471 B1

BRI

«,0’0)’”50"54&

TR ‘1’«0«0{0{.’«4
3252585858585

39

41

o
~3 TV
AN - ,
Y\ -
N \
s
N (Y N
PR <
a/w,d A RN
d —~
S
(=]
S |
o A =
RN\
SR S

F1G2

237




DK 166471 B1

ALY A AU ML B LA RS LV R ALY

3

4l

nlJ

TSSO
TSI  BERELLIG
QIRXKRISIARECOKIIN & N

AMTTLTLT AR R R AL ER AR

7y

32b

SIS o
Q) =
Qo <
) RN
© o
S o?.? ~
-
o~
o R
o
o~
& -

FIG.3

h

/5

2h

10
/3

4c

1

2?

23

da

:




DK 166471 B1

AR TIII I L R TSR WN“N NONONO“ONQN‘ N v‘.“"‘“ﬂ”ﬂfumﬂ AN

2552

P
RRODLAXKY KRRHIE%

39

4l

A RALWL

AW\

/56

=

FIG4

r_ﬁ)




DK 166471 B1

\/
D
2
7,

C)
'~
-

7.

@ A=t

Ve




DK 166471 B1

—2¢

5[5 e d

(o N W4 %2
662 %7 &\

XEC %3

()

A4 d 3 A2
UNMN o o
w’ o 07C

ez , .

70¢

M IITRTTTRRIRRSSNTSY /////././//.//////////./////// ATLLILL IR LR A LR AR ARE AL R R ARG Y AN

coz’




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

