ES 2503 515 B1

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @NUmero de publicacién: 2 503 515

@NUmero de solicitud: 201330472

@Int. Cl.:

F17D 5/02 (2006.01)

GO01M 3/04 (2006.01)

F16L 9/12 (2006.01)

F16L 9/14 (2006.01)

F16L 11/08 (2006.01)

F16L 11/12 (2006.01)

@) PATENTE DE INVENCION B1

@ Fecha de presentacion:
03.04.2013

Fecha de publicacion de la solicitud:
06.10.2014

Fecha de publicacion diferida del informe sobre el
estado de la técnica:
06.11.2014
Fecha de modificacion de las reivindicaciones:
08.07.2015

Fecha de la concesion:
17.07.2015

Fecha de publicacion de la concesion:
24.07.2015

@ Titular/es:

ABN PIPE SYSTEMS, S.L.U. (100.0%)
Ctra. Bafios de~Arteixo, n° 48
15008 A CORUNA (A Corufia) ES

@ Inventor/es:

VAZQUEZ SANCHEZ, Javier Antonio;
ROSA ARIZA, David;

LORENZO MAGAZ, Santiago;
CAMPO ARNAIZ, Rosa Anag;

LOSADA CASTRO, Marina Concepcion;
PINEIRO GOMEZ, Jests Manuel;
CUBILLO GONZALEZ, Francisco Luis;
DIAZ GUZMAN, Isabel;

GOMEZ MARTINEZ, Ricardo;
CARDENAS DOMINGUEZ, Alfonso;
RUIZ BLANCAS, Estrella;

CASTILLO RIVERA, Sergio;
PODADERA VALENZUELA, Andrés;
ILARREGUI TEJADA, Juan Ramoén;
MARTINEZ REGUERA, Alvaro;
VAZQUEZ PEREZ, Ricardo;

MIGUEL PENA, Juan Antonio;
RODRIGUEZ PEREZ, Miguel Angel;
RUIZ HERRERO, José Luis;
NOTARIO COLLADO, Belén y

DE MIGUEL CAMPOS, Javier

Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

G Titulo: TUBERIA PARA CONDUCCION DE FLUIDOS.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.




ES 2503 515 B1

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

é é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 503 515

@NUmero de solicitud: 201330472

@Resumen:

Tuberia para conduccion de fluidos, constituida por al 6\' P , 6\' /g

menos dos capas, una interna (1) y otra externa (2), 2 8\ i \ ‘ P

entre la que dispone de medios (3) para recoger [ JC Jl / B
=l

posibles fugas del fluido transportado a través de la
capa interna, y conducirlas hasta un dispositivo
detector de presencia de dicho fluido.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.




10

15

20

25

ES 2503 515 Bl

DESCRIPCION

TUBERIA PARA CONDUCCION DE FLUIDOS

CAMPO DE LA INVENCION.

La presente invencion se refiere a una tuberia para conduccion de fluidos, de estructura
multicapa, compuesta por al menos dos capas, una interna, con resistencia suficiente para
conducir por si sola el fluido y soportar las presiones y condiciones fisico-quimicas del
mismo, y otra externa, cuya funcion sera especialmente servir como capa de cierre, y
proteccién contra el ambiente siendo ambas capas de naturaleza impermeable al fluido a

transportar.

Las diferentes capas que conforman el tubo pueden estar constituidas a base de materiales

plasticos, metales, materiales compuestos, etc.

La invencion tiene por objeto una tuberia del tipo indicado, constituida de modo que sea

capaz de detectar posibles fugas del fluido transportado por la capa interna del tubo.

El tubo de la invencién es aplicable en redes de transporte y distribucidén de cualquier tipo de
fluidos, por ejemplo en redes de conduccion y distribucion de agua, especialmente de agua

para el consumo humano.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

El agua potable, asi como otros liquidos o fluidos industriales, son transportados de forma
usual a través de sistemas de tuberias compuestas por distintos tipos de materiales
(plasticos, metales, materiales compuestos, etc.). El principal problema en la gestién y

mantenimiento de estas redes son las fugas.
En el caso del agua, las fugas pueden clasificarse en reales y aparentes.

Se entiende por fugas reales aquellas ocasionadas por roturas provocadas por accion de
terceros, averias de la red o roturas fortuitas, debidas a mantenimiento insuficiente u otras

causas derivadas de la calidad de los materiales o de las técnicas de instalacion utilizadas.

Por otro lado se denominan fugas aparentes a aquellas correspondientes a flujos no
registrados (y/o no facturados), errores de medida procedentes de los sistemas de control, y

fraudes (intrusiones no legales) en el sistema de tuberias.
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En base a estudios realizados por entidades gestoras de redes de agua potable, es posible

que hasta un 40% del caudal transportado por estas redes se pierda por estas causas.

Para detectar fugas reales de agua en las redes de distribuciéon son conocidos diferentes
dispositivos sensores que se instalan en las proximidades del tubo y son capaces de

detectar la humedad debida a posibles fugas o escapes de agua producidos en dicho tubo.

Estos sistemas de deteccion son aplicables practicamente sélo cuando la conduccion de
agua discurre a través de galerias o recintos en los que la humedad producida por una fuga

de agua puede alcanzar el sensor.

Sin embargo, el sistema de deteccién comentado no es aplicable a redes o conducciones

instaladas a cielo abierto.

Sistemas de deteccion con diferentes fines son conocidos, por ejemplo por las US
2009/0205733 Al, US 7 258 141 B2, US 2009/0308475 Al en las que se describe un
sistema de deteccion basado en un complejo sistema multicapa que contiene sensores de
fibra optica a lo largo de toda la longitud de la tuberia que monitorizan parametros como la
presion, temperatura y velocidad de flujo a un sistema de control externo en tiempo real.
Estos sistemas estan ideados para secciones criticas de la red, rehabilitaciones (relining) y

no para implementarlo en una red completa.

En las EP 1884811 Al y EP 2 287 587 A2 se describe un sistema complejo de
monitorizacion de fugas dotando a la tuberia de sensores en su estructura, este sistema es
atil cuando la fuga se ha producido y se trata de localizarla en algun punto de la red, no es

por tanto un sistema preventivo.

Por la DE 10044039 Al es conocida una tuberia compuesta por dos tubos concéntricos
entre los que va dispuesto un material que se hincha por efecto de la humedad y que es
capaz de activar un cable de aviso de fugas, también dispuesto entre los dos tubos. Este
sistema requiere la disposicion del cable de aviso a todo lo largo de la tuberia, formando
parte de la misma, y ademas no proporciona informacion exacta del punto donde se ha

producido la fuga.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION.

La presente invencion tiene por objeto una tuberia que, mediante la introduccion de
elementos informadores y/o detectores en distintas configuraciones de redes de tuberias,
permita disponer de sistemas de deteccion preventivos de las fugas que pueden existir en

cualquier sistema de transporte de fluidos.

La solucion que proporciona la presente invencion contribuird de manera eficaz a la mejora

de los siguientes aspectos:

- Mejora en la gestion del fluido: con la construccion de redes que minimicen las
pérdidas por fuga, captacion ilegal, mal estado general o de mantenimiento de la red.
Ademas la tuberia de la invencion permitira monitorizar y automatizar todos los elementos

de gestion de una red.

- Mejora en los materiales empleados: los materiales que componen la tuberia estan
optimizados tanto mecénica como medioambientalmente, y son mas fiables. Por otro lado, lo
elementos informadores proporcionaran las informaciones y capacidades para una mejor

gestién del sistema de tuberias.

- Mejora en el rendimiento econdmico: disminuyendo los costes asociados al
mantenimiento de una red. Por ejemplo en el caso de agua potable disminuye los costes
asociados a la captacion, potabilizacién, suministro, alcantarillado y depuracion, ya que la

red esta gestionada y automatizada, lo que permitira que sea mas eficiente.

La tuberia de la invencion tiene como principales objetivos la deteccién de las roturas o
fugas en el sistema, en el momento previo a producirse de manera real la fuga del agua; la
deteccién de intrusiones no deseadas en el sistema de tuberias; y la monitorizacién de esas

incidencias y su conocimiento en tiempo optimo.

Con el término “fugas” deben entenderse tanto las fugas reales, producidas por ejemplo por
la rotura de la capa interna, como las fugas aparentes, debidas por ejemplo a una extraccion

indebida o fraudulenta del fluido transportador.

La tuberia de la invencion permite ademas que el sistema de distribucion de agua siga
funcionando sin perdidas de fluido ante la presencia de roturas o intrusiones durante un

tiempo adecuado, que permita llevar a cabo las actuaciones necesarias.

La tuberia de la invencion es del tipo inicialmente indicado, estando constituida en una

posible forma de realizacion por dos capas, una interna capaz de conducir por si sola el

4
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fluido que se transporta y resistir la presion del mismo, y otra externa de cierre siendo

ambas impermeables al fluido que se transporta.

De acuerdo con la invencién la tuberia dispone, entre las dos capas antes citadas, de
medios para recoger posibles fugas del fluido transportado por la capa interna, y conducirlas
hasta un dispositivo detector de presencia de dicho fluido. Este dispositivo detector estara

preferentemente instalado en la propia red de distribucion.

Con esta constitucion en el caso de que se produzca una fuga o escape del fluido
transportado se tendra conocimiento de esta circunstancia antes de que dicha fuga alcance

el exterior de la tuberia.

La deteccidon y conocimiento de la fuga se conoce asi desde el inicio de la misma lo cual
permitira tomar las medidas necesarias para su reparacién antes de que el problema que

origind la fuga pueda alcanzar proporciones indeseadas.

La capa interna estara disefiada para resistir la presién de disefio de la aplicacién a la que
esté destinada la tuberia y puede estar a su vez formada de varias capas unidas
solidariamente a base de distintos materiales y con diferentes propiedades. Como capa
interna puede ademas incorporar elementos 0 sustancias que mejoren o acondicionen las

caracteristicas del fluido que transporte.

Los medios para recoger las posible fugas de fluido, que iran dispuestos entre la capa
interna y externa de la tuberia, estan destinados a servir como elemento primario de
deteccidn ante una fuga o toma ilegal. En el caso de una fuga o fractura de la capa interna,
los medios comentados servirAn como capa de transporte para el fluido fugado desde el
punto de rotura, en el que se produjo la fuga, hasta el punto donde estén situados los
detectores de presencia de fluido. Por otro lado en el caso de que se realice una captacion
ilegal, al insertar un elemento de toma se atravesaran los medios encargados de la recogida
de posibles fugas y el agua circulante por el tubo conseguira realizar el mismo camino hasta

el detector, como si se tratara de una fuga.

En cuanto a la capa externa tendra como objetivo proporcionar un acabado exterior y servir
ademas como cierre de los medios de recogida de las posibles fugas. Esta capa externa
puede estar también formada por una o varias capas unidas solidariamente y en cualquier
caso estara disefiada para resistir un tiempo breve la existencia de presién provocada por

una fuga en la capa interna, hasta que se reconduzca a través de los medios de recogida de
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fugas. La capa externa puede incorporar elementos que garanticen las agresiones externas,

ambientales o de manipulacion.

En una estructura mas sencilla la tuberia de la invencion puede estar compuesta por solo
dos capas, una interna y otra externa, estando constituidos los medios para recoger y
conducir las fugas del fluido por acanaladuras practicadas en la superficie externa de la
capa interna, las cuales discurrirdn a lo largo de dicha capa, hasta los dispositivos
detectores de presencia de fluido, quedando la acanaladura cerrada por la capa externa, de
naturaleza impermeable. Los canales creados sobre la superficie servirAn como medio para
recoger el fluido fugado por la rotura o intrusion de la capa interna y conducirlo hasta los
elementos detectores, ya que las acanaladuras se extenderan por toda la superficie externa

de la capa interna.

Los medios para recoger y conducir las fugas de fluido pueden consistir también en una
capa intermedia, dispuesta entre las capas interna y externa, compuesta por una estructura
capaz de conducir posibles fugas del fluido conducido por la capa interna, y conducirlas

hasta los dispositivos detectores de presencia de fluido.

La estructura comentada que conforma la capa intermedia puede estar compuesta a base
de nervios que delimiten entre las capas interna y externa pasajes que conduzcan hasta los

sensores de presencia del fluido transportado.

Segun una posible forma de realizacion los nervios citados pueden conformar una estructura
en forma de malla que ira dispuesta entre las capas interna y externa de la tuberia. Esta
malla puede ser de material plastico, metal, espuma, algodon, etc., debiendo entenderse el
concepto malla como un sistema que permite formar huecos por los que puede desplazarse
el fluido fugado. La seleccion de distintas soluciones puede venir derivada del tipo de fluido
que se quiera transportar por la red. Sobre la malla puede colocarse una lamina tipo film,

para finalmente poder extruir la capa externa de acabado de la tuberia.

Segun una variante de ejecucion, los nervios de la malla citados pueden discurrir a lo largo

del tubo, con trayectoria recta o helicoidal.

La capa intermedia puede estar constituida a base de un material que por efecto de la
presion de una fuga del fluido transportado, se deforma y delimita con la capa interna o

externa un canal o via capaz de conducir dicha fuga hasta los dispositivos detectores. Esta
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capa intermedia sera preferentemente de naturaleza impermeable al fluido que se

transporta.

La capa intermedia podria estar constituida por un material que sea incompatible con los
materiales plasticos que conforman las capas adyacentes. Su modo de funcionamiento, ante
una incidencia producida en la capa interna, es proteger la salida al exterior del fluido,
deformandose por su deficiente resistencia a la presién de dicho fluido, para abrir un canal
de comunicacion entre las capas adyacentes, que conduzca la fuga del fluido hacia los

detectores.

Adicionalmente la tuberia podria incluir otras capas, por ejemplo disefiadas para la mejora
de las propiedades mecénicas o de resistencia a la presion del sistema global, u otra funcién
definida por el fluido a transportar o por condiciones de instalacién y funcionamiento

especiales.

De forma en si conocida, una tuberia estd compuesta a base de tramos consecutivos, de

determinada longitud, conectados por ejemplo mediante manguitos intermedios.

Los dispositivos detectores pueden ir instalados en los manguitos de conexién entre tramos

consecutivos de tuberia.

También los dispositivos detectores pueden consistir en al menos un cable sensor que
discurre por fuera de la tuberia, paralelo y proximo a la misma, y que va relacionado con

dicha tuberia a través de contactos detectores de presencia de fluido.

También los dispositivos detectores podrian consistir en dos cables eléctricamente
conductores, aislados entre si, que discurren a lo largo de la tuberia, entre la capa interna y
externa y entre los que se produciria un cortocircuito en el caso de una fuga o escape del

agua transportada por la capa interna.

Segun otra variante de ejecucion podria disponerse un conducto auxiliar externo, paralelo a
la tuberia, en el que podrian alojarse sistemas detectores adicionales, asi como medios
habitualmente utilizados en la inspeccién de redes, por ejemplo camaras de video de
supervision de red y otros. Este conducto auxiliar puede ser o no solidario con la tuberia

principal.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS.

En los dibujos adjuntos se muestran posibles formas de ejecucién de la tuberia de la
invencién, dadas a titulo de ejemplo no limitativo, con diferentes tipos y disposiciones de

detectores de fugas del fluido transportado. En los dibujos:
La Figura 1 muestra en perspectiva una tuberia constituida de acuerdo con la invencion.

La Figuras 2 y 3 son vistas similares a la Figura 1 mostrando otras tantas variantes de

ejecucion.

La Figura 4 muestra en seccion diametral dos tramos de tuberia, constituidos de acuerdo
con la invencion, conectados mediante un manguito que incluye los alojamientos para los

dispositivos detectores de fuga.

La Figura 5 es una vista similar a la Figura 4, mostrando una variante de ejecucion del

dispositivo detector de fugas.

La Figura 6 y 7 son vistas similares a la Figura 5, mostrando otras tantas variantes de

ejecucion.

La Figura 8 es una seccion transversal de la tuberia, tomada segun la linea de corte VIII-VIII

de la Figura 7.
La Figura 9 es una seccion similar a las Figuras 6 y 7, mostrando otra variante de ejecucion.

La Figura 10 es una seccion de la tuberia, tomada segun la linea de corte X-X de la Figura
9.

DESCRIPCION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION.

En Figura 1 se muestra en perspectiva una porcion de una tuberia constituida de acuerdo
con la invencion, compuesta, en su estructura mas sencilla, por dos capas, una interna (1),
cuyas caracteristicas y resistencia permitiran por si sola conducir el fluido que circulara a
través de la tuberia, y una capa externa (2) de cierre, a modo de recubrimiento, que
proporciona el acabado externo. Las capas (1 y 2) seran impermeables para el fluido que se

transporta.
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Entre las capas (1 y 2) la tuberia dispone de medios para recoger posibles fugas del fluido,
las cuales consisten, segun la realizacién de la Figura 1, en acanaladuras (3) practicadas
sobre la superficie externa de la capa (1), las cuales quedan cerradas por la capa externa

(2).

La capa externa (2) debe estar disefiada para poder contener y resistir, aunque sea por un
determinado tiempo, la presién provocada por una fuga de la capa interna, hasta que dicha
fuga sea reconducida hasta el dispositivo detector.

Las acanaladuras (3) discurriran a todo lo largo de la tuberia sirviendo como medios para
captar o recoger posibles fugas del fluido transportado y conducirlas hasta un dispositivo
detector de presencia de dicho fluido.

En el ejemplo representado en la Figura 2 los medios para recoger posibles fugas del fluido
consisten en una estructura intermedia que va dispuesta entre las capas interna (1) y
externa (2) y que esta constituida a base de nervios (4) que definen, entre las capas interna
(1) y externa (2), pasajes que conduciran las posibles fugas del fluido transportado hasta los
sensores de presencia de dicho fluido.

Los nervios (4) pueden conformar una estructura en forma de malla, segun se representa en
la Figura 2 o bien pueden discurrir segin una trayectoria recta o helicoidal a lo largo de toda
la tuberia. También los nervios (4) podrian pertenecer a la capa interna (1) o externa (2).

En la Figura 3 se muestra otra variante de ejecucién en la cual los medios para recoger y
conducir las posibles fugas consisten en una capa intermedia (5) dispuesta entre la capa
interna (1) y externa (2) y constituida de un material deformable por efecto de la presion de
una fuga del fluido transportado, delimitando tal deformaciéon con la capa interna o con la
capa externa un canal o via, no representado, capaz de conducir dicha fuga hasta los
dispositivos detectores, pudiendo este canal o via adoptar cualquier configuracioén, pero
discurriendo en todo caso entre el punto donde se produce la fuga y el punto o puntos donde
se encuentran los dispositivos detectores.

Segun se muestra en las Figuras 4 a 7, una tuberia para el transporte y/o distribucién de un
fluido estd compuesta a base de tramos de tuberia (8) conectados mediante manguitos (7).

Segun una posible forma de realizacion, mostrada en la Figura 4, los dispositivos detectores
pueden consistir en sensores que se alojan en cavidades (6) formadas en los manguitos (7)

de conexidén entre tramos (8) consecutivos de tuberia. Para conseguir que los sensores
9
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queden en contacto con los medios destinados a recoger y conducir las posibles fugas, se
eliminara parte de la capa externa (2) de la tuberia en un tramo en el que dichos medios,
canales (3), Figura 1; nervios (4), Figura 2; capa intermedia (5), Figura 3, alcancen las
cavidades (6) en las que se alojan los detectores.

En la Figura 5 se muestra una variante de ejecucion en la que se utilizan, como detectores
de fugas del fluido, capsulas RFID o etiquetas TAG (9) que pueden ir dispuestos, por
ejemplo, en alojamientos 6° que atravesaran el manguito (7) de conexiéon de tramos
consecutivos (8) y haran contacto con los canales (3) Figura 1, nervios (4) Figura 2 o capa
intermedia (5), Figura 3 que constituyen los medios para recoger y conducir posibles fugas,
para lo cual, como en el caso de la Figura 4, se suprimira parte de la capa externa (2) de las
tuberias.

En el caso de que el dispositivo detector esté constituido por una etiqueta TAG, esta puede
contener otra informacién de interés, tales como datos de la fabricacién, de su instalaciéon o

de la red a la que pertenece, etc.

Las etiquetas TAG dispuestas en el tubo o en los manguitos quedaran apantalladas ante la
presencia de agua o cualquier otro liquido conducido, siendo esta la sefal que permitird

confirmar la fuga o intrusién, para su verificacion se utilizara un dispositivo lector.

Las capsulas RFID dispuestas en el tubo o en los manguitos pueden actuar de 2 formas;
cuando estén dispuestas en la generatriz inferior del tubo o accesorio, el liquido
transportado por el tubo impedira su lectura al apantallarlas, pero en caso de que el liquido
alcance la capsula esta flotara pasando a la generatriz superior permitiendo esto su lectura y
suponiendo esta la sefal de alarma de fuga o intrusion. Si la capsula fuese dispuesta en la
generatriz superior de tubo o accesorio estara alojada en un emplazamiento que permita su
lectura pero que en caso de que el liquido conducido alcance el mismo la capsula quedara
sumergida y por tanto apantallada lo que impedira su lectura y por tanto supondra la sefal

de alarma. En ambos casos para la verificacion se utilizara un dispositivo lector.

El dispositivo sensor alojado en las cavidades (6) de los manguitos de conexién puede estar
constituido de modo que cuando reciba cierta presion, procedente de una fuga que se haya
producido a través de la capa interna de la tuberia, provoque el cierre del circuito del sensor,
transmitiéndose la sefial de alarma al software controlador del sistema. S6lo en este caso

emitird una sefal por estar el circuito cerrado.

10
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Adicionalmente, otros dispositivos pueden ser utilizados como dispositivo detector, para

indicar el punto exacto de la fuga.

A las realizaciones descritas se les puede adicionar un conducto auxiliar exterior, paralelo,
gue servird para alojar diferentes elementos de los dispositivos sensores. La utilizaciéon del
conducto paralelo exterior proporcionara mayor automatizacion al sistema, gracias a la
posibilidad de introducir elementos que pueden ser sustituibles en el tiempo a través de este
conducto, incluso cambiando alguna opcion inicial por otras planteadas o futuras en funcién

de la evolucion tecnoldgica de los sistemas de transmision.

En la Figura 6 se muestra un ejemplo de realizacion que incluye un conducto auxiliar (10) a
través del que discurre un cable antena (11) que servird para leer de manera automética las

capsulas RFID.

A través del conducto auxiliar (10) podria hacerse pasar una fibra 6ptica que permitiria
geolocalizar con precision la zona de la red donde se haya producido una incidencia. En el
momento en que la fibra dptica sufriera una cierta presion hara que su modo de transmision
de la sefial varie, produciéndose un cambio en la longitud y frecuencia de la onda que sera

lo que el software de control externo interprete como fuga.

A través del conducto auxiliar (10) puede disponerse también un cable sensor. Los

alojamientos (6) 6 (6”) de los manguitos hacia donde se conduce el fluido fugado provocara
cambios de presion sobre el cable sensor. De este modo podra detectarse de manera

automatica donde se ha producido la fuga.

Otra posible solucién se basaria en el encapsulado de etiquetas TAG o capsulas RFID. Una
de estas capsulas se dispondria en un alojamiento del manguito, desde el que seria
arrastrada, en el caso de que una fuga de fluido alcanzara dicho manguito, hasta el punto de
deteccion. En esencia, tal como se muestra en la Figura 7, la capsula (13) se dispone en un
alojamiento (14) del manguito (7). Cuando una fuga de fluido alcanza dicho alojamiento,
arrastra a la capsula (13) hasta alcanzar el conducto auxiliar (10), Figura (8), a través de la
gque sera conducida, por el fluido fugado, hasta una arqueta de control de la red, donde
podran leerse en la cdpsula todos los datos de identificacién y localizacién del punto de la

conduccion donde se produjo la fuga.

Como variante a la realizaciobn anterior y segun se muestra en las Figuras 9 y 10, se

encapsulan dos etiquetas TAG o capsulas RFID (13-13") y se alojan en distintas cavidades
11
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(14-14") del manguito (7). La novedad en esta solucion es la existencia de una capsula RFID
(13") de emergencia la cual, una vez inundada la cavidad (14°), sube hacia una salida
vertical (15) que ha sido designada para cada manguito. El objeto de esta elevacion desde
su posicion inicial es facilitar la lectura desde el nivel de enterramiento del sistema hasta su
superficie. Es decir, por un lado tendriamos la capsula de seguridad (13) que viajaria hasta
el punto de lectura en la arqueta, como en el caso de la Figura 7, y por otro una capsula
(13") de emergencia estatica que serviria como identificacibn exacta de la fuga bajo
comprobacion (in situ), si cualquier incidencia hubiera ocurrido en la lectura de los sensores

de seguridad.

La tuberia de la invencion puede ser utilizada como medio para el transporte y/o distribucion
de diferentes tipos de fluidos, utilizandose en cada caso dispositivos detectores que sean

sensibles a dicho fluido, de modo que puedan detectar posibles fugas del mismo.

Otras soluciones y realizaciones son posibles sin salirse del &mbito y alcance de la presente

invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Tuberia para conduccion de fluidos, compuesta por al menos dos capas, una interna,
capaz de conducir por si sola el fluido y resistir la presiéon del mismo, y otra externa de
cierre, y de naturaleza impermeable al fluido que se transporta, que dispone entre las dos
capas citadas de medios para recoger posibles fugas del fluido transportado por la capa
interna, y conducirlas hasta un dispositivo detector de presencia de dicho fluido,
caracterizada por que los medios para recoger y conducir las fugas del fluido consisten en
una capa intermedia, compuesta por una estructura capaz de recoger posibles fugas del
fluido, producidas a través de la capa interna, y conducirlas hasta los dispositivos detectores
de fugas de dicho fluido, estando constituida dicha capa intermedia a base de un material de
naturaleza impermeable al fluido transportado que, por efecto de la presion de una fuga del
fluido transportado, se deforma y delimita con la capa interna o externa un canal o via capaz
de conducir dicha fuga hasta los dispositivos detectores, donde la tuberia esta compuesta
por tramos consecutivos conectados mediante manguitos intermedios y los dispositivos
detectores de fugas del fluido transportado van dispuestos en alojamientos conformados en
los manguitos de union de tramos consecutivos, cuyos alojamientos estan en comunicacion
con los medios para la recogida y conduccion de fugas, de manera que los dispositivos
detectores de fugas del fluido transportado van dispuestos en capsulas situadas en
alojamientos de los manguitos de conexion entre tramos consecutivos de la conduccion,
cuyos alojamientos estan en comunicacion con el conducto auxiliar externo a través de

pasajes intermedios, siendo dichos pasajes de diametro mayor que las capsulas.

2. Tuberia segun reivindicacion primera, caracterizada por que los medios citados para
recoger y conducir las fugas del fluido consisten en acanaladuras practicadas en la
superficie externa de la capa interna, que discurren a lo largo de dicha capa, hasta los
dispositivos detectores de fugas del fluido transportado, cuyas acanaladuras quedan

cerradas por la capa externa, de naturaleza impermeable.
3. Tuberia segun reivindicacion 1, caracterizada por que la estructura que conforma la capa
intermedia esta compuesta a base de nervios que delimitan entre las capas interna y externa

pasajes que conducen hasta los detectores de fuga del fluido transportado.

4. Tuberia segun reivindicacion 3, caracterizada por que los nervios citados conforman una

estructura en forma de malla.
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5. Tuberia segun reivindicacion 3, caracterizada por que los nervios citados discurren a lo

largo del tubo, con trayectoria recta.

6. Tuberia segun reivindicacion 3, caracterizada por que los nervios citados discurren a lo

largo del tubo, con trayectoria helicoidal.

7. Tuberia segun reivindicacion 1, caracterizada por que los dispositivos detectores de fugas
del fluido transportado van dispuestos en un conducto auxiliar externo, que discurre paralelo
y proximo a la tuberia, el cual esta en comunicacion con los medios para la recogida y

conduccion de fugas.

8. Tuberia segun reivindicacién 7, caracterizada por que el conducto auxiliar externo esta en
comunicacion con los medios para la recogida y conduccion de fugas a través de un pasaje

formado en los manguitos de conexién de tramos consecutivos de la conduccion.

9. Tuberia segun reivindicacién 1, caracterizada por que cada manguito dispone de dos
alojamientos axialmente separados que estan en comunicacion con los medios para la
recogida y conduccion de fugas, en cuyos alojamientos se alojan otras tantas capsulas
portadoras de medios informadores de fugas del fluido transportado, estando uno de los
alojamientos alineado verticalmente con el pasaje que comunica con el conducto auxiliar
externo y el otro alojamiento alineado verticalmente con una salida vertical que parte del

manguito.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201330472

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 2148447 A (COFLEXIP) 30.05.1985
D02 WO 2010098849 A2 (BETZ JAMES C et al.) 02.09.2010
D03 US 2011120576 Al (SIGOUIN BRADLEY JOSEPH AUREL) 26.05.2011
D04 CA 1200874 Al (ORBMAH MONITORS INC) 18.02.1986

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 describe un conducto tubular para transporte de diversos tipos de liquidos o gases. El conducto consta
de varias capas, unas impermeables al fluido transportado, y otras sirven para dar mayor consistencia al conducto; en las
figuras 4 y 5 las capas 1, 3 y 5 son impenetrables por el fluido, y las capas 2 y 4 (interpuestas entre las anteriores) son de
armadura.

El conducto puede estar conectado a un casquillo o manguito (7) como se ve en las figuras 3 y 4.

En caso de que el tubo interior (1) se rompa el fluido sale afuera de él pero queda retenido en la capa de armadura 2 entre
las capas 1y 3. Esta previsto que en el manguito haya un espacio 10 que es adyacente a la capa de armadura 2 en la cual
esté retenido el escape de fluido.

La capa de armadura puede tener muy diversas configuraciones: alambres en espiral, con costura o sin ella, dos capas
superpuestas de alambres entrecruzados, etc (lineas 105 a 114 de la pagina 1; lineas 40 a 44, 57 y 58, de la pagina 2).
También se prevé un detector de escapes que puede estar colocado en el mismo tubo o bien en el manguito (lineas 17 a 20
de la pagina 2).

Por lo anterior, el objeto de las reivindicaciones 1, 3, 4, 5y 7 carece de novedad y el objeto de la reivindicacion 6 carece de
actividad inventiva (que los nervios discurran a lo largo de tubo en trayectoria recta parece no estar explicitamente escrito en
la descripcion pero estaria al alcance del experto en la materia). El objeto de la reivindicacion 10 carece de actividad
inventiva ya que, como ya se ha dicho arriba el detector de escapes puede estar colocado en el mismo tubo o bien en el
manguito; aungue no dice que puede estar en [Jalojamientos conformados en los manguitos(] como dice la reivindicacién se
considera que el experto en la materia que conociera este documento, el cual contempla la posibilidad de colocar el detector
en el mismo tubo o en el manguito y que ademas prevé un espacio en el manguito para recibir la fuga de fluido, podria
pensar el colocar el detector en ese espacio sin que ello implique actividad inventiva.

El documento D02 describe un tubo de transporte de fluidos que consta de dos capas, una interna y otra externa, entre las
cuales hay otra capa, denominada de transicién, que sirve de via para el fluido que sale de la capa interna en caso de
rotura. Esta capa intermedia esta formada por filamentos o tejidos enrollados alrededor del tubo interior (pagina 3, primer
parrafo) y es permeable al fluido. Sobre esa capa intermedia se arrollan helicoidalmente en paralelo dos filamentos
conductores. Cuando hay una fuga, por rotura p. €j., el fluido pasa a la capa intermedia y por ella transita hasta entrar en
contacto con ambos filamentos conductores paralelos helicoidalmente cerrando un circuito eléctrico que sirve de deteccion
de fugas.

En otra realizacion (parrafo 20 en la pagina 4; figura 8A) el tubo tiene las siguientes capas:

-la capa interna 12

-sobre ella van arrollados helicoidalmente los filamentos conductores

-la primera parte de la capa exterior 28 impermeable

-la capa de refuerzo 17

-la segunda parte de la capa exterior 28 impermeable

En esta realizacién, como se ve en la figura 8A, cuando el fluido fugado sale a través de una rotura de la capa interna, la
capa 28 exterior se deforma danto paso al fluido para que pueda llegar hasta los filamentos conductores que sirven de
dispositivo detector.

La capa que se deforma, segun esta redactado en este documento, no es propiamente una capa intermedia sino la misma
capa exterior, que se puede considerar formada por dos partes: la interior a la capa de refuerzo y la exterior a la misma (ver
figura 8A). Pero es claro que el experto en la materia conociendo este documento podria considerar colocar una capa
intermedia (que lo sea propiamente) deformable e impermeable.

Por tanto, este documento afecta a la novedad del objeto de las reivindicaciones 1 y 3, y a la actividad inventiva del objeto
de las reivindicaciones 8 y 9.

El documento D03 describe un tubo para transporte de fluidos como aceites, combustible diésel o bio-diésel. Esta disefiado
para detectar fugas. Consta de dos capas, la interior y la exterior.
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La capa exterior tiene:

a) A lo largo de toda ella: canales para que pueda moverse el fluido escapado del tubo interior (ver la figura 1 y la
reivindicacion 4) situados en la superficie interior.

b) En varias porciones de su longitud: dispositivos de deteccién de fugas.

En la reivindicacion 2 se reivindica que los medios para recoger las posibles fugas son acanaladuras en la superficie externa
de la capa interna. Se considera que el experto en la materia podria colocar estas acanaladuras en la superficie interior de la
capa externa en lugar de en las superficie exterior de la interna.

Este documento, por tanto afecta a la novedad de la reivindicacion 1 y a la actividad inventiva de la 2.

El documento D04 describe un sistema de deteccion de fugas en conductos de fluidos diversos, especialmente hidrocarburos
liquidos o gaseosos.

El conducto lleva una funda impermeable de polietileno o similar que deja un espacio anular entre ella y el conducto. Esta
funda esta, mediante los collares (12), sellada contra la pared exterior del conducto formando tramos independientes (ver la
figura 1).

Como se ve en las figuras 1 y 2, cuando se produce una fuga el fluido sale de la funda por el conducto 25, el cual esta
comunicado con el conducto exterior 16 en un punto del cual hay provisto un sensor que detecta la presencia de fluido.

El sistema de este documento se diferencia del objeto de la reivindicacion 1 en que no es un conducto con dos capas sino un
conducto provisto de una funda. Sin embargo se considera que el experto en la materia podria, a la vista del tubo con funda
de este documento, concebir un conducto de dos o varias capas la Ultima de las cuales hiciera de funda de retencion del
fluido escapado de las capas interiores.

El conducto auxiliar externo con los dispositivos detectores de la reivindicacion 11 esta divulgado, como se indica arriba, en
las figuras 1y 2 y en las paginas 6 y 7 de la descripcion.

Por lo anterior el objeto de las reivindicaciones 1y 11 no implica actividad inventiva.

En cuanto a la reivindicacién 12:

En el sistema del ya comentado documento DO1 los dispositivos de deteccion del fluido fugado pueden estar fuera del
conducto (y del manguito). Y el fluido es conducido a través de un orificio practicado en el manguito (referencia 9 de la figura
3).

Se considera que el experto en la materia podria combinar el modo cémo se conduce el fluido fugado al exterior (mediante un
pasaje en el manguito de D01) con la colocacion de los detectores en un conducto auxiliar externo del documento como el de
DO04. Por tanto la reivindicacion 12 no implica actividad inventiva.

En conclusioén, el objeto de las reivindicaciones 1, 3, 4, 5y 7 no es nuevo y el de las reivindicaciones 1 a 12 no implica
actividad inventiva (Arts 4°, 6°, 8° de la Ley de Patentes 11/1986). Las reivindicaciones 13 y 14 son nuevas y podrian tener
actividad inventiva.
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