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(54) Title: MULTICHAMBER CARTRIDGE
(54) Bezeichnung: MEHRKAMMERKARTUSCHE

(57) Abstract: The invention relates to a multichamber cartridge (1) for separately storing for example a binder and a curing agent
for a synthetic resin and jointly pressing out said binder and curing agent using a conventional cartridge press for a single-chamber
cartridge. To this end, the invention proposes a multichamber cartridge (1) with a telescoping cylinder (3) as an inner chamber which
is arranged coaxially in a tubular outer chamber (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Mehrkammerkartusche (1) zu einem getrennten Aufbewahren und gemeinsamen
Auspressen beispielsweise eines Binders und eines Hérters eines Kunstharzes mit einer herkémmlichen Kartuschenpresse fiir eine
Einkammerkartusche. Dafiir schldgt die Erfindung eine Mehrkammerkartusche (1) mit einem Teleskopzylinder (3) als Innenkammer
vor, der koaxial in einer rohrférmigen Aulenkammer (2) angeordnet ist.
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Beschreibung

Mehrkammerkartusche

Die Erfindung betrifft eine Mehrkammerkartusche mit den Merkmalen des Oberbegriffs

des Anspruchs 1.

Die europaische Patentanmeldung EP 2 202 177 A1 offenbart eine Zweikammer-
kartusche zu einem getrennten Aufbewahren und gemeinsamen Auspressen von zwei
flieRfahigen, insbesondere pastdsen Massen. Die beiden Massen sind beispielsweise
zwei miteinander reagierende Komponenten, beispielsweise ein Harter und ein Binder
eines Harzes. Die beiden Massen werden aus der Zweikammerkartusche durch einen
sogenannten Statikmischer ausgepresst, der sie homogen durchmischt, so dass sie
miteinander reagieren und ausharten. Die bekannte Zweikammerkartusche weist eine
zylinderrohrformige  Aufdenkammer flr eine der beiden Massen und einen
Teleskopzylinder fir die andere Masse auf, der koaxial in der Au3enkammer angeordnet
ist und der beim Auspressen der Aulienkammer zusammengeschoben und dadurch
ebenfalls ausgepresst wird. Die Zweikammerkartusche weist einen Auslass an einem
hier als vorderem Ende bezeichneten Ende auf, durch den die Massen aus der
Aullenkammer und aus dem Teleskopzylinder ausgepresst werden und durch einen auf

den Auslass aufgesetzten Statikmischer ausstrémen.

Ausgepresst wird die bekannte Zweikammerkartusche mit einer herkdmmlichen
Kartuschenpresse flir Einkammerkartuschen, die eine Aufnahme zum Einlegen der
Zweikammerkartusche und einen schrdg, nahezu quer zu einer Seite abstehenden
Handgriff und einen Hebel aufweist. Durch wiederholtes Ziehen des Hebels zum
Handgriff wird ein Stempel der Kartuschenpresse schrittweise verschoben und
verschiebt dabei wie bei einer Einkammerkartusche einen Kolben der
Zweikammerkartusche schrittweise zum vorderen Ende, so dass die Aullenkammer
ausgepresst und der Teleskopzylinder zusammengeschoben und ebenfalls ausgepresst

wird. Es sind auch elektromechanische und pneumatische Kartuschenpressen bekannt.
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Aufgabe der Erfindung ist, eine Mehrkammerkartusche mit einem mdglichst kleinen

Restvolumen nach einem vollstandigen Auspressen vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Die
erfindungsgemalte Mehrkammerkartusche weist eine rohrférmige Aufienkammer und
einen Teleskopzylinder auf, der in der Aulienkammer angeordnet ist und sich in deren
Langsrichtung erstreckt. Vorzugsweise ist der Teleskopzylinder axial oder achsparallel in
der Aullenkammer angeordnet, nicht ausgeschlossen ist allerdings beispielsweise eine
Schragstellung des Teleskopzylinders in der Aullenkammer. Vorzugsweise, jedoch nicht
zwingend, weisen die Auflienkammer und/oder der Teleskopzylinder kreisférmige
Querschnitte auf und sind insbesondere zylindrisch. Méglich sind allerdings auch andere
runde oder eckige und grundsatzlich beliebige Querschnitte. Der Teleskopzylinder ist so
in der Aullenkammer angeordnet, dass er bei einem Auspressen der
Mehrkammerkartusche mit einem Stempel einer Kartuschenpresse axial
zusammengedriickt und dadurch ausgepresst wird. Beim axialen Zusammendriicken des
Teleskopzylinders werden Zylindersegmente des Teleskopzylinders ineinander
geschoben, wodurch sich ein Volumen des Teleskopzylinders verkleinert und ein Inhalt
des Teleskopzylinders aus dem Teleskopzylinder verdrangt wird, was als "Auspressen”
bezeichnet wird. Zugleich presst der Stempel der Kartuschenpresse die Auldenkammer
aus. Die erfindungsgemalie Mehrkammerkartusche weist einen Auslass an einem
vorderen Ende auf, durch den Inhalte der Au’enkammer und des Teleskopzylinders
ausgepresst werden. Als "vorderes Ende" wird das Ende der Mehrkammerkartusche
bezeichnet, an dem sich der Auslass befindet. Vorzugsweise ist ein Statikmischer auf

den Auslass aufsetzbar.

Erfindungsgemald weist die Mehrkammerkartusche an ihrem vorderen Ende eine
rohrfdrmige Teleskopaufnahme fiir die Zylindersegmente des Teleskopzylinders auf. Ein
Innenquerschnitt der Teleskopaufnahme ist kleiner als ein Innenquerschnitt der
AulRenkammer und gréfder als ein Auflenquerschnitt des Teleskopzylinders, wobei hier
insbesondere ein AulRenquerschnitt eines querschnittsgroften Zylindersegments des
Teleskopzylinders gemeint ist. Gemeint sind hier Formen und Gréfken der Querschnitte,
die so gewahlt sind, dass die Zylindersegmente des Teleskopzylinders in die
Zylinderaufnahme am vorderen Ende der Mehrkammerkartusche geschoben werden
kénnen. Beim Auspressen der Mehrkammerkartusche werden die Zylindersegmente
ineinander und in die Teleskopaufnahme der Mehrkammerkartusche geschoben. Das

hat den Vorteil, dass nach vollstdndigem Auspressen der Mehrkammerkartusche die
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ineinander geschobenen Zylindersegmente des Teleskopzylinders nicht vom vorderen
Ende der Aulenkammer in Richtung eines dem vorderen Ende gegenuberliegenden
hinteren Endes in die Auflenkammer hineinragen und das Auspressen vorzeitig
beenden. Sofern sich die Zylindersegmente des Teleskopzylinders vollstéandig in die
Teleskopaufnahme der erfindungsgemalien Mehrkammerkartusche hinein schieben
lassen, lasst sich jedenfalls die Auflenkammer zumindest theoretisch vollstandig
auspressen. Stehen die ineinander und in die Teleskopaufnahme geschobenen
Zylindersegmente des Teleskopzylinders in Richtung des hinteren Endes der
Mehrkammerkartusche aus der Teleskopaufnahme in die Aulienkammer vor, begrenzen
sie den Auspressweg, zumindest wenn die Zylindersegmente an einer ebenen
Kolbenflache anstehen. Trotzdem ist auch in diesem Fall ein Restvolumen der
AulRenkammer kleiner, weil die Zylindersegmente des Teleskopzylinders nur mit einem
Teil ihrer Lange in die die Aullenkammer vorstehen und ihre lbrige Lange in die

Teleskopaufnahme schiebbar ist.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass sich die erfindungsgemalle
Mehrkammerkartusche mit einer herkdbmmlichen Kartuschenpresse flr
Einkammerkartuschen auspressen lasst. Die erfindungsgemalie Mehrkammerkartusche

bendtigt keine spezielle Kartuschenpresse.

Zusatzlich hat die Erfindung den Vorteil, dass sich ein Verhdltnis der aus der
Aullenkammer und aus dem Teleskopzylinder ausgepressten Volumina vom Anfang bis
zum Ende des Auspressens nicht oder wegen sich andernder Querschnitte der
Zylindersegmente des Teleskopzylinders nur wenig andert, was weitestgehend

konstante Mischungsverhaltnisse der pastésen Massen bewirkt.

Die erfindungsgemalie Mehrkammerkartusche ist insbesondere eine
Zweikammerkartusche mit der Aullenkammer als erster Kammer und dem
Teleskopzylinder als zweiter oder Innenkammer. Nicht ausgeschlossen ist eine
Mehrkammerkartusche mit mehr als zwei Kammern, die beispielsweise mehr als einen
Teleskopzylinder in der Aulienkammer oder auch eine oder mehrere sonstige weitere

Kammern in oder auferhalb der AufRenkammer aufweist.

Vorzugsweise entspricht die Lange der Zylindersegmente des Teleskopzylinders dem
0,8- bis 3,0-fachen, insbesondere dem 1,5- bis 2,5-fachen, der Lange der

Teleskopaufnahme. Soweit die Zylindersegmente langer als die Teleskopaufnahme sind,
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stehen sie im ineinander geschobenen Zustand in Richtung des hinteren Endes der

Mehrkammerkartusche aus der Teleskopaufnahme vor.

Insbesondere fiir den Fall, dass die Lange der Zylindersegmente des Teleskopzylinders
mehr als dem 1,0-fachen der Lange der Teleskopaufnahme entspricht, schlagt die
Erfindung vor, dass ein Kolben der Mehrkammerkartusche einen Aufnahmeraum fiur die
Zylindersegmente des Teleskopzylinders aufweist. Ein Teil der axialen Lange des
Kolbens wird somit fir die Aufnahme der Zylindersegmente genutzt. Der Kolben kann,
muss aber nicht, damit axial langer sein, als er ohne den Aufnahmeraum ware.

Hierdurch wird ein Restvolumen, das in der Auldienkammer verbleibt, verringert.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass Umfange der Zylindersegmente des
Teleskopzylinders vom vorderen zum hinteren Ende der Mehrkammerkartusche gré3er
werden. Dabei ist der nicht axial zusammengedriickte Teleskopzylinder vor dem
Auspressen gemeint. Es befinden sich also auf3ere Zylindersegmente naher am hinteren

Ende und innere Zylindersegmente naher am vorderen Ende der Mehrkammerkartusche.

In bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung ist der Teleskopzylinder so ausgefiihrt,
dass sich seine Zylindersegmente am hinteren Ende beginnend zum vorderen Ende hin
ineinander schieben, das heil3t es schiebt sich zuerst ein hinterstes auf oder in ein
vorletztes  Zylindersegment, anschlieRend die beiden ineinandergeschobenen
Zylindersegmente auf das nachste Zylindersegment, das sich in Richtung des vorderen
Endes anschliefdt, usw. Eine weitere Moglichkeit ist, dass sich Zylindersegmente mit
grofderem Umfang vor Zylindersegmenten mit kleinerem Umfang ineinander schieben.
Beide Moglichkeiten stimmen Uberein, wenn die Zylindersegmente am hinteren Ende der

Mehrkammerkartusche einen grofkeren Umfang aufweisen als am vorderen Ende.

Dazu sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, dass Losbrechkrafte, die zum
Ineinanderschieben der Zylindersegmente des Teleskopzylinders notwendig sind, vom
hinteren Ende zum vorderen Ende und/oder mit abnehmenden Umfangen der
Zylindersegmente zunehmen. Die Losbrechkrafte haben nichts mit einem Bruch zu tun,
sondern sind die Krafte, die zur Uberwindung einer Haftreibung notwendig sind und
einen Ubergang zu einer Gleitreibung einleiten. Die Losbrechkrifte sind also die Krafte,
die notwendig sind, um das Ineinanderschieben zweier Zylindersegmente des
Teleskopzylinders zu  beginnen. Zunehmende Losbrechkrafte lassen  sich
vergleichsweise einfach durch enger werdende Passungen zwischen den

Zylindersegmenten erreichen.
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Eine Ausgestaltung der Erfindung, die zwar unabhangig von der vorhergehend
erlduterten Ausgestaltung mit den zunehmenden Losbrechkraften zwischen den
Zylindersegmenten des Teleskopzylinders verwirklicht sein kann, in den meisten Fallen
allerdings die zunehmenden Losbrechkrafte bewirkt, sieht eine vom hinteren Ende zum
vorderen Ende und/oder mit abnehmenden Umfangen der Zylindersegmente
zunehmende Reibung zwischen den Zylindersegmenten beim Ineinanderschieben der
Zylindersegmente vor. Dazu ist eine Haftreibung zwischen zwei Zylindersegmenten, die
sich ndher am hinteren Ende befinden und/oder deren Umfang gréRer sind, grofder als
eine Haftreibung zwischen zwei Zylindersegmenten, die sich ndher am vorderen Ende
befinden und/oder deren Umfange kleiner sind. Die Haftreibung ist an sich Ursache der
Losbrechkrafte, so dass sich die gewlinschte Zunahme der Losbrechkréafte zwischen den
Zylindersegmenten vom hinteren Ende zum vorderen Ende ergibt. Die vom hinteren
Ende zum vorderen Ende und/oder mit abnehmenden Umfangen der Zylindersegmente
zunehmende Reibung beim Ineinanderschieben der Zylindersegmente zwischen den
Zylindersegmenten bedeutet allerdings auch, dass eine Gleitreibung zwischen zwei
Zylindersegmenten, die sich ndher am hinteren Ende befinden und/oder deren Umfange
grofier sind und die ineinander geschoben werden, kleiner als eine Gleitreibung und eine
Haftreibung zwischen zwei Zylindersegmenten ist, die sich naher am vorderen Ende
befinden und/oder deren Umfange kleiner sind und die deswegen erst spater ineinander

geschoben werden.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht Sollbruchstellen zwischen den
Zylindersegmenten des Teleskopzylinders vor, deren Bruchkrafte vom hinteren Ende
zum vorderen Ende und/oder mit abnehmenden Umfangen der Zylindersegmente
zunehmen. Sollbruchstellen sind konstruktiv geschaffene Verbindungsstellen zwischen
den Zylindersegmenten, an denen sich die Zylindersegmente voneinander trennen,
wenn eine auf sie ausgelibte, die Zylindersegmente axial zusammendrickende Kraft die
Bruchkraft Ubersteigt, so dass die Zylindersegmente anschlieRend mit einer wieder
niedrigeren Kraft ineinandergeschoben werden. Sollbruchstellen kénnen beispielsweise
durch Kerben und/oder dinne Materialstellen verwirklicht sein, zwischen den
Zylindersegmenten sind sie insbesondere umlaufend oder punktformig ausgefihrt. Die
Trennung der Zylindersegmente muss kein Bruch, sondern kann beispielsweise ein
Reillen sein, und ist allgemein eine Trennung der Zylindersegmente an der
Sollbruchstelle voneinander. Auch diese Ausgestaltung der Erfindung ist flr sich alleine
oder mit einer oder mehreren der anderen erlduterten Ausgestaltungen der Erfindung

ausfuhrbar. Auch durch die Sollbruchstellen mit den vom hinteren Ende zum vorderen
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Ende und/oder mit abnehmenden Umfangen der Zylindersegmente zunehmenden
Bruchkraften wird das Ineinanderschieben der Zylindersegmente beginnend am hinteren
Ende und sich von Zylindersegment zu Zylindersegment fortsetzend zum vorderen Ende
und/oder von Zylindersegment mit gré3erem Umfang fortsetzend zu Zylindersegment mit

kleinerem Umfang erreicht.

Eine an sich zu den Sollbruchstellen alternative Ausgestaltung, die allerdings auch mit
den Sollbruchstellen und/oder einer anderen Ausgestaltung verwirklicht sein kann, sieht
Schnappverbindungen zwischen den Zylindersegmenten des Teleskopszylinders vor, die
bei ausgefahrenem Teleskopzylinder eingeschnappt sind und deren Ausschnappkrafte
vom hinteren Ende zum vorderen Ende und/oder mit abnehmenden Umfangen der

Zylindersegmente zunehmen.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht ein Volumenelement vor, das in ein hinterstes
Zylindersegment des Teleskopzylinders ragt. Das Volumenelement kann beispielsweise
ein hohler oder massiver Verdrangungskorper sein, der ein Volumen des hintersten
Zylindersegments verkleinert. Das hinterste Zylindersegment ist dem hinteren Ende der
Mehrkammerkartusche am  nachsten. Insbesondere, wenn das hinterste
Zylindersegment den grofdten Umfang aufweist, verkleinert das Volumenelement zur
Anpassung an Volumina anderer Zylindersegmente und/oder zu einer Anpassung an
eine durch den groRen Umfang des hintersten Zylindersegments kleinere
Ringquerschnittsflaiche der Aulienkammer in einem das hinterste Zylindersegment

umschlieRenden Axialabschnitt das Volumen des hintersten Zylindersegments.

Der Auslass der erfindungsgemafien Mehrkammerkartusche ist vorzugsweise an einem
vorderen, der Aulenkammer fernen Ende der Teleskopaufnahme angeordnet, so dass
die Inhalte der Aufenkammer und des Teleskopzylinders beim Auspressen der

Mehrkammerkartusche durch die Teleskopaufnahme flief3en.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen,
Ausfuhrungen und Ausgestaltungen der Erfindung, sowie die nachfolgend in der
Figurenbeschreibung genannten und/oder in einer Figur gezeichneten Merkmale und
Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen oder gezeichneten
Kombination, sondern auch in grundsatzlich beliebigen anderen Kombinationen oder
aber einzeln verwendbar. Es sind Ausfihrungen der Erfindung mdglich, die nicht alle

Merkmale eines abhangigen Anspruchs aufweisen. Auch konnen einzelne Merkmale
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eines Anspruchs durch andere offenbarte Merkmale oder Merkmalskombinationen

ersetzt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier in der Zeichnung dargestellter

Ausfuhrungsbeispiele ndher erldutert. Es zeigen:

Figuren 1-3 eine erfindungsgemalle  Mehrkammerkartusche in  einem
Achsschnitt in einer perspektivischen Darstellung in aufeinander

folgenden Auspressstellungen;

Figuren 4 und 5 zwei alternative Ausflhrungen einer vergroferten Einzelheit

gemald Pfeil IV in Fig. 1; und

Figuren 6 und 7 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Mehrkammerkartusche in  zwei  Auspressstellungen  als

Schnittdarstellungen.

Die in Figuren 1 bis 3 dargestellte, erfindungsgemafe Mehrkammerkartusche 1 ist zum
Auspressen mit einer nicht dargestellten, handelsublichen Kartuschenpresse fir
Einkammerkartuschen vorgesehen. Die Mehrkammerkartusche 1 weist eine
zylinderrohrformige Aufdenkammer 2 auf, in der koaxial ein Teleskopzylinder 3 mit
ineinander schiebbaren Zylindersegmenten 4 angeordnet ist. Die Aullenkammer 2 und
der Teleskopzylinder 3 dienen einer getrennten Aufbewahrung zweier flie3fahiger
Massen, die gemeinsam und in einem vorgegebenen Verhaltnis auspressbar sind, das
Durchmesser der Auflenkammer 2 und des Teleskopzylinders 3 bestimmen. Die zur
Aufbewahrung vorgesehenen Massen sind insbesondere pastds, beispielsweise ein
Binder und ein Harter eines Kunstharzes. Der Teleskopzylinder 3 kann auch als
Innenkammer oder als zweite oder weitere Kammer der Mehrkammerkartusche 1
aufgefasst werden, die im Ausfilhrungsbeispiel eine Zweikammerkartusche ist. Eine
Mehrkammerkartusche mit mehr als zwei Kammern I3sst sich beispielsweise durch mehr
als einen Teleskopzylinder verwirklichen, die achsparallel nebeneinander in der
Aullenkammer und/oder ineinander und in der AuRenkammer angeordnet sind (nicht

dargestellt).

Die Mehrkammerkartusche 1 weist einen Kolben 5 auf, der in der Auf3enkammer 2 axial
verschieblich ist und mit dem sich durch Verschieben von einem hinteren Ende 6 in
Richtung eines vorderen Endes 7 der Mehrkammerkartusche 1 ein Volumen der

AuRenkammer 2 verkleinern und ihr Inhalt durch einen Auslass 8 auspressen lasst. Wird
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der Kolben 5 in der Au’enkammer 2 vom hinteren Ende 6 in Richtung des vorderen
Endes 7 verschoben, drickt er zugleich auch den Teleskopzylinder 3 zusammen und
schiebt dabei dessen Zylindersegmente 4 ineinander. Dabei verkleinert sich in gleichem
Verhaltnis wie das Volumen der Aufienkammer 2 ein Volumen des Teleskopzylinders 3,
so dass auch dessen Inhalt durch den Auslass 8 der Mehrkammerkartusche 1
ausgepresst wird, der zugleich auch der Auslass 8 der Auflenkammer 2 und des
Teleskopzylinders 3 ist. Als hinteres Ende 6 wird hier das Ende bezeichnet, an oder
nahe dem sich der Kolben 5 befindet, wenn die Mehrkammerkartusche 1 nicht
ausgepresst und der Teleskopzylinder 3 ausgefahren, also nicht zusammengedriickt, ist.
Als vorderes Ende 7 wird das gegeniiberliegende Ende bezeichnet, an dem sich der

Auslass 8 befindet.

An ihrem vorderen Ende geht die Auflenkammer 2 mit einer Ringstufe 9 in einen
zylinderrohrformigen  Abschnitt  kleineren Durchmessers (ber, der hier als
Teleskopaufnahme 10 flir die Zylindersegmente 4 des Teleskopzylinders 3 bezeichnet
wird. Das vordere Ende der Auflenkammer 2 ist nicht das vordere Ende 7 der
Mehrkammerkartusche 1, sondern ein dem hinteren Ende 6 gegenlberliegendes und
dem Auslass 8 zugewandtes Ende der Aullenkammer 2. Die Teleskopaufnahme 10
weist einen kleineren Durchmesser und damit einen kleineren Innenquerschnitt als die
Aullenkammer 2 und einen grofleren Durchmesser als das durchmessergrofite
Zylindersegment 4 des Teleskopzylinders 3 und damit einen grofieren Innenquerschnitt
als ein (grofter) Auflenquerschnitt des Teleskopzylinders 3 auf. Beim axialen
Zusammendriicken des Teleskopzylinders 3 schieben sich seine Zylindersegmente 4
ineinander und werden in die Teleskopaufnahme 10 geschoben, wie es in Figur 3 zu

sehen ist.

Ein durchmesserkleinstes Zylindersegment 4 des Teleskopzylinders 3 ist feststehend in
der Teleskopaufnahme 10 angeordnet, also am oder nahe am vorderen Ende 7 der
Mehrkammerkartusche 1. Zwischen dem feststehenden Zylindersegment 4 und der
Teleskopaufnahme 10 und — wenn die Zylindersegmente 4 ineinander und in die
Teleskopaufnahme 10 geschoben sind — auch zwischen dem durchmessergrofdten
Zylindersegment 4 und der Teleskopaufnahme 10 besteht ein Ringraum 11, der die
Zylindersegmente 4 in der Teleskopaufnahme 10 umschlief3t und durch den der Inhalt

der Aulienkammer 2 zum und durch den Auslass 8 auspressbar ist.

Der Teleskopzylinder 3 weist ein Auslassrohr 12 auf, das sein feststehendes

Zylindersegment 4 bis zum Auslass 8 verlangert, so dass der Inhalt des
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Teleskopzylinders 3 zusammen mit dem Inhalt der Auf3enkammer 2 durch den Auslass 8

auspressbar ist.

An einem der AulRenkammer 2 fernen Ende der Teleskopaufnahme 10 weist die
Mehrkammerkartusche 1 einen Anschlussstutzen 13 auf, der von der Teleskopaufnahme
10 zum Auslass 8 fuhrt. Der Anschlussstutzen 13 weist ein Aufiengewinde 14 zum
Aufschrauben einer nicht dargestellten Verschlusskappe zum Verschlielen der
Aulienkammer 1 und des Teleskopzylinders 3 der Mehrkammerkartusche 1 und zum
Aufschrauben eines ebenfalls nicht dargestellten Statikmischers nach Abschrauben der
Verschlusskappe auf. Der Statikmischer mischt die Inhalte der Aufdenkammer 2 und des
Teleskopzylinders 3 homogen, wenn die Mehrkammerkartusche 1 ausgepresst wird und
die Inhalte der Aulenkammer 2 und des Teleskopzylinders 3 durch den Auslass 8 der

Mehrkammerkartusche 1 in und durch den Statikmischer flieRen.

Die Zylindersegmente 4 des Teleskopzylinders 3 sind langer als die Teleskopaufnahme
10, im Ausfiihrungsbeispiel sind sie ungefahr 30 % langer. Sind die Zylindersegmente 4
vollstéandig ineinander geschoben, wie es in Figur 3 dargestellt ist, stehen sie aus der
Teleskopaufnahme 10 in die Aullienkammer 2 vor, so dass sich der Kolben 5 nicht bis zu
der Ringstufe 9 am vorderen Ende der Auflenkammer 2 verschieben Iasst, sondern nur
bis zu dem in Figur 3 sichtbaren Abstand. Es verbleibt ein Restvolumen in der
Aulenkammer 2 und im Teleskopzylinder 3, die sich nicht vollstdndig auspressen
lassen. Das Restvolumen ist umso kleiner, je weniger die Zylindersegmente 4 des
Teleskopzylinders 3, wenn sie vollstdandig ineinander geschoben sind, aus der
Teleskopaufnahme 10 in die AuRenkammer 2 vorstehen. Mdglich sind Ausfiihrungen der
Erfindung, bei denen die Zylindersegmente 4 nicht in die Aufdenkammer 2 vorstehen,
wenn sie vollstandig ineinander geschoben sind, so dass die Aulienkammer 2
vollstandig auspressbar ist, wobei auch dann ein Restinhalt des Inhalts der
Aulenkammer 2 in dem die Zylindersegmente 4 in der Teleskopaufnahme 10
umschlieenden Ringraum 11 und in einem das Auslassrohr 12 des Teleskopzylinders 3

im Anschlussstutzen 13 umschlielienden Ringraum verbleibt.

Die Zylindersegmente 4 des Teleskopzylinders 3 sind so ausgefiihrt, dass sich beim
Auspressen der Mehrkammerkartusche 1 und dem damit verbundenen axialen
Zusammendriicken des Teleskopzylinders 3 ein hinterstes, am Kolben 5 angeordnetes
Zylindersegment 4 zuerst auf ein nadchstes Zylindersegment 4 und weiter immer ein
hinteres, dem hinteren Ende 6 nadheres Zylindersegment 4 auf ein nachstes, dem

vorderen Ende 7 naheres Zylindersegment 4 schiebt. Es schieben sich also die
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Zylindersegmente 4 beginnend am hinteren Ende 6 eines nach dem anderen auf- bzw.
ineinander. Im Ausfiihrungsbeispiel weist das hinterste Zylindersegment 4 einen gréfiten
und das feststehend in der Teleskopaufnahme 10 angeordnete, vorderste
Zylindersegment 4 einen kleinsten Durchmesser und Umfang auf. Es schieben sich also
nicht nur naher am hinteren Ende 6 angeordnete Zylindersegmente 4 vor
Zylindersegmenten 4 ineinander, die ndher am vorderen Ende 7 angeordnet sind,
sondern es schieben sich auch Zylindersegmente 4 mit gréfieren Durchmessern und
grolieren Umfangen vor Zylindersegmenten 4 mit kleineren Durchmessern und kleineren

Umfangen ineinander.

Es gibt verschiedene konstruktive Moglichkeiten, damit sich die Zylindersegmente 4 des
Teleskopzylinders 3 in der beschriebenen Reihenfolge vom hinteren Ende 6 zum
vorderen Ende 7 ineinander schieben. Eine Moglichkeit, die in den Figuren 1 bis 3
vorgesehen ist, ist, dass eine Reibung zwischen den Zylindersegmenten 4 vom hinteren
Ende 6 zum vorderen Ende 7 bzw. mit kleinerem Durchmesser und kleinerem Umfang
zunimmt. Das wird durch Passungen zwischen den Zylindersegmenten 4 erreicht, die
vom hinteren Ende 6 zum vorderen Ende 7 bzw. bei kleinerem Durchmesser und
kleinerem Umfang enger wird, so dass sich die Reibung zwischen den

Zylindersegmenten 4 erhoht.

Mit der erhdhten Reibung erhdohen sich auch Losbrechkrafte zwischen den
Zylindersegmenten 4 vom hinteren Ende 6 zum vorderen Ende 7 bzw. je kleiner
Durchmesser und Umfang der Zylindersegmente 4 sind. Die Losbrechkraft ist die Kraft,
die notwendig ist, um das Ineinanderschieben zweier Zylindersegmente 4 zu beginnen.
Die Losbrechkraft ist an sich die Kraft, um die Haftreibung zwischen zwei sich (noch)
nicht relativ zueinander bewegenden Zylindersegmenten 4 zu (berwinden und das
Ineinanderschieben der beiden Zylindersegmente 4 mit Gleitreibung zwischen den

beiden Zylindersegmenten 4 einzuleiten, die niedriger als die Haftreibung ist.

In Figur 4 sind die Zylindersegmente 4 des Teleskopzylinders 3 mit Schweil3punkten
miteinander verbunden, die gleich- oder ungleichmafiig Uber einen Umfang verteilt an
einem dem vorderen Ende 7 zugewandten Rand der Zylindersegmente 4 angebracht
sind. Die Schweil3punkte bilden Sollbruchstellen 16, die brechen oder, allgemein
ausgedrickt, zerstért werden, wenn eine den Teleskopzylinder 3 axial
zusammendriickende und die Zylindersegmente 4 ineinander schiebende Kraft beim
Auspressen der Mehrkammerkartusche 1 eine Bruchkraft (bersteigt. Dabei ist die

Bruchkraft die Kraft, die zum Zerstoren der die Sollbruchstellen 16 bildenden
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Schweildpunkte zwischen zwei Zylindersegmenten 4 notwendig ist. Es sind ndher am
hinteren Ende 6 angeordnete Zylindersegmente 4 bzw. Zylindersegmente 4 mit
grofderem Durchmesser und grofderem Umfang mit weniger
Schweilipunkten/Sollbruchstellen 16 miteinander verbunden, als nadher am vorderen
Ende 6 angeordnete Zylindersegmente 4 bzw. Zylindersegmente 4 mit kleinerem
Durchmesser und kleinerem Umfang. Dadurch ist die Bruchkraft zwischen naher am
hinteren Ende 6 angeordneten Zylindersegmenten 4 bzw. zwischen Zylindersegmenten
4 mit groflerem Durchmesser und groflerem Umfang kleiner als zwischen naher am
vorderen Ende 7 angeordneten Zylindersegmenten 4 bzw. zwischen Zylindersegmenten
4 mit kleinerem Durchmesser und kleinerem Umfang. Dadurch wird die gewiinschte
Reihenfolge des Ineinanderschiebens der Zylindersegmente 4 vom hinteren Ende 6 zum

vorderen Ende 7 erreicht.

In  Figur 5 weisen die Zylindersegmente 4 des Teleskopzylinders 3
Schnappverbindungen 17 auf. Dabei handelt es sich um einen umlaufenden Wulst innen
oder aul3en an einem Zylindersegment 4, der bei ausgefahrenem Teleskopzylinder 3,
bevor die Mehrkammerkartusche 1 ausgepresst wird, in einer umlaufenden Nut auf3en
oder innen an einem anderen Zylindersegment 4 einliegt. Der in der Nut einliegende
Wulst kann auch als in die Nut eingeschnappt aufgefasst werden. Ubersteigt eine axial
auf die Zylindersegmente 4 wirkende Kraft eine Ausschnappkraft, tritt der Wulst aus der
Nut aus und die beiden Zylindersegmente 4 schieben sich ineinander. Das Austreten des
Woulstes aus der Nut kann auch als Ausschnappen des Wulstes aus der Nut und als
Ausschnappen der Schnappverbindung 17 bezeichnet werden. Die Wilste zwischen
zwei ndher am hinteren Ende 6 angeordneten Zylindersegmenten 4 bzw. zwischen
Zylindersegmenten 4 mit grofderem Durchmesser und grof3erem Umfang sind kleiner und
die Nuten weniger tief als die Wililste und Nuten zwischen zwei Zylindersegmenten 4, die
naher am vorderen Ende 7 angeordnet bzw. deren Durchmesser und Umfange groRer
sind. Dadurch ist die Ausschnappkraft der Schnappverbindung 17 zwischen zwei
Zylindersegmenten 4, die naher am hinteren Ende 6 angeordnet sind bzw. deren
Durchmesser und Umféange grélier sind, kleiner als die Ausschnappkraft der
Schnappverbindung 17 zwischen zwei Zylindersegmenten 4, die sich naher am vorderen
Ende 7 befinden bzw. deren Durchmesser und Umfange kleiner sind. Dadurch ergibt
sich bei der Ausflhrung der Erfindung mit den Schnappverbindungen 17 zwischen den
Zylindersegmenten 4 des Teleskopzylinders 3 die Reihenfolge des Ineinanderschiebens

der Zylindersegmente 4 vom hinteren Ende 6 zum vorderen Ende 7.
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Die erlauterten Moglichkeiten, um die gewinschte Reihenfolge, in der sich die
Zylindersegmente 4  des  Teleskopzylinders 3  beim  Auspressen  der
Mehrkammerkartusche 1 ineinander schieben, konstruktiv festzulegen, sind zwar an sich

einzeln vorgesehen, lassen sich allerdings auch kombinieren.

Der Kolben 5 weist einen kegelstumpfférmigen Zapfen auf, der als Volumenelement 15
in das hinterste Zylindersegment 4 des Teleskopzylinders 3 ragt, das am Kolben 5
angeordnet ist. Das Volumenelement 15 gleicht ein Volumen des hintersten
Zylindersegments 4 aus, das wegen des gréfiten Durchmessers gréf3er als die Volumina

der anderen Zylindersegmente 4 ist.

Das in den Figuren 6 und 7 dargestellte zweite Ausfiihrungsbeispiel einer
Mehrkammerkartusche 1a ist in vielen Merkmalen gleich wie das erste
Ausflhrungsbeispiel. Im Folgenden wird zur Vermeidung von Wiederholungen daher
lediglich auf die Unterschiede eingegangen. Gleiche Bauteile sind mit den gleichen

Bezugsziffern bezeichnet.

Der Kolben 5a der Mehrkammerkartusche 1a weist auf seiner dem vorderen Ende 7
zugewandten Seite eine zylindrische Ausnehmung als Aufnahmeraum 18 fir die
Zylindersegmente 4 auf. Ein hinteres Ende 6 des Teleskopzylinders 3 steht an einem
Boden 19 des Aufnahmeraums 18 an. Anders ausgedriickt ist der Teleskopzylinder 3 mit
einem Teil seiner Lange im Kolben 5a versenkt. Die Lange der Zylindersegmente 4
entspricht etwa dem 1,8-fachen der Lange des Aufnahmeraums 18, beziehungsweise
das hinterste Zylindersegment 4 ist zu etwa 55 Prozent im Aufnahmeraum 18 versenkt.
Entsprechend ist die Teleskopaufnahme 10a gegeniiber dem ersten Ausflihrungsbeispiel
verkirzt. Die Lange der Zylindersegmente 4 entspricht etwa dem 2,2-fachen der Lange
der Teleskopaufnahme 10a, so dass etwa 45 Prozent der Lange der Zylindersegmente 4
in der Teleskopaufnahme 10a aufgenommen wird. Hierdurch wird erreicht, dass in dem
in Figur 7 dargestellten, maximal ausgepressten Zustand der Mehrkammerkartusche 1a,
der Kolben 5a bis zur Ringstufe 9 geschoben ist. Ein Restvolumen in der Aulienkammer

2 wird somit minimiert.

Im Bereich des Auslasses 8 sind umlaufend verteilte Stege 20 als Anschlag fur die
Zylindersegmente 4 angeordnet. Zwischen den Stegen 20 kann der Inhalt der
Aulienkammer 2 entweichen. Alternativ kann dieser Bereich derart ausgefiihrt werden,

dass kreisrunde Querschnitte mit ovalen Querschnitten kombiniert werden, so dass
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einerseits ein Anschlag fir die Zylindersegmente 4 und andererseits eine Passage fir

den Inhalt der AuRenkammer 2 gegeben ist (nicht dargestellt).
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Anspriiche

Mehrkammerkartusche zum Auspressen mit einer Kartuschenpresse, mit einem
Auslass (8) an einem vorderen Ende (7), mit einer rohrféormigen Auf3enkammer
(2) und mit einem Teleskopzylinder (3) als Innenkammer, der in der
Aullenkammer (2) angeordnet ist und sich in einer Langsrichtung der
Aullenkammer (2) erstreckt und der bei einem Auspressen der
Mehrkammerkartusche (1, 1a) axial zusammengedriickt wird, so dass sich
Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3) ineinander schieben und der
Teleskopzylinder (3) ausgepresst wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mehrkammerkartusche (1, 1a) eine rohrférmige Teleskopaufnahme (10, 10a) fir
die Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3) am vorderen Ende (7)
aufweist, deren Innenquerschnitt kleiner als ein Innenquerschnitt der
Aullenkammer (2) und grofer als ein Aullenquerschnitt des Teleskopzylinders (3)
ist und in die die Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3) beim
Auspressen der Mehrkammerkartusche (1, 1a) und Ineinanderschieben der

Zylindersegmente (4) geschoben werden.

Mehrkammerkartusche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3) dem 0,8- bis 3,0-
fachen, insbesondere dem 1,5- bis 2,5-fachen, der Lange der Teleskopaufnahme
(10, 10a) entspricht.

Mehrkammerkartusche nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kolben (5a) der Mehrkammerkartusche (1a) einen Aufnahmeraum (18)

fur die Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3) aufweist.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Umfange der Zylindersegmente (4)
des Teleskopzylinders (3) vom vorderen Ende (7) zu einem dem vorderen Ende

(7) gegenuiberliegenden hinteren Ende (6) zunehmen.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Losbrechkrafte, die zum
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Ineinanderschieben der Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3)
notwendig sind, vom hinteren Ende (6) zum vorderen Ende (7) und/oder mit

abnehmenden Umfangen der Zylindersegmente (4) zunehmen.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Reibung beim
Ineinanderschieben der Zylindersegmente (4) des Teleskopzylinders (3) vom
hinteren Ende (6) zum vorderen Ende (7) und/oder mit abnehmenden Umfangen

der Zylindersegmente (4) zunimmt.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylindersegmente (4) des
Teleskopzylinders (3) mit Sollbruchstellen (16) verbunden sind, deren Bruchkrafte
vom hinteren Ende (6) zum vorderen Ende (7) und/oder mit abnehmenden

Umfangen der Zylindersegmente (4) zunehmen.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylindersegmente (4) des
Teleskopzylinders (3) Schnappverbindungen (17) aufweisen, die bei
ausgefahrenem Teleskopzylinder (3) eingeschnappt sind und deren
Ausschnappkrafte vom hinteren Ende (6) zum vorderen Ende (7) und/oder mit

abnehmendem Umfangen der Zylindersegmente (4) zunehmen.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Volumenelement (15) in ein

hinterstes Zylindersegment (4) des Teleskopzylinders (3) ragt.

Mehrkammerkartusche nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslass (8) der
Mehrkammerkartusche (1, 1a) an einem vorderen, der Auldenkammer (2) fernen

Ende der Teleskopaufnahme (10, 10a) angeordnet ist.
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