POLSKA OPIS PATENTOWY 136 888

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. C1.° HO1J 43/22
do patentu nr ———

Zgloszono: 83 12 15 (P. 245162)

CZYTELNIA

Pierwszenstwo —-——

Urzedy P,
=& atent
LK T TV Ote?o

URZAD
PATENTOWY

PRL Opis patentowy opublikowano: 1987 03 31

Zgloszenie ogloszono: 84 10 22

Twoércy wynalazku: Gerard Wisniewski, Bronistaw Jachym

Uprawniony z patentu tymczasowego: Politechnika Gdanska,
' Gdarnsk (Polska)

Zestaw dynod do wzmocnic.ia obrazu strumienia natadowanych czastek

Przedmiotem wynalazku jest zestaw dynod do wzmocnienia obrazu strumienia natadowanych
czastek majacy zastosowanic do badan strumienia czastek naltadowanych takich jak natadowane
czastki elementarne lub jony. Zestaw moze mie¢ zastosowanie w badaniach strumienia czastek
nienatadowanych, np. fotondéw, po uzyskaniu jego obrazu w postaci strumienia czastek natadowa-
nych np. elektrondéw.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 73 461 zestaw dynod bgdacy sktadnikiem fotopo-
wielacza. Zestaw ten zawiera szereg dynod majacych postaé¢ warstw sztywno zamocowanych,
réwnoleglych do siebie 1 do fotokatody oraz anody w postaci ekranu pokrytego luminoforem.
Dynody sa od siebie odizolowane i wykonane sg z materialu przewodzacego i majacego zdolnos¢
emisji wtérnej elektronéw. Kazda z dynod ma wyprowadzenie metaliczne na zewnatrz stuzace do
polaczenia poszczegélnych dynod z dzielnikiem napigcia zewngtrznego przyspieszajgcego ruch
elektronédw pomigdzy fotokatoda i pierwsza dynodg i pomigdzy kolejnymi dynodami oraz ostatnig
dynoda i ekranem. Fotokatoda, dynody i ekran pokryty luminoforem umieszczone sa w szklanej
komorze prozniowej. Pojedyncza dynoda ma w tym rozwigzaniu posta¢ siatki z listew zestawio-
nych w uklad kratowy. Przebiegajace prostopadle do siebie listwy przenikajg si¢ wzajemnie. Jedne
rownolegte do siebie listwy sg prostopadle do plaszczyzny fotokatody, a drugie réwnolegle do
siebie listwy sa pochylone do plaszczyzny uktadu kratowego. Wysokos$¢ warstwy i odlegto$¢ listew
od siebie sg tak dobrane, ze prostokatny rzut krawedzi jednej z listew wychodzi poza zarys
-sgsiedniej listwy z tej samej warstwy.

Wedlug wynalazku zestaw dynod do wzmocnienia obrazu strumienia natadowanych czastek
majacy posta¢ sztywno zamocowanych, réwnoleglych i odizolowanych od siebie co najmniej
dwoch siatek wykonanych z materiatu przewodzacego i majacego zdolno$é emisji wtdrnej elektro-
néw, z ktérych kazda posiada wyprowadzenie do dzielnika napigcia, charakteryzuje si¢ tym, ze
siatka stanowi zestaw ta§m utozonych w plaszczyznach réwnoleglych do siebie, przy czym dtuzsze
krawegdzie kazdej z tasm leza we wspdlnych rownoleglych do siebie ptaszczyznach. Plaszczyzny
tasm sg nachylone do tych wspdlnych plaszczyzn pod katem od 45° do 75°. Obraz geometryczny
ulozenia taSm w kazdej kolejnej siatce powstaje przez obrét zawsze w tym samym kierunku
poprzedniej siatki o kat prosty i w ptaszczyZnie tej kolejnejsiatki. Korzystne jest,aby liczba siatek w
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zestawie byla podzielna przez cztery. Ta§my od strony biernej zaopatrzone s3 w powlok¢ z metalu
szlachetnego. Ta§my polimerowe wykonane sa z kompozycji politereftalanu etylenu z sadza
acetylenowa i czterocyjanochinodwumetanoantracenem w stosunku wagowym odpowiednio
60:30: 10. Powltoke z metalu szlachetnego moze stanowi¢ napylona prézniowo warstwa srebra o
grubosci od 10 do S0 mm.

Przy zaproponowanym stalym kacie nachylenia tam w siatkach, wzgl¢dem padajacego
strumienia czastek naladowanych, uklad dynod charakteryzuje si¢ stalym wzmocnieniem na
poszczegblnych siatkach, co minimalizuje szumy wlasne uktadu. Uktad charakteryzuje si¢ duzym
wzmocnieniem oraz prostotg konstrukcji jak i technologii wykonania. *

Strumien natadowanych czastek padajac na siatk¢ wykonang z materialu o odpowiednio
wysokim wspdtczynniku emisji wtérnej powoduje wybicie strumienia elektronéw pomnozonego w
stosunku &, gdzie § — warto$¢ wspdtczynnika emisji wtérnej. Wartos¢ ta dla niekt6rych tlenkow
metali alkalicznych czy tlenkéw metali ziem rzadkich, pokrytych monoatomowa warstwa tlenku
cezu moze siggaé¢ 10-15. W przypadku kompozycji polimerowych wartos¢ § moze siggaé 4,8 dla
politereftalanu etylenu. Przy n stopniach powielenia (n siatkach) wzmocnienie takiej kaskady
siatek przy optymalnej ich geometrii wynosi

G=¢"

co moze siggaé 10%10' w warunkach ekstremalnych. Wyzsze wzmocnienia sa niekorzystne ze
wzgledu na znaczne wydzielanie mocy co moze doprowadzé do zniszczenia siatek powielacza lub
zakidcania jego pracy przez powstajace prady ciemne (szumy). Liczba siatek jest podyktowana
rodzajem uzytego materialu na wykonanie siatek oraz napigciem zasilania takim, aby wspdtczyn-
nik 6 byl maksymalny. Wielko$¢ 6= 8max jest stata materialowa i zwykle obserwuje si¢ ja dla energii
padajacych elektronéw rzgdu 200-500eV. Aby przyspieszenie wybitych elektrondw z siatek gene-
- rowalo odpowiednia ich energig, stosuje si¢ dzielnik napigciowy. Napic;cie zasilania U, jest powig-
zane z liczba siatek i maksymalnym wspodiczynnikiem leS_]l wtdrnej materiatu, z ktérego
wykonane sg siatki nastgpujgcym wzorem:

&eU./3n)= Smax

gdzie e jest jadunkiem elektronu wyrazonym w uktadzie SI, U, jest wyrazone w woltach. Czynnik 3
pojawia si¢ ze wzgledu na stosowanie dzielnika napigciowego w taki sposéb, aby wigkszos¢ , dwie
trzecie napigcia zasilania odktadala si¢ na siatkach pomigdzy wej$ciem do ukiadu siatek a ostatnia
siatka przed ekranem fluoroscencyjnym. Gdy odlegto$§¢ migdzy ostatnia siatkg a ekranem fluore-
scencyjnym jest mata, rz¢du kilku odlegtosci migdzy siatkami, wowczas mozna nie stosowa¢ uktadu
ogniskujacego w postaci uktadu cewek magnetycznych. W przeciwnym przypadku ukiad taki jest
niezbedny.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na zatqczonym rysunku
przedstawiajacym wycinek dwoéch dynod.

Dynody w postaci siatek sztywno pofaczonych i odizolowanych od siebie wykonane s3 z
materiatu przewodzacego i majacego zdoino$é emisji wtornej elektronéw. Siatke stanowi zestaw
ta$m 1 utozonych w plaszczyznach réwnolegtych do siebie. Dtuzsze krawedzie kazdej z tam 1siatki
leza we wspolnych rownoleglych do siebie ptaszczyznach. Plaszczyzny taSm 153 nachylone do tych
wspdlnych plaszczyzn pod katem 45°. Obraz geometryczny przebiegu ta$m 1 w kazdej kolejnej
siatce powstaje przez obrét poprzedniej siatki zawsze w tym samym kierunku o kat prosty i w
plaszczyznie tej kolejnej siatki. Tasmy 1 od strony biernej zaopatrzone sa w powloke 2 majaca
postaé prézniowo napylonej warstwy srebra o grubosdci 16 nm. Tasmy wykonane s3 z kompozycji
politereftalanu etylenu z sadzg acetylenowa i czterocyjanochinodwumetanoantracenem w sto-
sunku wagowym odpowiednio 66 : 3G: 16. Dla uzyskania siatki nalezy przygotowaé taSme polime-
rowa o0 wyzej wymienionym skiadzie, o dlugosci Sm i wymiarach przekroju poprzecznego
15 um X 150 um. Nastgpnie w kwadratowej ramce metalowej 4 o boku Scm wykonuje si¢ na
powierzchniach jednej pary przeciwlegtych bok6w nacigcie o glgbokosgi 266 um i szerokosci 20 um
pod katem 45° wzgledem powierzchni ramki metalowej. Przez wykonane nacigcia nalezy przeples¢
ta§mg polimerowy. Do ramck 4 mocuje si¢ wyprowadzenie 3 do dzielnika napigcia. Tak wykonane
dwie siatki zc<iawiono w pisany wyZej sposdb odizolowujgc jedng siatkg od drugiej za pomoca
folii teflonowej § o grubodc: 160w majacej ksztalt ramek 4. 4
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Otrzymany zestaw siatek — dynod umieszcza si¢ w bance szklanej zawierajgcej po stronie
biernej zestawu, réwnolegly do zestawu ekran luminescencyjny. Jezeli zestaw ma stuzyé do wzmoc-
nienia obrazu strumienia czastek nienatadowanych np. fotonéw, wowczas na drodze tego strumie-
nia réwniez we wngtrzu banki szklanej, nalezy umiesci¢ na wejéciu do zestawu dynod, wtdrne
Zroédto czastek natadowanych, np. fotokatode w postaci ptyty cynkowej pokrytej warstwa mono-
molekularng tlenku cezu. We wngtrzu barki szklanej panuje préznia od 107do 107 tora.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw dynod do wzmocnienia obrazu strumienia natadowanych czastek, majacy postaé
sztywno zamocowanych, réwnoleglych i odizolowanych od siebie co najmniej dwoch siatek
wykonanych z materiatu przewodzacego i majacego zdolno$¢é emisji elektronéw, z kt6rych kazda
posiada wyprowadzenie do dzielnika napigcia, znamienny tym, Ze siatk¢ stanowi zestaw tasm (1)
utozonych w plaszczyznach réwnoleglych do siebie, przy czym dtuisze krawegdzie kazdej ztasm (1)
leza we wspélnych, réwnoleglych do siebie ptaszczyznach, a ptaszczyzny tasm sg nachylone do tych
wspoélnych plaszczyzn pod katem od 45° do 75°, za$ obraz geometryczny utozenia taSm w kazde;j
kolejnej siatce powstaje przez obrot zawsze w tym samym kierunku poprzedniej siatki o kat prosty i
w plaszczyZnie tej kolejnej siatki, przy czym liczba siatek w zestawie korzystnie jest podzielna przez
cztery, a taSmy (1) od strony biernej zaopatrzone sa w powlok¢ z metalu szlachetnego (2).

2. Zestaw dynod wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tasmy (1) wykonane sa z kompozycji
politereftalanu etylenu z sadza acetylenowa i czterocyjanochinodwumetanoantracenem w sto-
sunku wagowym odpowiednio 60:30: 10.

3. Zestaw dynod wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, 7e powlok¢ (2) metalu szlachetnego
stanowi warstwa srebra o grubosci od 10 do 50 nm.
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