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(57) Anotace:
Téleso (1) trysky ma nejméné jeden prvni vstfikovaci otvor
(23) a nejméné jeden druhy vstiikovaci otvor (49), s prvni
jehlou (7) trysky, vedenou ve vodicim vrtaném otvoru (9)
télesa (1) trysky, vytvorenou jako dutd jehla, s druhou jehlou
(27) trysky, uspotadanou koaxialné s prvni jehlou (7) trysky, s
fidicim pistem (31) vedenym ve vodicim vrtaném otvoru (9).
Tento Fidici pist (31) ohraniuje fidici prostor (37) a tlakovou
silu vyplyvajici z fidiciho tlaku v fidicim prostoru (37) pfenasi
na druhou jehlu (27) trysky. Prvni jehlou (7) trysky je fiditelné
vstikovéani paliva pfes nejméné jeden prvni vstfikovaci otvor
(23) a druhou jehlou (27) trysky je Fiditelné vst¥ikovani paliva
pfes nejméné jeden druhy vstfikovaci otvor (49). Ve vodicim
vrtaném otvoru je uspofddano vodici pouzdro (29), v némz je
veden fidici pist (31). Na druhou jehlu (27) trysky je
hydraulickou kapalinou nachazejici se v fidicim prostoru (37)
vyvoditelnd tlakovd sila v uzaviracim sméru této druhé jehly
(27) trysky. Vodici pouzdro (29) tvofi zardzku zdvihu druhé
jehly (27) trysky. Mezi ¥idicim pistem (31) a koncem (33)
vodictho vrtaného otvoru (9) je uspofadana druha pruZina (35)
trysky.
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Vstrikovaci tryska pro spalovaci motory

Oblast techniky

Vynilez se tyka vstfikovaci trysky pro spalovaci motory, s télesem trysky, pfi¢emz t&leso trysky
ma nejméné jeden prvni vstfikovaci otvor a nejméné jeden druhy vstfikovaci otvor, s prvni
jehlou trysky, vedenou ve vodicim vrtaném otvoru télesa trysky, vytvorenou jako duta jehla,
s druhou jehlou trysky, uspofadanou koaxialné s prvni jehlou trysky, s fidicim pistem vedenym
ve vodicim vrtaném otvoru, pfi¢emz tento Fidici pist ohranicuje Fidici prostor a tlakovou silu
vyplyvajici z fidiciho tlaku v fidicim prostoru pfena$i na druhou jehlu trysky, pfiéemz prvni
Jehlou trysky je fiditelné vstfikovani paliva pfes nejméné jeden prvni vstiikovaci otvor, piicemz
druhou jehlou trysky je fiditelné vstfikovani paliva pres nejméné jeden druhy vsttikovaci otvor,
s vodicim pouzdrem uspofddanym ve vodicim vrtaném otvoru, pfiemz fidici pist je veden
v tomto vodicim pouzdru, a pfiemz na druhou jehlu trysky je hydraulickou kapalinou nachézeji-
ci se v fidicim prostoru vyvoditelna tlakova sila v uzaviracim sméru této druhé jehly trysky.

Dosavadni stav techniky

U v ivodu uvedené vstiikovaci trysky znamé ze spisu EP 0 972 932 A1 jsou obé jehly trysky
fizeny nezavisle na sob€. Pfitom provozni chovani druhé jehly trysky ma u riiznych konstrukéng
stejnych jehel trysky relativné velky rozptyl.

U vstiikovaci trysky znamé ze spisu DE 42 14 646 Al jsou obg jehly trysky tizeny vzdy jednim
vysokotlakym Eerpadlem paliva.

Ukolem vynalezu Je vytvofit vstfikovaci trysku, ktera je s ohledem na utvafeni vstfikovaciho pro-
cesu a rozpraSovani paliva variabilni, a u niz ma provozni chovani riznych vstfikovacich trysek
vyrobenych v sérii rozptyl v tzkych mezich. Tim je umoZnéna realizace spalovacich motorii
s Usporn€jsi spotfebou a s niz8imi emisemi, které jsou pfitom tis$i. Vst¥ikovaci trysku podle
vynalezu musi byt kromé toho moZné vyrobit cenové pfiznivé a musi byt pouzitelna bez vétsich
zmén na hlavé vélci spalovaciho motoru. Nakonec musi byt vsttikovaci zafizeni vybavena vstii-
kovacimi tryskami podle vynalezu cenové pfiznivéjsi nez zndmé systémy se stejnou variabilitou.

Podstata vynalezu

Tento ukol splituje vsttikovaci tryska pro spalovaci motory, s t€lesem trysky, pfi¢emz téleso trys-
ky ma nejméné jeden prvni vstikovaci otvor a nejméné jeden druhy vstfikovaci otvor, s prvni
Jehlou trysky, vedenou ve vodicim vrtaném otvoru t&lesa trysky, vytvotenou jako duta jehla,
s druhou jehlou trysky, uspofadanou koaxialng s prvni jehlou trysky, s fidicim pistem vedenym
ve vodicim vrtaném otvoru, pfi¢emz tento fidici pist ohraniuje fidici prostor a tlakovou silu vy-
plyvajici z fidiciho tlaku v fidicim prostoru pfenasi na druhou jehlu trysky, pfi¢emz prvni jehlou
trysky je fiditelné vsttikovani paliva pres nejméné jeden prvni vstiikovaci otvor, pfi¢emz druhou
Jehlou trysky je fiditelné vstfikovani paliva pfes nejméné jeden druhy vstiikovaci otvor, s vodi-
cim pouzdrem uspofddanym ve vodicim vrtaném otvoru, pfi¢emz Fidici pist je veden v tomto
vodicim pouzdru, a pfi¢emZ na druhou jehlu trysky je hydraulickou kapalinou nachazejici se
v fidicim prostoru vyvoditelna tlakova sila v uzaviracim sméru této druhé jehly trysky, podle
vynalezu, jejiz podstatou je, Ze vodici pouzdro tvofi zarazku zdvihu druhé jehly trysky, a 7e mezi
fidicim pistem a koncem vodiciho vrtaného otvoru je uspofadana druhé pruzina trysky.

U vstfikovaci trysky podle vynilezu miize byt nejméné jeden prvni vstfikovaci otvor regulovéan
Jednoduchym zpiisobem nezavisle na nejméng jednom druhém vstiikovacim otvoru. Existuje tak
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moznost otevirat v uréitych provoznich bodech spalovaciho motoru pii vstfikovani pouze prvni
vstiikovaci otvor a davku paliva tak vstiikovat do spalovaciho prostoru relativné malym prute-
zem tohoto vstfikovaciho otvoru. Prvni mensi davka paliva tak miize byt vstfikovana s vetsi pres-
nosti a kromé toho se palivo vstfikované do spalovaciho prostoru rozdéluje s vyssi rychlosti ales-
poii prvnim vstiikovacim otvorem lépe, coZ pozitivné pusobi na Gi¢innost, emise a hlu¢nost spalo-
vaciho motoru. Zarazkou zdvihu podle vynalezu se konstrukéné s velkou opakovanou piesnosti
stanovi maximalni otevieni druhé jehly trysky.

V alternativnim zplisobu provozu miize byt bezprostiedné po otevieni prvniho vstfikovaciho
otvoru nebo s volné volitelnym éasovym zpozdénim otevien alespont druhy vstfikovaci otvor,
takze do spalovaciho prostoru mize byt v kratSim Case vstiiknuto obéma vstfikovacimi otvory
vét§i mnozstvi paliva. Diky ¢asovému zpozdéni otevieni prvniho a druhého vstfikovaciho otvoru
muize byt pribéh vstfikovani volné formovan v ramci velkého rozsahu. To je vyhodné z hlediska
uéinnosti, vyvoje hluku a emisniho chovani spalovaciho motoru.

K regulaci druhé jehly ventilu neni kromé toho zapotiebi druhé vysokotlaké palivové Eerpadlo.
Spise postacuje jednoduché a cenove piiznivé zasobovani tlakovym médiem, napiiklad pomoci
olejového Cerpadla spalovaciho motoru. Navic je mozné druhou jehlu trysky regulovat snaze
a presn&ji, protoze k otevieni této druhé jehly trysky musi pouze poklesnout tlak v fidicim pro-
storu.

Diky tomu, Ze druh4 jehla trysky je usporadana uvnitf prvni jehly trysky, nevyzaduje vstiikovaci
tryska podle vynélezu vice montazniho prostoru nez vstrikovaci tryska podle dosavadniho stavu
techniky, a presto postacuje i bez miniaturizovanych konstrukénich prvki, coz pozitivné ptsobi
na vyrobni naklady a sériovou produkei.

U jedné varianty vynalezu je v télese trysky upraven fidici prostor, na ktery pusobi fidici tlak,
aje k dispozici druha pruzina trysky, puisobici na jehlu trysky, ktera je uspotfadana v fidicim
prostoru, takze druha jehla trysky je stlatovana druhou pruZinou trysky do své uzaviraci polohy.
Uzaviraci sila, ktera se sklada z napéti druhé pruziny trysky a tlakové sily, vyplyvajici z fidiciho
tlaku v fidicim prostoru, mize byt fizena regulaci fidiciho tlaku v §irokych hranicich a s vy$§im
¢asovym rozliSenim.

Pro zjednoduSeni vyroby a montaze pri sestavovani vstfikovaci trysky podle vynalezu je uprave-
no, Ze téleso trysky je provedeno vicedilné a zahrnuje mezikrouZek a pfidrzovaci téleso trysky,
a/nebo Ze ve vodicim vrtaném otvoru je upraveno vodici pouzdro, které mize slouzit také jako
zarazka zdvihu pro druhou jehlu trysky. Pouziti vodiciho pouzdra je zvlast vyhodné mimo jiné
proto, Zze pouzdro miize byt vyrobeno z materialu odoIného proti opotiebeni a v piipadé jeho
opotfebeni musi byt vyménéno jen toto vodici pouzdro a nikoliv cely injektor.

U dal3i formy provedeni vynélezu slouzi mezikrouzek jako zarazka zdvihu pro prvni jehlu trys-
ky, takZe zdvih této prvni jehly trysky je nastavitelny s vétsi pfesnosti.

U jiné formy provedeni vynélezu je ve vodicim pouzdie veden Fidici pist, ktery ohraniduje Fidici
prostor, a ktery tlakovou silu vyplyvajici z fidiciho tlaku v fidicim prostoru pfenasi na druhou
jehlu ventilu, takze ¢elni plocha fidiciho pistu miize byt zvolena nezavisle na priiméru vodiciho
vrtaného otvoru.

Pro zjednoduSeni montaze a kalibraci mize byt upraveno, Ze se prvni pruzina trysky alespor
nepiimo, napfiklad pfes nastavovaci kotou¢, opird pfes vodici pouzdro o téleso trysky. Vodici
pouzdro miize slouzit také jako zardzka zdvihu pro druhou jehlu trysky, takze jeji zdvih je ome-
zen.
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V dalSim doplnéni vynélezu je upraveno, Ze mezi prvni pruZinou trysky a prvni jehlou trysky je
upraven pfitlaény Cep, ktery uzaviraci silu prvni pruziny trysky pfenasi na prvni jehlu trysky,
takze je realizovan kompaktni a jednoduchy zptisob konstrukce.

JestliZe, jak je upraveno v dal$im vyhodném provedeni vynalezu, slouzi pfitlaény Cep jako zardz-
ka zdvihu pro druhou jehlu trysky, miize byt zarazka zdvihu pro druhou jehlu trysky nastavena
pfesnéji, protoZe axialni vzdalenost druhého té€sniciho kuzele a zardzky zdvihu je velmi kratka.
Druha jehla trysky se mimo to uzavirad soucasné s prvni jehlou trysky, takze mohou byt odstra-
nény nezadouci dostiiky paliva do spalovaciho prostoru pies druhy vstiikovaci otvor.

Dodatkové mizZe byt upraveno, ze pfitlaény Cep je veden télesem trysky, zejména mezikrouzkem
t€lesa trysky, a/nebo Ze pritlacny Cep alespori aste¢né piejima vedeni druhé jehly trysky, takze
vyroba, montaz a funkce jsou déle zlepSeny.

U jiného piikladu provedeni vynalezu je druha jehla trysky provedena dvoudilna a montéz je tak
jednodussi.

U dalSiho provedeni vynalezu je prifez alespon prvniho vstfikovaciho otvoru a prifez alespoti
druh¢ho vsttikovaciho otvoru stejné velky, takze ve viech okamzicich provozu je zajisténo dobré
rozpraSeni paliva ve spalovacim prostoru.

Piehled obrazka na vykresech

Dali vyhody a vyhodna provedeni vynalezu jsou patrné z nasledujiciho popisu, z naroki a z
obrazki, na kterych znamena

obr. 1 prvni pfiklad provedeni vstiikovaci trysky podle vynalezu,
obr.2 vyfez z obr. 1 ve zvétSeném znézornéni a

obr.3 druhy piiklad provedeni vstfikovaci trysky podle vynalezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 znazoriiuje ptiklad provedeni vstiikovaci trysky podle vynilezu v podélném fezu.
Na t€leso 1 trysky navazuje vloZeny kotou¢ 3 a pfidrzovaci téleso 5 trysky. T&leso 1 trysky, vlo-
Zeny kotou¢ 3 a piidrzovaci téleso 5 trysky mohou byt provedeny také jako jeden dil. Vicedilna
forma provedeni, znazorn€na na obr. 1, v8ak nabizi vyhody pokud jde o vyrobu, montaz a regula-
ci vstfikovaci trysky. Téleso 1 trysky, vloZeny kotoud 3 a pfidrzovaci téleso 5 trysky jsou vza-
Jjemné& sepnuty piesuvnou matici 6. Vlozeny kotou¢ 3 predstavuje souéasné zarazku zdvihu pro
prvni jehlu 7 trysky.

V télese 1 trysky je vedena prvni jehla 7 trysky ve vodicim vrtaném otvoru 9. Vodici vrtany
otvor 9 pokraCuje také ve vlozeném kotoudi 3 a v pfidrzovacim télese 5 trysky a ma proménlivy
pramér.

V tlese 1 trysky je vytvofen tlakovy prostor 11, ktery je ohraniten ptitlaénym osazenim 13 prvni
Jehly 7 trysky. Pfes vysokotlaky pfivod 15 miZe byt palivo dopravovano od neznézornéného
vysokotlakového palivového Eerpadla do tlakového prostoru 11.

Prvni pruzina 17 trysky tla¢i pfes pfitlaény &ep 18 prvni jehlu 7 trysky do prvniho tésniciho sedla
19 na konci telesa 1 trysky, které je na obr. 1 znazornéno jenom v naznaku.
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V uzavieném stavu prvni jehly 7 trysky brani tésnici kuzel 21 prvni jehly 7 trysky ve spojeni
s prvnim té€snicim sedlem 19, takze palivo z tlakového prostoru 11 se pies prvni vstikovaci otvor
23 dostava do na obr. 1 neznazornéného spalovaciho prostoru rovnéZ neznazornéného spalovaci-
ho motoru. Hrot jehly 7, 27 trysky podle vynalezu je na obr. 2 znazornén detailné a bude nasled-
né na zakladé tohoto obrazku blize vysvétlen.

Zplsob funkce prvni jehly 7 trysky odpovida zpiisobu funkce tradiéni vsttikovaci trysky. Pokud
Je tlakova sila paliva, které se nachazi v tlakovém prostoru 11, a ktera piisobi na piitlaéné osazeni
13, vétsi nez uzaviraci sila prvni pruziny 17 trysky, zveda se prvni jehla 7 trysky z prvniho t&sni-
ciho sedla 19 a uvoliuje tak alespoil jeden prvni vstiikovaci otvor 23, ¢imZ za¢ina vstfikovani.
Palivo pfitom proudi z tlakového prostoru 11 pfes prstencovou $térbinu (neni znazornéna),
vytvofenou vodicim vrtanym otvorem 9 a prvni jehlou 7 trysky ve sméru k prvnimu vstiikovaci-
mu otvoru 23.

Prvni jehla 7 trysky ma stfedovy vrtany otvor 25 ve kterém je vedena druhd jehla 27 trysky.
Druha jehla 27 trysky je v ptikladu provedeni znazornéném na obr. 1 provedena dvoudilna
a sestava z dili 27a a 27b. Dvoudilné provedeni druhé jehly 27 trysky ma své vyrobni a montéaz-
né-technické diivody. V oblasti pfidrzovaciho télesa 5 trysky je na hornim konci vodiciho vrtané-
ho otvoru 9 upraveno vodici pouzdro 29, ve kterém je veden tidici pist 31.

Mezi fidicim pistem 31 a koncem 33 vodiciho vrtaného otvoru 9 je uspofadana druhé pruzina 35
trysky, jejimz pasobenim pfiléha fidici pist 31 ke druhé jehle 27 trysky. Konec 33 vodiciho vrta-
ného otvoru 9 a fidici pist 31 ohranicuji tidici prostor 37, do kterého st Fidici tlakovy p¥ivod
39. Ridici prostor 37 je naplnén hydraulickou kapalinou, jejiz tlak mize byt ptes fidici tlakovy
pfivod 39 regulovan. Jako hydraulické kapalina miize byt pouZito palivo, motorovy olej a podob-
né.

Tlak v fidicim prostoru 37 naplnéném hydraulickou kapalinou piisobi pres fidici pist 31 ve stej-
ném sméru s druhou pruZinou 35 trysky na druhou jehlu 27 trysky a tlaéi ji do druhého, na obr. 1
neznazornéného, sedla ventilu. Poklesem tlaku v fidicim prostoru 37 mize byt uzaviraci sila
druhé jehly 27 trysky zmensena natolik, Ze druha jehla 27 ventilu otevira.

Spodni strana 41 vodiciho pouzdra 29 predstavuje spolu s osazenim 43 druhé jehly 27 trysky
zarazku zdvihu pro druhou jehlu 27 trysky.

V piikladu provedeni zndzornéném na obr. 1 se prvni pruzina 17 trysky opira pres nastavovaci
kotou¢ 45 a vodici pouzdro 29 o pfidrzovaci t&leso 5 trysky. Pomoci vymény nastavovaciho
kotouce 45 miZze byt nejjednodussim zpiisobem a s velkou pfesnosti nastavovano predpéti prvni
pruziny 17 trysky.

Na obr. 2 je ve zvétSeni zndzornén hrot vstiikovaci trysky podle vynalezu. Prvni tsnici kuzel 21
prvni jehly 7 trysky a odpovidajici spolupracujici dil v t&lese 1 trysky jsou utvafeny tak, e vzni-
ka pfimkovy dotyk. Tato dotykova pfimka je oznaovana jako prvni t&snici sedlo 19 a je na
obr. 2 znazornéna jako pferuSovana Gara. Jak je z obr. 2 vyrazné patrné, oddéluje prvni tésnici
sedlo 19 palivo nachéazejici se pod vysokym tlakem v prstencové §térbiné 47 mezi vodicim vrta-
nym otvorem 9 a prvni jehlou 7 trysky od prvniho vstiikovaciho otvoru 23, jestlize je vstiikovaci
tryska uzavfena. U pfikladu provedeni podle obr. 2 jsou znazornény dva prvni vstiikovaci otvory
23, kter¢ lezi vzdjemné proti sob€. Je vSak také mozné vybavit vsttikovaci trysky podle vynalezu
Jinym poctem prvnich vsttikovacich otvord 23 nebo druhych vstiikovacich otvori 49.

O néco dale ve sméru k hrotu télesa 1 trysky jsou zndzornény dva druhé vsttikovaci otvory 49.
Druhé vstiikovaci otvory 49 jsou utésnény druhym tsnicim kuzelem 51 a odpovidajicim spolup-
racujicim dilem télesa 1 trysky. Také zde se opét vytvati ptimkova dotykova plocha mezi druhym
tésnicim kuZelem 51 a t&lesem 1 trysky, ktera je dale oznatovana jako druhé tésnici sedlo 53.

4.
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Nasledné bude popsan zptsob funkce vstfikovaci trysky podle vynalezu, pfi€emz mezi obr. 1 a 2
je mozna zaména.

Pokud je v nezndzornéném palivovém vysokotlakém systému, ktery je mimo jiné vybaven vyso-
kotlakym palivovym cerpadlem, dopravovano palivo pod vysokym tlakem pies vysokotlaky pfi-
vod 15 do tlakového prostoru 11, zveda se prvni jehla 7 trysky od prvniho tésniciho sedla 19, a to
Jjakmile je tlakova sila vyvolavana palivem v tlakovém prostoru 11 na ptitlatné osazeni 13 vétsi
nez uzaviraci sila prvni pruZiny 17 trysky. JestliZze se nyni prvni jehla 7 trysky zveda od prvniho
tésnictho sedla 19, mizZe palivo proudit z tlakového prostoru 11 pfes prstencovou §térbinu 47
prvnim vstfikovacim otvorem 23 do neznazornéného spalovaciho prostoru. V mnoha jmenovi-
tych pracovnich bodech neznazornéného spalovaciho motoru je vstéikovani optimalni tehdy, je-li
palivo vstfikovano vyhradné prvnim vstfikovacim otvorem 23.

JestliZe neni oteviraci prifez prvniho vsttikovaciho otvoru 23 dostateény k tomu, aby bylo palivo
vstfikovano do spalovaciho prostoru v &ase, ktery je k dispozici, mize byt dodatkové oteviena
Jjest€ druha jehla 27 trysky. To se déje tak, Ze tlak v fidicim prostoru 37 poklesne. ProtoZze druhé
té€snici sedlo 53 ma mensi primér nez druha jehla 27 trysky, pisobi palivo pod vysokym tlakem,
které proudi z prstencové $té€rbiny 47 ve sméru k prvnimu vst¥ikovacimu otvoru 23 na prstenco-
vou plochu 55 druhé jehly 27 trysky silou, orientovanou proti uzaviraci sile. Prstencova plocha
55 je ohrani¢ena druhym tésnicim sedlem 53 a vnéj$im priimérem druhé jehly 27 trysky. Jakmile
je tato sila vét$i neZz uzaviraci sila, sestavajici ze sily druhé pruziny 35 trysky a tlakové sily
hydraulické kapaliny, ktera se nachazi v fidicim prostoru 37, zveda se také druha jehla 27 trysky
od télesa 1 trysky a uvoliiuje tak druhy vstfikovaci otvor 49. V tomto stavu mohou do neznazor-
néného spalovaciho prostoru proudit prvnim vstfikovacim otvorem 23 a druhym vstfikovacim
otvorem 49 velka mnozstvi paliva v krat§im &ase.

Jestlize tlak v fidicim prostoru 37 pro otevieni prvni jehly 7 trysky klesa s asovym zpozdénim,
miZe byt formovan priibéh vstfikovani. V prvni fazi, kdyz je nyni prvni jehla 7 trysky oteviena,
proudi prvnim vstiikovacim otvorem 23 méné paliva. S otevienim druhé jehly 27 trysky mnoZ-
stvi paliva vstiiknutého za jednotku ¢asu silné vzrista.

Na obr. 3 je znazornén druhy ptiklad provedeni vstiikovaci trysky podle vynalezu. ProtoZe konst-
rukéni prvky a funkce jsou v tomto ptiklad€ provedeni &asto stejné jako v prvnim piikladé prove-
deni, lze pouZivat odkazy na obr. 1 a 2 a nasledné budou vysvétleny pouze rozdily mezi ptiklady.

U piikladu provedeni podle obr. 2 je druha jehla 27 trysky rozdélena po vySce pfitla¢ného Sepu
18. Horni dil 27b druhé jehly 27 trysky ma pfi prichodu pfitlaénym Gepem 18 mensi priimér nez
spodni dil 27a druhé jehly 27 trysky. Stfedovy vrtany otvor 57 piitlaéného Sepu 18, ktery vede
horni dil 27b druhé jehly 27 trysky, ma také men$i primér nez spodni dil 27a druhé jehly 27
trysky. Proto tvofi na obr. 3 spodni konec 59 ptitlaéného &epu 18 zarazku zdvihu pro druhou
jehlu 27 trysky. Kvili vzdalenosti od druhého tésniciho sedla 53 (viz obr. 2), ktera je v porovna-
ni s prvnim ptikladem provedeni kratsi, a zarazce zdvihu, tvofené spodnim koncem p¥itlaéného
Cepu 18, je mozné zaprvé piesn&ji nastavit zdvih druhé jehly 27 trysky a zadruhé je zajidténo, ze
zdvih druhé jehly 27 trysky zavisi na zdvihu prvni jehly 7 trysky. Zdvih druhé jehly 27 trysky
miiZe byt vétsi nez zdvih prvni jehly 7 trysky maximalng o vili 1 zdvihu, oznatenou na obr. 3.

Jestlize prvni jehla 7 ventilu uzavird, uzavira pfitlaény ¢ep 18 také druhou jehlu 27 ventilu,
s posunem o vili 61 zdvihu. Tim je zabranéno dostiikim z druhych vstiikovacich otvori 49 (viz
obr. 2) do spalovaciho prostoru (neni znazornén).

Jako vyhodné se ukézalo, kdyZ soudet oteviracich prifezd prvnich vstiikovacich otvori 23 je
zhruba stejny jako soudet oteviracich prifezi druhych vstiikovacich otvori 49.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vstiikovaci tryska pro spalovaci motory, s té€lesem (1) trysky, pficemz téleso (1) trysky ma
nejméng jeden prvni vstiikovaci otvor (23) a nejméné jeden druhy vsttikovaci otvor (49), s prvni
Jjehlou (7) trysky, vedenou ve vodicim vrtaném otvoru (9) télesa (1) trysky, vytvofenou jako dutd
Jjehla, s druhou jehlou (27) trysky, uspofadanou koaxialné s prvni jehlou (7) trysky, s fidicim
pistem (31) vedenym ve vodicim vrtaném otvoru (9), pfi¢emz tento fidici pist (31) ohraniCuje
fidici prostor (37) a tlakovou silu vyplyvajici z fidiciho tlaku v fidicim prostoru (37) pfenasi na
druhou jehlu (27) trysky, pfiCemz prvni jehlou (7) trysky je fiditelné vstfikovani paliva pies
nejméné jeden prvni vstiikovaci otvor (23), pfi¢emz druhou jehlou (27) trysky je Fiditelné vstii-
kovani paliva pies nejméné jeden druhy vstfikovaci otvor (49), s vodicim pouzdrem (29) uspofa-
danym ve vodicim vrtaném otvoru (9), pfi¢emz fidici pist (31) je veden v tomto vodicim pouzdru
(29), a pticemz na druhou jehlu (27) trysky je hydraulickou kapalinou nachazejici se v Fidicim
prostoru (37) vyvoditelna tlakova sila v uzaviracim sméru této druhé jehly (27) trysky,
vyznacujici se tim, Ze vodici pouzdro (29) tvofi zarzku zdvihu druhé jehly (27) trys-
ky, a Ze mezi fidicim pistem (31) a koncem (33) vodiciho vrtaného otvoru (9) je uspotfadana dru-
ha pruzina (35) trysky.

2. Vstiikovaci tryska podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze t€leso (1) trysky ma
tlakovy prostor (11), jehoZ jeden konec je ohraniCen pfitlaénym osazenim (13) prvni jehly (7)
trysky, Ze prvni jehla (7) trysky ma prvni t&snici kuzel (21), spolupracujici s prvnim tésnicim
sedlem (19) t&lesa (1) trysky, Ze druh4 jehla (27) trysky ma druhy t&snici kuzel (51), spolupracu-
jici s druhym tésnicim sedlem (53) télesa (1) trysky, a Ze je upravena prvni pruzina (17) trysky,
ktera se jednim koncem opira o téleso (1) trysky a druhym koncem o prvni jehlu (7) trysky.

3. Vstikovaci tryska podle naroku 1 nebo 2, vyzmnadujici se tim, Zze fidici prostor
(37) je uspotadan v t€lese (1) trysky, a Ze je upravena druha pruzina (35) trysky, pisobici na dru-
hou jehlu (27) trysky.

4. Vstfikovaci tryska podle jednoho z ptedchazejicich narok, vyznadujici se tim,
Ze t€leso (1) trysky je provedeno vicedilné a ma mezikrouzek (3) a pfidrzovaci téleso (5) trysky.

S. Vstfikovaci tryska podle naroku 4, vyznadéujici se tim, Ze mezikrouzek (3) slou-
Zi jako zaraZka zdvihu pro prvni jehlu (7) trysky.

6. Vstiikovaci tryska podle jednoho z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim,
Ze prvni pruzina (17) trysky se o t&leso (5) trysky opira alespoii nepfimo pres vodici pouzdro
(29) nebo se o né opira bezprostiedns.

7. Vstfikovaci tryska podle jednoho z predchazejicich narokli, vyznacdujici se tim,
Ze prvni pruzina (17) trysky se o vodici pouzdro (29) nebo o t&leso (5) trysky opir4 pies nastavo-
vaci kotou¢ (45).

8. Vstiikovaci tryska podle jednoho z piedchazejicich narokd, vyznadujici se tim,
Ze mezi prvni pruzinou (17) trysky a prvni jehlou (7) trysky je upraven ptitlaény &ep (18), a Ze
pfitlany Cep (18) pfenasi uzaviraci silu prvni pruziny (17) trysky na prvni jehlu (7) trysky.

9. Vstiikovaci tryska podle jednoho z pfedchézejicich narokd, vyznadujici se tim,
Ze pfitlacny &ep (18) slouZi jako zarazka zdvihu pro druhou jehlu (27) trysky.
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10. Vstiikovaci tryska podle jednoho z pfedchéazejicich narokl, vyznadujici se tim,
ze pritlacny ¢ep (18) je veden télesem (1) trysky, zejména mezikrouzkem (3) télesa (1) trysky.

11. Vstiikovaci tryska podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim,
Ze pritlatny Cep (18) alespori Castecné piebira vedeni druhé jehly (27) trysky.

12. Vstiikovaci tryska podle jednoho z predchazejicich naroki, vyznaéujici se tim,
ze druhd jehla (27) trysky je provedena dvoudilna.

13. Vstiikovaci tryska podle jednoho z piedchazejicich narok, vyznaéujici se tim,

ze priifezy prvniho nebo prvnich vstiikovacich otvori (23) a priifezy druhého nebo druhych vstii-
kovacich otvori (49) jsou stejné velké.

3 vykresy
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