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Description

La présente invention concerne un procédé d’as-
semblage de disjoncteurs de phase et de neutre du
type comprenant, dans un boitier, de préférence mo-
dulaire et destiné a étre fixé sur un rail de support, et
comportant deux demi-coques et une cloison interca-
laire ou entretoise séparant deux espaces, respecti-
vement de phase et de neutre, des bornes de raccor-
dement de phase et de neutre, des paires de contacts
fixes et mobiles de phase et de neutre, des chambres
de coupure d’'arc dans lesquelles sont montés des
empilements de tbles appelés sous-ensembles
"déions", respectivement pour la phase et le neutre,
un mécanisme de commande a serrure pour la
commande manuelle des contacts mobiles de phase
et de neutre entre une position de fermeture en appui
sur les contacts fixes et une position d’ouverture éloi-
gnée de ces derniers, ce mécanisme a serrure
comprenant un organe de manoceuvre actionnable de
I'extérieur du boitier et un porte-contacts mobiles sur
lequel agit ledit organe de manoeuvre, et des moyens
de disjonction, notamment thermique et/ou magnéti-
que, pour libérer ledit mécanisme a serrure et faire
passer les contacts mobiles de leur position en appui
sur les contacts fixes a leur position éloignée de ces
derniers, le circuit de phase étant divisé en deux par-
ties, d’'une part, un sous-ensemble contact mobile
comprenant le contact mobile de phase et sa liaison
avec la borne de raccordement correspondante, avec
éventuellement une bilame thermique intercalée
dans cette liaison, et une piéce de guidage d’arc, et
d’autre part un sous-ensemble magnétique compor-
tant le contact fixe de phase, le moyen de disjonction
magnétique relié a la borne de raccordement corres-
pondante et une piéce de guidage d’arc, tandis que
les contacts mobile et fixe de neutre font partie res-
pectivement de sous-ensembles contacts mobile et
fixe incluant leur liaison a la borne correspondante et
a une piéce de guidage d’arc, lesdits sous-ensembles
de neutre et de phase incluant aussi leur borne de
raccordement respective.

Des disjoncteurs tels que ceux qui sont ainsi dé-
finis font déja partie intégrante de I'art antérieur. En
particulier, la déposante, dans sa demande de brevet
européen N° EP-A-0 403 358, fait état d'un disjonc-
teur comportant des composants qui répondent sen-
siblement & la description effectuée ci-dessus.

Toutefois, cette demande concerne les disjonc-
teurs en tant que produits, alors que la présente de-
mande concerne essentiellement un procédé d’as-
semblage. C'est |1a que réside la différence majeure,
dans la mesure ou la conception des disjoncteurs de
I'invention est réalisée en vue de simplifier a I'extré-
me le procédé de montage. L'amélioration des tech-
niques d’assemblage allant souvent de pair avec I'au-
tomatisation des opérations de montage de chaque
élément, ¢c’est notamment en fonction des possibilités
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offertes par les chaines de montage automatisées
que la structure interne des disjoncteurs a été pen-
sée.

Ainsi, il est clair que si les axes d’assemblages
sont multiples, les opérations d’automatisation de-
viennent rapidement complexes, voire impossibles.
C’est ce qui se produit avec le disjoncteur décrit dans
le brevet EP-A-0 403 358, pour lequel il y a au moins
deux directions d’assemblage des piéces. Une des
conséquences de ceci est qu'il n'y a pas possibilité
d’'assembler toutes les piéces en une seule succes-
sion d’opérations de montage, et qu’il faut par consé-
quent utiliser des chaines d’automatisations
complexes, ou plusieurs automates. Une alternative
consiste a faire des interventions manuelles dés
qu’un changement d’axe de montage survient. Les
colts de production augmentent corollairement, du
fait de la durée supérieure du montage, de I'interven-
tion de main d’oeuvre humaine, etc...

C’est pourquoi la présente invention a pour objec-
tif de fournir un nouveau procédé d’assemblage de
disjoncteurs de phase et de neutre, qui soit d’'une
grande simplicité et d’'une grande souplesse et qui
permette un degré élevé d’automatisation.

Un autre objectif de I'invention est de fournir un
procédé d’assemblage permettant, sans changement
notable dans les phases de montage automatiques,
de passer d’'une fabrication avec étage de neutre a
gauche a une fabrication avec étage de neutre a droi-
te, pour tenir compte notamment des normes en vi-
gueur dans les différents pays.

Un autre objectif encore de l'invention est de
fournir un procédé d’assemblage permettant la fabri-
cation de toute une gamme d’appareils, ¢’est-a-dire
d’appareils pour des niveaux d’intensité différents,
sans modifications notables du déroulement dudit
procédé.

L'invention a enfin pour objectif de fournir des
disjoncteurs de phase et de neutre comportant un
nombre réduit de piéces et aptes a étre assemblés de
maniére performante avec un degré élevé d’automa-
tisation.

L'invention a donc pour objet un procédé d’as-
semblage de disjoncteur du type décrit au début, ca-
ractérisé en ce qu’on assemble le disjoncteur suivant
une direction de montage unique a partir de I'une des
deux demi-coques formant alors une platine de mon-
tage, tous les composants internes du disjoncteur
étant mis en place suivantla méme direction paralléle
aun planvertical perpendiculaire au boitier. Par direc-
tion de montage unique, il convient de comprendre
que tous les composants du disjoncteur, y compris
I'entretoise centrale et la seconde demi-coque sont
mis en place sur la platine de montage constituée de
la premiére demi-coque, selon des axes verticaux pa-
ralléles définissant la direction de I'assemblage.

Ainsi, pour I'assemblage d'un disjoncteur avec
neutre a gauche, on pourra commencer par la partie
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phase tandis que I'on commencera par la partie neu-
tre pour un disjoncteur avec neutre a droite, ou inver-
sement. Pour la définition des cbtés gauche et droit,
on se référera au début de la description détaillée qui
fait suite a la description des figures. De fagon avan-
tageuse, le sous-ensemble contact mobile de neutre,
le sous-ensemble magnétique et le sous-ensemble
contact mobile de phase, comprenant éventuelle-
ment la bilame, peuvent étre montés manuellement,
'ensemble des autres composants du disjoncteur
étant mis en place de maniére automatique. Le sous-
ensemble contact mobile de phase avec sa bilame et
le sous-ensemble magnétique sont des variantes
quasiment identiques pour les versions a neutre a
gauche et a neutre a droite, les uns étant obtenus par
inversion miroir des autres, d’ou une incitation sup-
plémentaire a les monter manuellement.

Le sous-ensemble magnétique étant rigide, on
pourra cependant également prévoir de le monter au-
tomatiquement ainsi d’ailleurs que le sous-ensemble
contact fixe de neutre, par le biais de l'automate as-
surant 'assemblage automatisé.

La mise en place automatique peut étre assurée
de fagon judicieuse par un seul automate intervenant
a deux reprises ou par deux automates successifs.
Dans ce dernier cas, les deux automates se partagent
la tache avant et aprés la phase intermédiaire de
montage manuel.

Dans le premier cas, un opérateur intervient le
long de la chaine d’automatisation pour monter ma-
nuellement le ou les composants requis a ce stade de
I'assemblage.

De préférence, pour I'assemblage d’un disjonc-
teur dont le mécanisme de serrure est du type a ge-
nouillére, c’est-a-dire notamment dans lequel I'orga-
ne de manoeuvre est repoussé en position corres-
pondant a I'ouverture des contacts par un ressort de
rappel et qui comprend une biellette dont une extré-
mité est montée de fagon excentrée sur I'organe de
manoeuvre, un porte-contacts pivotant présentant
une rampe contre laquelle peut venir s’appuyer et
s’arc-bouter I'autre extrémité de la biellette, les deux
contacts mobiles étant montés sur I'axe de pivote-
ment du porte-contacts de fagon a pouvoir se dépla-
cer légérement par rapport a celui-ci pour exercer une
pression de contact sur leurs contacts fixes respec-
tifs, un ressort de puissance sollicitant le porte-con-
tacts dans le sens de I'ouverture et un cliquet pivoté
sur le porte-contacts et empéchant’échappement de
la biellette lorsqu’elle est arc-boutée contre le porte-
contacts, le cliquet étant associé a un moyen de dé-
clenchement susceptible, lorsqu’il est actionné, de
provoquer le basculement du cliquet et la libération de
la biellette, et éventuellement d’entrainer le porte-
contacts en position d’ouverture pour un arrache-
ment forcé des contacts mobiles, le procédé d’as-
semblage est caractérisé en ce qu'on met en place
successivement et de maniére automatique, sur un
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méme axe géométrique, un premier contact mobile,
un organe élastique de contact destiné a exercer la
pression de contact pour ledit premier contact mobile,
le porte-contacts, une piéce regroupant le cliquet et
le moyen de déclenchement, un deuxiéme contact
mobile, puis un deuxiéme organe élastique de
contact pour le deuxiéme contact mobile.

Pour assurer une mise en place aisée et précise,
étant entendu que des moyens de positionnement
sont prévus sur les parties constitutives du bottier, on
prévoit avantageusement des sous-ensembles ma-
gnétique et contact fixe de neutrerigides et des sous-
ensembles contacts mobiles de neutre et de phase
partiellement rigides, les contacts mobiles étant re-
liés au reste des sous-ensembles respectifs par une
liaison souple. Lorsque la bilame thermique est pré-
sente, elle est également reliée au contact mobile de
phase par une liaison souple.

Le procédé selon l'invention permet donc trés
avantageusement de réaliser tout I'assemblage sui-
vant un seul et méme sens de montage et de passer
d’un produit & neutre a gauche a un produit a neutre
a droite ou vice versa sans modifier I'intervention des
automates.

D’autre part, pour faciliter la réalisation d’'une
gamme de disjoncteurs, on peut avantageusement
utiliser le maximum de composants communs par un
calibrage approprié de ceux-ci, les composants varia-
bles étant essentiellement la bilame et le moyen de
disjonction électromagnétique, et éventuellement les
tresses conductrices, qui sont tous mis en place a la
main.

L'invention a aussi pour objet un disjoncteur se-
lon le préambule de larevendication 9, caractérisé en
ce que le cliquet et le moyen de déclenchement sont
réalisés d'un seul tenant et en ce que le porte-con-
tacts, les contacts mobiles et ’ensemble cliquet-moy-
en de déclenchement sont agencés de maniére a
pouvoir pivoter sur un axe géométrique commun.

De préférence, le boitier du disjoncteur comporte
un bout d’arbre dépassant de la demi-coque faisant
office de platine de montage sur lequel viennent se
placer successivement un contact mobile, un organe
élastique de contact et le porte-contacts, celui-ci
comportant par ailleurs, a I'opposé du bout d’arbre,
un pivot de méme axe géométrique que le bout d’ar-
bre et sur lequel vient se placer I'ensemble cliquet-
moyen de déclenchement, puis 'autre contact mobile
avec son organe élastique de contact.

De préférence, I'espace intérieur du boitier est di-
visé en trois parties, le volume inférieur de cet espa-
ce, c'est-a-dire qui jouxte la base du boitier, étant di-
visée par une entretoise centrale pour former une
partie neutre et une partie phase et le volume supé-
rieur formant une zone commune au neutre et a la
phase logeant essentiellement, en position médiane,
le mécanisme de serrure et le moyen de disjonction
magnétique.
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Ce dernier comprend avantageusement une
culasse qui se prolonge dans la partie phase pour for-
mer successivement le contact fixe et la piéce de gui-
dage d’arc de phase, laquelle s’étend en substance
parallélement et en regard dudit moyen de disjonction
magnétique. Les chambres de coupure d’arc de pha-
se et de neutre sont avantageusement placées de
part et d’autre de I'entretoise, au-dessous du moyen
de disjonction magnétique.

Linvention va étre maintenant décrite de fagon
plus détaillée al'aide d’'un exemple de réalisation d’'un
disjoncteur de phase et de neutre et de son procédé
d’assemblage en configuration neutre a gauche et
neutre a droite, en liaison avec le dessin dans lequel :

les figures 1 et 2 sont des vues en coupe longi-
tudinale d'un disjoncteur de phase et de neutre
selon I'invention, avec neutre a gauche, la figure
1 montrant I'étage de phase et la figure 2, I'étage
de neutre ;
la figure 3 est une vue extérieure du disjoncteur
selon les figures 1 et 2, montrant un petit cété du-
dit appareil ;
les figures 4 et 5 sont des vues en coupe longi-
tudinale d'un disjoncteur de phase et de neutre
selon I'invention avec neutre a droite, la figure 4
montrant I'étage de neutre et la figure 5, I'étage
de phase ;
lafigure 6 est une vue analogue alafigure 3, pour
le disjoncteur selon les figures 4 et 5 ;
la figure 7 est une vue éclatée d’'un mécanisme
de serrure selon I'invention ;
les figures 8 a 12 sont des vues du mécanisme
de serrure sans I'organe de manoeuvre, respec-
tivement vue de droite, vue en coupe selon le
plan de coupe IX-1X, vue de face, vue de gauche
et vue en perspective de la vue de la figure 10 ;
les figures 13 & 15 sont des vues partielles sché-
matiques du disjoncteur selon I'invention, desti-
nées a montrer le fonctionnement du mécanisme
de serrure, les figures 13 a 15 représentant res-
pectivement le mécanisme en position d’ouvertu-
re des contacts, en cours de fermeture des
contacts et a I’état contacts fermés ;

la figure 16 est une vue en élévation du sous-

ensemble magnétique ;

la figure 17 est une vue en coupe suivant le plan

de coupe XVIII-XVIII de la figure 16 ;

les figures 18 et 19 sont des vues en perspective

du sous-ensemble magnétique ;

la figure 20 est une vue éclatée de I'ensemble du

dispositif de I'invention;

et les figures 21 et 22 (a a v) illustrent le procédé

d’assemblage selon l'invention.

Les disjoncteurs selon l'invention sont de préfé-
rence des appareils modulaires, c¢’est-a-dire dont la
largeur est égale & un multiple d’'un module défini. lls
comprennent usuellement un boitier présentant une
base munie de moyens 2 de fixation et/ou de clipsage
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(avec loquet escamotable, non représenté) sur un rail
de support, non représenté, et un sommet 3 présen-
tant une ouverture 4 pour le passage de la manette
d’actionnement 5a d’'un organe de manoeuvre 5 d’'un
mécanisme de serrure qui sera décrit plus loin. Le boi-
tier présente encore de fagon usuelle deux petits c6-
tés 6 et 7 présentant les bornes de raccordement
électrique et deux grandes faces 8 et 9 dites faces la-
térales, qui sont paralléles au plan médian du boitier.

Par convention, on définit les cétés gauche et
droit par rapport au plan médian de I'appareil placé,
par sa base, contre une surface verticale, avecla ma-
nette d’actionnement 5a en position "Marche" vers le
haut. A titre d’exemple, les figures 1 et 2 sont des
vues de gauche, partielles, de I'intérieur d’'un appareil
selon l'invention, et, a la figure 3, le c6té droit de la
feuille correspond au c6té droit du boitier, face 9.

On se référe tout d’abord aux figures 1 a 3 rela-
tives a un disjoncteur avec neutre a gauche.

Ala figure 3, on voit que le boitier de ce disjonc-
teur est formé de trois parties, deux demi-coques
gauche 10 et droite 11 et une partie intermédiaire for-
mant une entretoise centrale 12 qui sera décrite plus
loin.

Les vues de droite partielles des figures 1 et 2
laissent apparaitre respectivement les étages de pha-
se et de neutre du disjoncteur.

L’étage de phase comprend (figure 1) :

- un circuit de phase comportant d’'une part une
borne de raccordement 25 accessible par le
petit c6té 7 du boitier, une tresse conductrice
26 reliée a une extrémité d’'une bilame 27, elle-
méme raccordée par son autre extrémité a une
tresse conductrice souple 28 reliée au contact
mobile 29, ce qui constitue le sous-ensemble
thermique 30, et d'autre part, un sous-
ensemble magnétique 31 (qui sera décrit en
détail plus loin) comportant une borne de rac-
cordement 32, accessible par le petit c6té 6 du
boitier, et un moyen de disjonction électroma-
gnétique a bobine de disjonction 33 et culasse
34, se prolongeant par un contact fixe 35 ;

- ce dernier ainsi que la tresse 26 présentant
chacun un prolongement formant des électro-
des de commutation d’arc électrique, respecti-
vement 36 et 37 ; et

- un sous-ensemble "déions" usuel 38 placé en-
tre ces deux électrodes 36 et 37.

L’étage de neutre comprend (figure 2) :

- un circuit de neutre comportant d’'une part un
sous-ensemble contact mobile de neutre, sous
la référence 13, incluant successivement une
borne de raccordement 14, dite & cage, acces-
sible par le petit c6té 7 du boitier, une lame
conductrice 15, une tresse conductrice souple
16 et un contact mobile 17, et d’autre part un
sous-ensemble contact fixe, sous la référence
18, incluant une lame pliée 19 présentant une
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partie formant le contact fixe proprement dit 20
et une borne de raccordement 21 accessible
par le petit coté 6 du boitier ; dans chacun de
ces sous-ensembles, comme dans ceux qui
vont suivre, les éléments successifs sontreliés
électriqguement ;

- les lames 15 et 19 présentent chacune un pro-
longement formant électrode de commutation
électrique d’arc, respectivement 22 et 23 ;

- un sous-ensemble "déions" usuel 24 formant
chambre d’extinction d’arc, constituée d’un
empilement de toles, placé entre les deux élec-
trodes 22 et 23.

On voit que les bornes de phase et de neutre
sont, comme il est d’'usage, respectivement décalées
en hauteur, a des fins de détrompage.

Le disjoncteur comporte en outre le susditorgane
de manoeuvre 5 avec sa manette d’actionnement 5a,
destiné a agir, par l'intermédiaire d’'une biellette 39,
surun mécanisme de serrure 40 qui sera détaillé plus
loin en liaison avec les figures 7 2 15. Ce mécanisme
40 comprend principalement un porte-contacts mobi-
les 41 avec dispositif a genouillére, coopérant avecla
biellette 39 et avec un cliquet 42 solidaire d’'un levier
de déclenchement 43, du mécanisme de serrure 40,
qui est sollicitable par la bobine 33 et parla bilame 27,
dans ce dernier cas par l'intermédiaire d’'un entrai-
neur 44.

Dans le cas d’un disjoncteur avec neutre a droite,
I'agencement général des étages de phase et de neu-
tre est le méme que précédemment, si ce n'est leur
place de part et d’autre du plan médian du boitier, ain-
si qu'on peut le voir sur les figures 4 a 6. On notera
notamment I'orientation identique des différents élé-
ments constitutifs dans le plan du boitier, par rapport
au mode de réalisation précédent.

Il en résulte que les demi-coques gauche et droite
ainsi que I'entretoise sont spécifiques de la configu-
ration choisie, neutre & gauche ou neutre a droite.
Pour le cas présent, on utilise une demi-coque gau-
che 11’ pour le c6té phase, une entretoise 12’ et une
demi-coque droite 10'.

On va maintenant décrire le mécanisme de serru-
re 40 selon I'invention, en se reportant aux figures 7
a15.

Pour simplifier I'exposé, on va considérer, en re-
gard desfigures 7 & 15, que ce mécanisme de serrure
40 comprend d’'une maniére générale les contacts
mobiles et 'organe de manoeuvre 5 avec sa manette
d’actionnement 5a et son ressort de rappel 96.

L'organe de manoeuvre présente un axe de pivo-
tement 45 et, latéralement, un prolongement 46 percé
d’un passage 47 paralléle audit axe de pivotement 46
et dans lequel peut venir s’articuler I'une des deux
branches d’extrémité de la biellette 39, qui a une for-
me de U. Le ressort de rappel 96 présente une pre-
miére branche 96a solidaire de I'organe de manoeu-
vre et une deuxiéme branche 96b destinée a prendre
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appui contre le cliquet 42 pour en assurer le réarme-
ment comme on le verra plus loin.

Le mécanisme comporte également le porte-con-
tacts 41 en matiére isolante moulée et présentantune
téte transversale supérieure 48 munie, a 'opposé de
I'organe de manoceuvre 5, d’'une portée 49 servant
d’appui a un puissant ressort 50 de rappel du porte-
contacts 41 en position d’ouverture des contacts.
Axialement, |a téte 48 présente une partie 48a, serac-
cordant au corps 55 du porte-contacts 41 et présen-
tant une lumiére allongée 51, sensiblement en forme
de V en coupe transversale, dont la forme apparaitra
mieux sur les figures 11 et 12, et qui regoit le second
bras d’extrémité 39a de la biellette. La lumiére 51
comprend une premiére partie 52 qui est sensible-
ment horizontale lorsque I'appareil est posé sur sa
base 1 (voir figures 13 a 15), puis, c6té organe de ma-
noeuvre 5, une deuxiéme partie 53, descendante et
plus courte, qui se caractérise par une surface incli-
née de poussée 54 coopérant avec ledit second bras
d’extrémité 39a de la biellette 39. L'ensemble de la lu-
miére permet le débattement guidé a son intérieur, de
cette extrémité 39a de biellette, la partie 52 formant
zone d’échappement.

Le corps 55 du porte-contacts 41 présente d'un
c6té une protubérance cylindrique 56 formant pivot
(ci-aprés pivot 56), qui se caractérise par deux par-
ties de diamétres différents, a savoir une partie 57 de
grand diamétre, c6té corps 55, et une partie extérieu-
re 58, de plus petit diameétre. Ce pivot 56 est creux et
présente par conséquent un premier trongon exté-
rieur 60 de grand diamétre se prolongeant par un
deuxiéme trongon intérieur 62, de plus petit diamétre.

En outre, le corps 55 présente latéralement deux
épaulements arqués 63, symétriques I'un de 'autre,
dont I'un surplombe la partie 58 du pivot 56 et qui sur-
plombent tous deux des doigts 64 prévus également
sur chacun des c6tés du corps 55. La surface supé-
rieure du corps 55, de méme courbure que lesdits
épaulements 63, forme la surface de transition entre
les deux parties 52 et 53 de lalumiére 51, avecla sur-
face de poussée 54. Cette surface est réalisée pour
permettre le passage et les mouvements de I'extré-
mité 39a de la biellette.

Le mécanisme comprend en outre une piéce en
matiére plastique moulée qui réunit le cliquet 42 et le
levier de déclenchement 43 et qui présente, sur 'une
de ses faces et transversalement a celle-ci, un tronc
de cylindre 65 dont la lumiére s’adapte sur la partie
57 du pivot 56 pour montage pivotant surle porte-con-
tacts 41. Le cliquet 42, formé par un rebord en saillie
du méme coté que le tronc de cylindre 65, est destiné
a bloquer normalement I'extrémité 39a de la biellette
39 dans la partie inclinée 53 de la lumiére 51 et il peut
s’effacer pour laisser échapper ladite extrémité de
biellette 39a dans la partie 52 de la lumiére 51, lors
de I'actionnement des moyens de disjonction magné-
tiques ou sous l'influence de la bilame. Le ressort de
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rappel 96 permet ensuite le réarmement du cliquet 42
sous 'action de la branche 96b lorsque, partant de la
position de disjonction, on raméne la manette 5a en
sens trigonométrique en position "Marche" (figure
15).

En effet, le levier de déclenchement 43 comporte
une surface intermédiaire 66 destinée a étre percutée
par la tige de percussion ou percuteur de la bobine
électromagnétique 33 et, a son extrémité opposée a
la précédente, un bec 67 reliant mécaniquement la bi-
lame 27 au lever 43 par 'intermédiaire de I'entraineur
44 (figures 3 et 4) pour assurer la disjonction thermi-
que.

Les contacts mobiles 17 et 29, qui peuvent étre
de neutre ou de phase selon le mode de réalisation
du disjoncteur, sont identiques et présentent, dans
une téte 68, un orifice principal 69, qui estlégérement
oblong, destiné a venir surl'axe de pivotement du mé-
canisme, c’est-a-dire, dans le mode de réalisation dé-
crit et représenté (figures 7, 9, 10), soit sur la partie
58 du pivot 56 pour le contact mobile gauche, soit sur
un bout d’arbre porté par une demi-coque de boitier
et venant se placer dans’évidement 59 du porte-con-
tacts 41, pour le contact mobile droit. Une encoche en
forme de quasi-orifice 70 est également prévue dans
la téte 68 et est destiné a étre engagé sur le doigt 64
du porte-contacts 41, doigt qui fait en réalité office
d’axe d’articulation du contact mobile quand on arrive
dans la position de contact. |l faut en effet noter que
I'axe de pivotement des contacts mobiles est diffé-
rent de celui de la serrure, pour des raisons envisa-
gées plus loin.

La téte 68 se prolonge par une partie allongée 72
présentant le point de contact électrique proprement
dit, référence 73, et, du coté opposé a ce dernier, une
encoche 74. Enfin, sur son bord opposé a ladite partie
allongée 72, la téte présente un ergot latéral 71 ve-
nant de pliage.

A chaque contact mobile 17, 29 est associé un
puissant ressort de contact 76, a spire, présentant
deux branches 77, 78 formant au repos un angle lé-
gérement obtus, la branche 77 comprenant en outre
une extrémité 79 repliée a angle droit vers I'extérieur.
Ce ressort est conformé de fagon & maintenir norma-
lement le contact mobile sur son axe et, en position
de fermeture, & assurer la pression de contact sur le
contact fixe correspondant. La spire du ressort 76 est
placée autour de I'axe (pivot 56 ou bout d’arbre du boi-
tier), tandis que la branche 77, par son extrémité 79,
et la branche 78 viennent en prise dans les encoches
74 et contre les ergots 71, respectivement. La mise
en place du ressort se fait sous contrainte en rappro-
chant les deux branches 77, 78 I'une vers I'autre.

Les piéces formant les contacts étant identiques
quel que soit leur c6té de montage, il va de soi que
pour l'un, le ressort 76 sera placé cbté porte-contact
41, et pour 'autre, a I'extérieur par rapport a ce der-
nier, ainsi qu’on peut le voir notamment aux figures 7
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et 9.

On se référe maintenant aux figures 13 a 15.

L'organe de manoeuvre 5 n'étant plus tout a fait
en position "Arrét", mais dans une position intermé-
diaire, représentée a la figure 13, la position de
contact ouvert est garantie par I'action en sens trigo-
nométrique direct du puissant ressort 50 sur I’ensem-
ble constitué par le porte-contacts 41, les contacts
mobiles 17 et 29 et le cliquet 42. L'extrémité libre 39a
de la biellette 39 est alors maintenue par le cliquet 42
contre la surface inclinée de poussée 54. L'action du
cliquet 42 est possible parce que le ressort 96 le rap-
proche du porte-contacts.

Lorsqu'on tourne I'organe de manoeuvre 5 en
sens trigonométrique, I'extrémité 39a de la biellette
39 repousse la surface inclinée de poussée 54 et fait
ainsi pivoter ledit ensemble en sens horaire contre
'action du ressort 50 jusqu’a la fermeture des
contacts, figure 14. Le contact a lieu avant la position
extréme de I'organe 5. A partir de ce moment, la téte
68 des contacts mobiles, jusque 12 en butée sur le pi-
vot 94 par I'intermédiaire d’une portion de I'orifice 69,
décolle de cette butée. Le porte-contacts 41 continue
de tourner et les contacts mobiles s’appuient plus for-
tement contre les contacts fixes sous I'action de leur
ressort de contact 76, tandis que I'organe de manoeu-
vre 5 atteint sa position extréme "Marche": c’est la
course d’'usure.

Cette course d’'usure est en particulier destinée
a rattraper le jeu qui proviendrait éventuellement de
I'usure des contacts, et qui créerait des problémes de
contact, rendant le disjoncteur beaucoup moins fia-
ble.

La position stable garantie par la genouillére
constituée de la manette 5 et de la biellette 39 tend
a plaquer la manette contre sa butée.

Si, le contact étant en position fermée (figure 15),
I'entraineur 44 tire I'extrémité inférieure du levier 43
en sens trigonométrique, le pivotement de ce dernier
déplace le cliquet 42 qui libére I'extrémité 39a de la
biellette 39. Enraison de I'inclinaison de la surface de
poussée 54, et sous I'effet simultané du ressort 50 et
des réactions des ressorts 76 , I'extrémité 39a de la
biellette s’échappe vers la partie 52 de la lumiére 51
et le porte-contacts 41 pivote brusquement en sens
trigonométrique, ce qui conduit a l'ouverture des
contacts. C’est ce qui se produit a la suite d’'une sur-
charge progressive du circuit protégé, entrainant ain-
si la déformation de la bilame et par suite le déplace-
ment de I'entraineur.

Si, partant de cette méme position de contact fer-
mé de lafigure 15, il apparait une surintensité brutale,
c’est cette fois le percuteur de la bobine 33 qui vient
percuter la surface 66 du levier 42, et celui-ci bascule
en sens trigonométrique, ce quilibére le cliquet 42 et
la biellette 39 comme précédemment.

On se référe maintenant aux figures 16 a 19 pour
la description du sous-ensemble magnétique 31
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congu de maniére a former un ensemble rigide.

Le sous-ensemble magnétique 31 comprend la
culasse 34 obtenue a partir d’'une seule piéce décou-
pée et pliée pour présenter deux flancs 80 et 81 pa-
ralléles entre eux et réunis ensemble par un bras lon-
gitudinal 82, le flanc 81 se poursuivant a l'intérieur
d’une moitié transversale pour former le contact fixe
35 (avec pastille de contact en argent, soudée), puis,
par une partie paralléle et en regard dudit bras 82
I'électrode de commutation 37.

La partie magnétique est constituée par la bobine
33 obtenue par enroulement simple, sans pliage sub-
séquent des extrémités dépassantes 83 et 84, un
noyau fixe 85 en prise dans un orifice 86 pratiqué
dans le flanc 81, une gaine isolante 87 s’étendant a
partir du noyau fixe et dépassant par un orifice 88,
pratiqué dans le flanc 80 et aligné avec le précédent,
ainsi qu’un noyau 89 mobile dans ladite gaine isolante
de guidage 87 pour entrainer le percuteur 90 qui est
guidé dans le noyau fixe 85, a I'encontre d’un ressort
de rappel.

Lextrémité 83 est soudée sur une patte 91 ve-
nant d’'un seul tenant avec le flanc 81, du c6té opposé
au prolongement formant le contact fixe. L'autre ex-
trémité 84 de la bobine est soudée a une piece de liai-
son conductrice 92 pénétrant dans la borne de rac-
cordement correspondante 32. La piéce 92 présente
une partie inclinée pour tenir compte’ de I'orientation
de I'extrémité 84 afin d’assurer une liaison électrique
et mécanique satisfaisante. L'ensemble rigide ainsi
constitué est facile a mettre en place de maniére pré-
cise.

Le sous-ensemble 31 ainsi décrit correspond a
un type de configuration, neutre a gauche ou neutre
a droite (neutre a gauche dans les figures 16 a 19).
Pour l'autre type de configuration, on utilisera une
culasse, une bobine et une borne symétriques par in-
version miroir des précédentes selon un axe vertical,
les noyaux et gaine étant identiques.

La figure 20 offre une vue éclatée de I'ensemble
dudispositif, et permet de se faire une bonne idée des
pieces participant a I'invention et qu’il faut assembler
dans le cadre du procédé.

On se référe maintenant a la figure 21 (a a v) il-
lustrant le procédé d’assemblage conforme a l'inven-
tion, d’'un disjoncteur avec neutre et a gauche.

La platine de montage est dans ce cas la demi-
coque droite 11. Elle présente un bout d’arbre 94 des-
tiné au montage du contact mobile 29 (et de son res-
sort 76) et du porte-contacts 41, ainsi qu’'un pivot 95
pour I'organe de manoeuvre 5. La platine de montage
comporte bien entendu différents moyens de posi-
tionnement non représentés pour les autres compo-
sants de I'appareil. Elle est le premier élément de I'as-
semblage en a).

L’automate commence par disposer sur cette pla-
tine:

b) la premiére joue 93 de canalisation d’arc,
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Ensuite on met en place manuellement et dans
un ordre indifférent :

c)le sous-ensemble thermique 30 en engageant

notamment le contact mobile 29, sur le bout d’ar-

bre 94, et

d) le sous-ensemble magnétique 31,

Puis, al'aide de 'automate, on met en place suc-
cessivement :

e) le ressort de contact 76, son installation étant

effectuée sous contrainte,

f) le sous-ensemble "déions" 38, entre les élec-

trodes 36 et 37,

g) le ressort de rappel 50

h) le porte-contacts 41 engagé, par son évide-

ment 59, surle bout d’arbre 94, lequel vienten bu-

tée au fond dudit évidement 59,

i) la seconde joue 93 de I'étage de phase,

j) 'entretoise 12, laquelle est congue pour isoler

au plus prés I'espace de phase, afin de libérer un

espace suffisant pour loger I'étage de neutre.

k) une premiére joue 93 pour le cbté neutre,

1) 'ensemble du cliquet 42-levier déclencheur 43,

qui est monté sur le pivot 56 (partie de grand dia-

métre 57) du porte-contacts 41,

m) l'organe de manoeuvre 5,

n) la biellette 39,

0) le ressort de rappel 96,

Un opérateur met ensuite en place manuelle-
ment :

p) le sous-ensemble contact fixe de neutre 18, et

q) le sous-ensemble contact mobile de neutre 13,

avec le contact mobile de neutre 17 engagé sur

le pivot 56 (partie de petit diamétre 58),

L’automate reprend le contrdle des opérations et
poursuit 'assemblage par la mise en place :

r) du ressort de contact 76 du contact mobile de

neutre 17,

s) du sous-ensemble déions 24 entre les électro-

des de commutation 22 et 23,

t) de la derniére joue 93,

u) de I'entraineur 44, et

v) de la demi-coque gauche 10 pour fermer I'ap-

pareil.

On comprend bien entendu que ce procédé d’as-
semblage est donné simplement a titre d’exemple et
que l'ordre des étapes peut étre modifié.

On se référe maintenant a la figure 22 (a a v) il-
lustrant le procédé d’assemblage conforme al'inven-
tion, d'un disjoncteur neutre a droite.

On utilise cette fois la demi-coque droite 10’ en
tant que platine de montage. C’est la premiére piéce
dont dispose 'automate en a).

Al’'aide du méme automate, on met en place :

b) la premiére joue de neutre 93,

Puis, manuellement et dans un ordre indifférent,
on place :

¢) le sous-ensemble contact mobile de neutre 13,

et
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d) le sous-ensemble contact fixe de neutre 18,

Ensuite, I'automate met successivement en pla-
ce:

e) le ressort de contact 76 pour le contact mobile

17 de neutre,

f) le sous-ensemble déions 24,

g) le ressort de rappel 50,

h) le porte-contacts 41,

i) la seconde joue de neutre 93

j) 'entretoise 12,

k) une premiére joue 93 cbté phase,

1) 'ensemble cliquet 42-déclencheur 43,

m) l'organe de manoeuvre 5,

n) la biellette 39,

0) le ressort de rappel 96 dudit organe de ma-

noeuvre,

Puis, on met en place manuellement :

p) le sous-ensemble magnétique 31,

q) le sous-ensemble thermique 30,

Enfin, 'automate dispose successivement :

r) le ressort de contact 76 du contact mobile neu-

tre 29,

s) le sous-ensemble déions 38,

t) la derniére joue 93,

u) I'entraineur 44, et

v) la demi-coque gauche 11’ cété phase.

Le cas échéant, dans les deux cas,on procede
aux finitions.

On comprend naturellement qu’il est possible
également dans cette version d’effectuer des chan-
gements dans l'ordre des étapes du procédé d’as-
semblage, et, dans ce cas, il va de soi que les mémes
changements doivent étre pris en compte pour I'as-
semblage de produits neutre a gauche et neutre a
droite afin de bénéficier du double emploi de I'auto-
mate.

Lorsqu’on considére parallélement les deux ver-
sions, notamment sur les deux figures 21 et 22, on
constate qu’il y a différentes phases dans le montage.

En premier lieu, les phases les plus nombreuses
concernent des actions strictement identiques, pour
lesquelles I'automate effectue la méme opération
dans les deux versions a neutre a gauche et a neutre
a droite, avec une piéce strictement identique, et au
méme endroit de pose dans la chaine.

Selon un deuxiéme cas, I'automate utilise une va-
riante d’une piéce, mais a la méme station de pose.
Ces petites variantes ne sont pas génantes en terme
d’automatisation, elles sont facilement gérables. El-
les concernent les demi-coques et I'entretoise.

Enfin, le troisiéme cas de figure s’applique a des
pieces différentes posées a des endroits différents
de I'assemblage : I'automate peut plus difficilement
gérer cela, d’ou les phases manuelles. Il concerne les
sous-ensembles contact fixe de neutre, contact mo-
bile de neutre, magnétique et thermique. Dans une
version, les uns apparaissent au début de I'assembla-
ge et les autre a la fin, alors que c’est I'inverse dans
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I'autre version.

Une telle analyse permet de regrouper les pha-
ses manuelles a des endroits précis de la pose qui ne
dépendent pas de la version. Par conséquent, les
phases automatisées sont, elles aussi, regroupées et
totalement identiques dans la plupart des étapes ou
avec une variante de piece dans quelques cas.

Surlesfigures 21 et 22, on ainterligné les phases
faiblement variables avec un trait fin, et les phases
variables avec un trait plus épais.

Comme cela a déja été souligné, des modifica-
tions sont possibles sans sortir du cadre de I'inven-
tion telle que revendiquée. Ainsi, par exemple, il est
possible d’automatiser le montage du contact fixe de
neutre, voire du contact mobile de neutre, ce quirend
le montage de I'ensemble de I'étage neutre entiére-
ment automatisé. De méme, on peut envisager d’au-
tomatiser le sous-ensemble magnétique, du fait de sa
grande rigidité. Le probléme est celui du codt d’'un au-
tomate qui devient de plus en plus sophistiqué, né-
cessitant un investissement massif, et non pas un
obstacle technique. Techniquement, il est méme pos-
sible d’automatiser le montage du sous-ensemble
thermique.

Revendications

1. Procédé d’assemblage d’'un disjoncteur de phase
et de neutre comprenant, dans un boitier, de pré-
férence modulaire et destiné a étre fixé sur un rail
de support, et comportant deux demi-coques (10,
11; 10, 11') et une cloison intercalaire ou entre-
toise (12, 12') séparant deux espaces, respecti-
vement de phase et de neutre, des bornes de rac-
cordement de phase (25, 32) et de neutre (14,
21), des paires de contacts fixes et mobiles de
phase (35, 29) et de neutre (20, 17), des cham-
bres de coupure d’arc dans lesquelles sont mon-
tés des empilements de téles ou sous-
ensembles "déions" (38, 24), respectivement
pour la phase et le neutre, un mécanisme de
commande a serrure (40) pour la commande ma-
nuelle des contacts mobiles de phase et de neu-
tre entre une position de fermeture en appui sur
les contacts fixes et une position d’ouverture
éloignée de ces derniers, ce mécanisme a serru-
re (40) comprenant un organe de manoeuvre (5)
actionnable de I'extérieur du boitier et un porte-
contacts mobiles (41) sur lequel agit ledit organe
de manoeuvre (5), et des moyens de disjonction,
notamment thermique (27) et/ou magnétique
(33), pour libérer ledit mécanisme a serrure (5) et
faire passer les contacts mobiles (17, 29) de leur
position en appui sur les contacts fixes (20, 35)
a leur position éloignée de ces derniers, le circuit
de phase étant divisé en deux parties, d’'une part
un sous-ensemble contact mobile (30) compre-
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nant le contact mobile de phase (29) et sa liaison
avec la borne de raccordement correspondante
(25), avec éventuellement une bilame thermique
(27) intercalée dans cette liaison, et une piéce
(36) de guidage d’arc, et d’autre part un sous-
ensemble magnétique (31) comportant le contact
fixe de phase (35), le moyen de disjonction ma-
gnétique (33) relié a la borne de raccordement
correspondante (32) et une piéce (37) de guidage
d’arc, tandis que les contacts mobile (17) et fixe
(20) de neutre font partie respectivement de
sous-ensembles contacts mobile (13) et fixe (18)
incluant leur liaison a la borne correspondante
(14, 21) et a4 une piéce (23, 22) de guidage d’arc,
lesdits sous-ensembles de neutre et de phase in-
cluant aussi leur borne de raccordement respec-
tive, le disjoncteur étant assemblé suivant une di-
rection de montage unique a partir de 'une des
deux demi-coques (10, 11; 10’, 11’) formant alors
une platine de montage, tous les composants in-
ternes du disjoncteur étant mis en place suivant
la méme direction paralléle a un plan vertical per-
pendiculaire au boitier.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, pour I'assemblage d’un disjoncteur avec
neutre & gauche, on commence par la partie pha-
se, tandis que pour un disjoncteur avec neutre a
droite, on commence par la partie neutre, ou in-
versement.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le sous-ensemble contact mobile de neu-
tre (13), le sous-ensemble magnétique (31) et le
sous-ensemble contact mobile de phase (30),
ainsi qu’éventuellement le sous-ensemble
contact fixe de neutre (18), sont montés manuel-
lement, 'assemblage des autres composants du
disjoncteur commun aux versions neutre a gau-
che et neutre a droite, étant réalisé par 'automate
assurant le montage automatisé.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le sous-ensemble magnétique (31) et le
sous-ensemble contact fixe de neutre (18) sont
montés par I'automate assurant|’assemblage au-
tomatisé.

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, appliqué a I'assemblage d’un disjonc-
teur dont le mécanisme de serrure (40) est du
type a genouillére, dans lequel 'organe de ma-
noeuvre (5) est repoussé en position correspon-
dant a 'ouverture des contacts par un ressort de
rappel (96) et qui comprend une biellette (29)
dont une extrémité est montée de fagon excen-
trée sur’organe de manoeuvre (5), un porte-con-
tacts (41) pivotant présentant une rampe (54)
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contre laquelle peut venir s’appuyer et s’arc-
bouter I'autre extrémité (39a) de la biellette (39),
les deux contacts mobiles (17, 29) étant montés
sur I'axe de pivotement du porte-contacts (41) de
fagon a pouvoir se déplacer légérement par rap-
port & celui-ci pour exercer une pression de
contact sur leurs contacts fixes respectifs (20,
35), un ressort de puissance (50) sollicitant le
porte-contacts (41) dans le sens de I'ouverture et
un cliquet (42) pivoté sur le porte-contacts (41) et
empéchant I'échappement de la biellette (39)
lorsqu’elle est arc-boutée contre le porte-con-
tacts (41), le cliquet (42) étant associé a un
moyen de déclenchement (43) susceptible, lors-
qu’il est actionné, de provoquer le basculement
du cliquet (42) et |,a libération de la biellette (39),
et éventuellement d’entrainer le porte-contacts
(41) en position d’ouverture pour un arrachement
forcé des contacts mobiles (17, 29), caractérisé
en ce qu’on met en place successivement et de
maniére automatique, sur un méme axe géomeé-
trique, un premier contact mobile (17 ou 29), un
organe élastique de contact (76) destiné a exer-
cer la pression de contact pour ledit premier
contact mobile, le porte-contacts (41), une piéce
regroupant le cliquet (42) et le moyen de déclen-
chement (43), un deuxiéme contact mobile (17 ou
29), puis un deuxiéme organe élastique de
contact (76) pour le deuxiéme contact mobile.

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en
ce que, pour un disjoncteur neutre a gauche, la
demi-coque de phase (11) servant de platine de
montage :

- l'automate place une premiére joue (93) de
canalisation d’arc, c6té phase,

- on met en place manuellement le sous-
ensemble contact mobile thermique (30) et
le sous-ensemble magnétique (31), dans
un ordre indifférent,

- al’'aide de 'automate, on met en place suc-
cessivement l'organe élastique de contact
(76) pour le contact mobile de phase (29),
le sous-ensemble déions (38) de phase, le
ressort de rappel (50) du porte-contacts
(41), le porte-contacts (41), la seconde joue
(93) de phase ,[l'entretoise (12), puis une
joue (93) cOté neutre, I'ensemble cliquet
(42)-moyen de déclenchement (43), I'orga-
ne de manoeuvre (5), la biellette (39)et le
ressort de rappel (96),

- on met en place manuellement le sous-
ensemble contact fixe de neutre (18) et le
sous-ensemble contact mobile de neutre
(13), puis,

- al’'aide de 'automate, on met en place suc-
cessivement l'organe élastique de contact
(76) pour le contact mobile de neutre (17),
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le sous-ensemble déions (24), la joue (93),
I'entraineur (44) et enfin la demi-coque de
neutre (10).

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en
ce que, pour un disjoncteur neutre a droite, la
demi-coque cbté neutre (10') servant de platine
de montage :

- l'automate place une premiére joue (93) de
canalisation d’arc, c6té neutre,

- on met en place manuellement le sous-
ensemble contact mobile de neutre (13) et
le sous-ensemble contact fixe de neutre
(18),

- al’aide du méme automate, on meten place
successivement l'organe élastique de
contact (76) pour le contact mobile de neu-
tre (17), le sous-ensemble déions de neutre
(24), le ressort de rappel (50) du porte-con-
tacts (41), le porte-contacts (41), la secon-
de joue (93) de neutre, I'entretoise (12'),
puis une joue (93) cb6té phase, I'ensemble
cliquet (42)-moyen de déclenchement (43),
I'organe de manoeuvre (5), la biellette (39),
le ressort de rappel (96),

- on met en place manuellement le sous-
ensemble magnétique (31) et le sous-
ensemble thermique (30), puis,

- al'aide de I'automate, on met en place suc-
cessivement I'organe élastique de contact
(76) pour le contact mobile de phase (29),
le sous-ensemble déions (38) de phase, la
derniére joue (93), I'entraineur (44) et la
demi-coque de phase (11').

Procédé selon I'une des revendications 5 a 7, ca-
ractérisé en ce que l'on prévoit des sous-
ensembles magnétiques (31) et contact fixe de
neutre (18) rigides et des sous-ensembles
contacts mobiles de neutre (13) et de phase (30)
partiellement rigides, les contacts mobiles (17,
29) étantreliés au reste des sous-ensembles res-
pectifs par une liaison souple (16, 28).

Disjoncteur de phase et de neutre du type
comprenant, dans un boitier, de préférence mo-
dulaire et destiné a étre fixé par sa base sur un
rail de support, et comportant deux demi-coques
(10, 11 ; 10’, 11’) et une piéce intercalaire ou en-
tretoise (12; 12') séparant deux espaces, respec-
tivement de phase et de neutre, des bornes de
raccordement de phase (25, 32) et de neutre (14,
21), des paires de contacts fixes et mobiles de
phase (35, 29) et de neutre (20, 17), des cham-
bres de coupure d’arc dans lesquelles sont mon-
tés des empilements de tbéles ou sous-
ensembles déions (38, 24), respectivement pour
la phase etle neutre, un mécanisme de comman-
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de a serrure (40) pour la commande manuelle
des contacts mobiles de phase et de neutre entre
une position de fermeture en appui sur les
contacts fixes et une position d’ouverture éloi-
gnée de ces derniers, ce mécanisme a serrure
(40) comprenant un organe de manoeuvre (5)
muni d’'une manette (5a) et normalement repous-
sé en position correspondant a I'ouverture des
contacts par un ressort de rappel (96), une biel-
lette (39) dont une extrémité est montée de fagon
excentrée sur 'organe de manoeuvre (5), un por-
te-contacts (41) pivotant présentant une rampe
(54) contre laquelle peut venir s’appuyer et s’arc-
bouter I'autre extrémité (39a) de la biellette (39),
les deux contacts mobiles (17, 29) étant montés
sur I'axe de pivotement du porte-contacts (41) de
fagon & pouvoir pivoter légérement par rapport a
celui-ci pour exercer une pression de contact sur
leurs contacts fixes respectifs (20, 35), un res-
sort de puissance (50) sollicitant le porte-con-
tacts (41) dans le sens de I'ouverture et un cliquet
(42) pivoté sur le porte-contacts (41) et empé-
chant I'’échappement de la biellette (39) lorsqu’el-
le est arc-boutée contre le porte-contacts (41), le
cliquet (42) étant associé a un moyen de déclen-
chement (43) susceptible, lorsqu’il est actionné,
de provoquer le basculement du cliquet (42) et la
libération de la biellette (39), et éventuellement
d’entrainer le porte-contacts (41) en position d’ou-
verture pour un arrachement forcé des contacts
mobiles (17, 29), 'actionnement du moyen de dé-
clenchement (43) étant assuré par des moyens de
disjonction, notamment thermique (27) et/ou ma-
gnétique (33), le circuit de phase étant divisé en
deux parties, d'une part un sous-ensemble contact
mobile (30) comprenantle contact mobile de phase
(29) et sa liaison avec la borne de raccordement
correspondante (25), avec éventuellement une bi-
lame thermique (27) intercalée dans cette liaison, et
une piéce (36) de guidage d’arc, et d’autre part un
sous-ensemble magnétique (31) comportant le
contact fixe de phase (35), le moyen de disjonc-
tion magnétique (33) relié a la borne de raccor-
dement correspondante (32) et une piéce (37) de
guidage d’arc, tandis que les contacts mobile
(17) et fixe (20) de neutre font partie respective-
ment de sous-ensembles contacts mobile (13) et
fixe (18) incluant la liaison a la borne correspon-
dante (14, 21) et une piéce (23, 22) de guidage
d’arc, lesdits sous-ensembles de neutre et de
phase incluant aussi leur borne de raccordement
respective, caractérisé en ce que le cliquet (42)
et le moyen de déclenchement (43) sont réalisés
d’un seul tenant et en ce que le porte-contacts
(41), les contacts mobiles (17,29) et I'ensemble
cliquet-moyen de déclenchement sont agencés
de maniére a pouvoir pivoter sur un axe géomé-
trigue commun.
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Disjoncteur selon la revendication 9, caractérisé
en ce que le boitier du disjoncteur comporte un
bout d’arbre (94) sur lequel viennent se placer
successivement un contact mobile (17 ou 29) et
le porte-contacts (41), celui-ci comportant par ail-
leurs, a I'opposé du bout d’arbre (94), un pivot
(56) de méme axe géométrique que le bout d’ar-
bre (94) et sur lequel vient se placer I'ensemble
cliquet (42)-moyen de déclenchement (43), puis
I'autre contact mobile (17 ou 29).

Disjoncteur selon la revendication 9, caractérisé
en ce que le moyen de disjonction magnétique
comprend une culasse (34) qui se prolonge dans
I'étage de phase pour former successivement le
contact fixe (35) et la piéce (37) de guidage d’arc
de phase, laquelle s’étend parallélement et en re-
gard dudit moyen de disjonction.

Disjoncteur selon 'une quelconque des revendi-
cations 9 a 11, caractérisé en ce que les sous-
ensembles magnétiques (31) et contact fixe de
neutre (18) sont réalisés sous forme de sous-
ensembles rigides et en ce que les sous-
ensembles contacts mobiles de neutre (13) et de
phase (30) sont aussi réalisés sous forme de
sous-ensembles rigides, mis a part les contacts
mobiles respectifs (17, 29) qui y sont reliés par
une liaison souple (16, 28).

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Montieren eines Phasen- und
Nulleiter-Schutzschalters, der in einem Gehau-
se, das vorzugsweise modular ist und dazu vor-
gesehen ist, an einer Halteschiene befestigt zu
werden, und zwei Halbschalen (10, 11; 10, 11’)
sowie eine Zwischentrennwand oder einen Zwi-
schentrager (12, 12'), der zwei R&ume, einen
Phasenraum bzw. einen Nulleiterraum trennt,
enthalt, versehen ist mit AnschlufRklemmen fir
Phase (25, 32) und Nulleiter (14, 21), Paaren von
festen und beweglichen Phasenkontakten (35,
29) bzw. Nulleiterkontakten (20, 17), Bogenunter-
brechungskammern, in denen Blechstapel oder
"Entionisierungs"-Untereinheiten (38, 24) fir
Phase bzw. Nulleiter angebracht sind, einem
Verriegelungs-Steuermechanismus (40) fir die
manuelle Steuerung der beweglichen Phasen-
und Nulleiterkontakte zwischen einer geschlos-
senen Position, in der sie an den festen Kontak-
ten anliegen, und einer gedffneten Position, in
der sie von diesen letzteren entfernt sind, wobei
dieser Verriegelungsmechanismus (40) ein Be-
dienungselement (5), das von auRerhalb des Ge-
hauses betétigbar ist, sowie einen Trager (41) fir
bewegliche Kontakte enthélt, auf den das Bedie-
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nungselement (5) einwirkt, und Entkopplungs-
mitteln, insbesondere thermischer (27) und/oder
magnetischer (33) Art, um den Verriegelungsme-
chanismus (5) zu I6sen und die beweglichen Kon-
takte (17, 29) von ihrer Position, in der sie an den
festen Kontakten (20, 35) anliegen, in ihre von
diesen letzteren entfernte Position zu Gberfih-
ren, wobei die Phasenschaltung in zwei Teile un-
terteilt ist, einerseits in eine Untereinheit von be-
weglichen Kontakten (30), die den beweglichen
Phasenkontakt (29) und dessen Verbindung mit
der entsprechenden AnschluRklemme (25), wo-
bei in diese Verbindung eventuell ein thermi-
sches Bimetall (27) eingefiigt ist, und mit einem
Teil (36) zur Bogenfiihrung enthélt, und anderer-
seits in eine magnetische Untereinheit (31), die
den festen Phasenkontakt (35), das Mittel zur
magnetischen Entkopplung (33), das mit der ent-
sprechenden AnschluBklemme (32) verbunden
ist, sowie ein Teil (37) zur Bogenfiihrung enthalt,
wiéhrend die beweglichen (17) und festen (20)
Nulleiterkontakte Teil von Untereinheiten der be-
weglichen Kontakte (13) bzw. der festen Kontakte
(18) bilden, die ihre Verbindung mit der entspre-
chenden Klemme (14, 21) und einem Teil (23, 22)
zur Bogenfihrung enthalten, wobei die Nulleiter-
und Phasenuntereinheiten aufRerdem ihre jewei-
lige AnschluBklemme enthalten, wobei der
Schutzschalter langs einer einzigen Montage-
richtung ausgehend von einer der beiden Halb-
schalen (10, 11; 10’, 11’), die dann eine Monta-
geplatine bildet, zusammengebaut wird, wobei
samtliche internen Komponenten des Schutz-
schalters langs derselben Richtung angeordnet
werden, die zu einer zum Geh&use senkrechten,
vertikalen Ebene parallel ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} fiir den Zusammenbau eines
Schutzschalters mit linkem Nulleiter mit dem
Phasenteil begonnen wird, wéhrend fiir einen
Schutzschalter mit rechtem Nulleiter mit dem
Nulleiterteil begonnen wird, oder umgekehrt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Untereinheit fiir beweglichen
Nulleiterkontakt (13), die magnetische Unterein-
heit (31) und die Untereinheit fir beweglichen
Phasenkontakt (30) sowie eventuell die Unterein-
heit fir festen Nulleiterkontakt (18) manuell mon-
tiert werden, wobei die Montage der anderen
Komponenten des Schutzschalters, die den Ver-
sionen mit linkem Nulleiter und mit rechtem Null-
eiter gemeinsam sind, durch den Automaten aus-
gefiihrt wird, der die automatisierte Montage
sicherstellt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
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zeichnet, dall die magnetische Untereinheit (31)
und die Untereinheit fir feste Nulleiterkontakte
(18) durch den Automaten montiert werden, der
die automatisierte Montage sicherstellt.

Verfahren nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
4, angewandt auf die Montage eines Schutz-
schalters, dessen Verriegelungsmechanismus
(40) vom Kniehebeltyp ist, in dem das Bedie-
nungselement (5) in die der Offnung der Kontakte
entsprechende Position durch eine Riickstellfe-
der (96) zuriickgedrangt wird und der einen
Schwingarm (29), wovon ein Ende exzentrisch
am Bedienungselement (5) angebracht ist, einen
schwenkbaren Kontakttréger (41), der eine Ram-
pe (54) aufweist, gegen den sich das andere En-
de (39a) des Schwingarms (39) abstiitzt und sich
verspreizt, wobei die zwei beweglichen Kontakte
(17, 29) an der Schwenkachse des Kontakttra-
gers (41) in der Weise angebracht sind, daB sie
sich in bezug auf diesen leicht verschieben kén-
nen, um auf ihre jeweiligen festen Kontakte (20,
35) einen Kontaktdruck auszuiiben, eine Lei-
stungsfeder (50), die den Kontakttrager (51) in
Richtung der Offnung belastet, sowie eine Sperr-
klinke (52) enthélt, die am Kontakttrager (41) an-
gelenkt ist und das Entweichen des Schwing-
arms (49) verhindert, wenn er am Kontakttrager
(41) verspreizt ist, wobei die Sperrklinke (42) ei-
nem Auslésemittel (43) zugeordnet ist, das, wenn
es betétigt wird, die Kippung der Sperrklinke (42)
und die Freigabe des Schwingarms (39) hervor-
ruft und eventuell den Kontakttrager (41) in die
gedffnete Position fir eine erzwungene Loslé-
sung der beweglichen Kontakte (17, 29) antreibt,
dadurch gekennzeichnet, daR automatisch nach-
einander auf derselben geometrischen Achse ein
erster beweglicher Kontakt (17 oder 29), ein ela-
stisches Kontaktelement (76), das dazu be-
stimmt ist, den Kontaktdruck fiir den ersten be-
weglichen Kontakt auszuiiben, der Kontakttrager
(41), ein die Sperrklinke (42) und das Ausldsemit-
tel (43) umgruppierendes Teil, ein zweiter beweg-
licher Kontakt (17 oder 29) und dann ein zweites
elastisches Kontaktelement (76) fir den zweiten
beweglichen Kontakt angeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf fiir einen Schutzschalter mit linkem
Nulleiter, bei dem die Phasen-Halbschale (11) als
Montageplatine dient:

- der Automat eine erste Bogenleitungswand
(93) auf seiten der Phase anordnet,

- die thermische Untereinheit (30) fiir beweg-
lichen Kontakt und die magnetische Unter-
einheit (31) manuell in beliebiger Reihenfol-
ge angeordnet werden,

- mit Hilfe des Automaten nacheinander das
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elastische Kontaktelement (76) fir den be-
weglichen Phasenkontakt (29), die
Entionisierungs-Phasen-Untereinheit (38),
die Riickstellfeder (50) des Kontakttragers
(41), der Kontakttrager (41), die zweite
Phasenwand (93), der Zwischentrager (12),
dann eine Wand (93) auf seiten des Nullei-
ters, die Sperrklinken(42)-Auslésemit-
tel(43)-Einheit, das Bedienungselement
(5), der Schwingarm (39) und die Riickstell-
feder (96) angeordnet werden,

- die Untereinheit fiir festen Nulleiterkontakt
(18) und die Untereinheit fiir beweglichen
Nulleiterkontakt (13) manuell angeordnet
werden, dann

- mit Hilfe des Automaten nacheinander das
elastische Kontaktelement (76) fir den be-
weglichen  Nulleiterkontakt (17), die
Entionisierungs-Untereinheit  (24), die
Wand (93), der Mitnehmer (44) und schliel3-
lich die Nulleiter-Halbschale (10) angeord-
net werden.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dall fir einen Schutzschalter mit
rechtem Nulleiter, bei dem die Halbschale (10’)
auf seiten des Nulleiters als Montageplatine
dient:

- der Automat eine erste Bogenleitungswand
(93) auf seiten des Nulleiters anordnet,

- die Untereinheit fir beweglichen Nulleiter-
kontakt (13) und die Untereinheit fir festen
Nulleiterkontakt (18) manuell angeordnet
werden,

- mit Hilfe desselben Automaten nacheinander
das elastische Kontaktelement (76) fir den
beweglichen Nulleiterkontakt (17), die
Entionisierungs-Nulleiter-Untereinheit  (24),
die Riickstellfeder (50) des Kontakttragers
(41), der Kontakttrager (41), die zweite
Nulleiter-Wand (93), der Zwischentrager
(12’), dann eine Wand (93) auf seiten der
Phase, die Sperrklinken (42)-Auslésemittel
(43)-Einheit, das Bedienungselement (5),
der Schwingarm (39) und die Riickstellfe-
der (96) angeordnet werden,

- die magnetische Untereinheit (31) und die
thermische Untereinheit (30) manuell ange-
ordnet werden, dann

- mit Hilfe des Automaten nacheinander das
elastische Kontaktelement (76) fir den be-
weglichen Phasenkontakt (29), die
Entionisierungs-Untereinheit (38), die letz-
te Wand (93), der Mitnehmer (44) und die
Phasen-Halbschale (11’) angeordnet wer-
den.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
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durch gekennzeichnet, dal® starre magnetische
Untereinheiten (31) mit festem Nulleiterkontakt
und teilweise starre Untereinheiten fir bewegli-
che Nulleiterkontakte (13) und Phasenkontakte
(30) vorgesehen sind, wobei die beweglichen
Kontakte (17, 29) mit den jeweiligen iibrigen Un-
tereinheiten liber eine elastische Verbindung (16,
28) verbunden sind.

Phasen- und Nulleiter-Schutzschalter des Typs,
der in einem Gehause, das vorzugsweise modu-
lar ist und dazu bestimmt ist, mit seiner Grundfla-
che an einer Halteschiene befestigt zu werden
und zwei Halbschalen (10, 11, 10’, 11’) und ein
eingefiigtes Teil oder einen Zwischentrager (12;
12'), der zwei R&dume, einen Phasenraum bzw. ei-
nen Nulleiterraum trennt, enthélt, versehen ist mit
Phasen-AnschluBklemmen (25, 32) und Nullei-
ter-AnschluRklemmen (14, 21), Paare von festen
und beweglichen Phasenkontakten (35, 29) bzw.
Nulleiterkontakten (20, 17), Bogenunterbre-
chungskammern, in denen Stapel von Blechen
oder Entionisierungs-Untereinheiten (38, 24) fir
die Phase bzw. den Nulleiter angebracht sind, ei-
nem Verriegelungs-Steuermechanismus (40) fir
die manuelle Steuerung der beweglichen Pha-
sen- und Nulleiterkontakte zwischen einer ge-
schlossenen Position, in der sie an den festen
Kontakten anliegen, und einer gedffneten Positi-
on, in der sie von diesen letzteren entfernt sind,
wobei dieser Verriegelungsmechanismus (40)
ein Bedienungselement (5) enthalt, das mit ei-
nem Bedienungshebel (5a) versehen ist und nor-
malerweise durch eine Rickstellfeder (96) in eine
der Offnung der Kontakte entsprechende Positi-
on zuriickgedréngt ist, einen Schwingarm (39),
wovon ein Ende exzentrisch am Bedienungsele-
ment (5) angebracht ist, einen schwenkbaren
Kontakttrager (41), der eine Rampe (54) auf-
weist, gegen den sich das andere Ende (39a) des
Schwingarms (39) abstiitzt und verspreizt, wobei
die zwei beweglichen Kontakte (17, 29) an der
Schwenkachse des Kontakttrédgers (41) in der
Weise angebracht sind, daB sie in bezug auf den
Kontakttrager leicht schwenken kénnen, um ei-
nen Kontaktdruck auf ihre jeweiligen festen Kon-
takte (20, 35) auszuiiben, eine Leistungsfeder
(50) , die den Kontakttrager (41) in Richtung der
Offnung beansprucht, sowie eine Sperrklinke
(42) enthélt, die am Kontakttrager (41) angelenkt
ist und das Entweichen des Schwingarms (39)
verhindert, wenn er gegen den Kontakttréger
(48) verspreizt ist, wobei die Sperrklinke (42) ei-
nem Ausldsemittel (43) zugeordnet ist, das, wenn
es betétigt wird, die Kippung der Sperrklinke (42)
und die Freigabe des Schwingarms (39) hervorruft
und eventuell den Kontakttrager fiir eine erzwun-
gene Lésung der beweglichen Kontakte (17, 29) in
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die gedffnete Position antreibt, wobei die Betati-
gung des Auslésemittels (43) durch Entkopplungs-
mittel, insbesondere thermischer Art (27) und/oder
magnetischer Art (33) gewahrleistet ist, wobei der
Phasenstromkreis in zwei Teile unterteilt ist, einer-
seits eine Untereinheit fir beweglichen Kontakt
(30), die den beweglichen Phasenkontakt (29) und
dessen Verbindung mit der entsprechenden An-
schluRklemme (25), wobei in diese Verbindung
eventuell ein thermisches Bimetall (27) einge-
setzt ist, und mit einem Teil (36) zur Bogenfiih-
rung enthélt, und andererseits eine magnetische
Untereinheit (31), die den festen Phasenkontakt
(35), das Mittel zur magnetischen Entkopplung
(33), das mit der entsprechenden Anschluklem-
me (32) verbunden ist, sowie ein Teil (37) zur Bo-
genfihrung enthalt, wihrend die beweglichen
(17) und festen (20) Nulleiterkontakte Teile von
Untereinheiten fiir beweglichen Kontakt (13) bzw.
festen Kontakt (18) bilden, die die Verbindung der
entsprechenden Klemme (14, 21) und eines Teils
(23, 22) zur Bogenfiihrung enthalten, wobei die
Nulleiter- und Phasen-Untereinheiten aulerdem
ihre entsprechende AnschluBklemme enthalten,
dadurch gekennzeichnet, dal die Sperrklinke
(42) und das Ausldsemittel (43) aus einem einzi-
gen Teil hergestellt sind und daR die Kontakttra-
ger (41), die beweglichen Kontakte (17, 29) und
die Sperrklinken-Auslésemittel-Einheit in der
Weise angeordnet sind, daR sie um eine gemein-
same geometrische Achse schwenken kénnen.

Schutzschalter nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Schutzschaltergehduse
einen Wellenstumpf (94) enthélt, auf dem nach-
einander ein beweglicher Kontakt (17 oder 29)
und der Kontakttrager (41) angeordnet sind, der
seinerseits auferdem gegeniiber dem Wellen-
stumpf (94) einen Schwenkzapfen (56) mit der-
selben geometrischen Achse wie der Wellen-
stumpf (94) enthélt und auf dem die Sperrklin-
ken(42)-Ausldsemittel(43)-Einheit und dann der
andere bewegliche Kontakt (17 oder 29) ange-
ordnet sind.

Schutzschalter nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dall das Mittel zur magnetischen
Entkopplung ein Poljoch (34) enthélt, das in die
Phasenstufe verldngert ist, um nacheinander
den festen Kontakt (35) und das Teil (37) zur Pha-
sen-Bogenfiihrung zu bilden, welches sich paral-
lel und gegeniiber den Entkopplungsmitteln er-
streckt.

Schutzschalter nach irgendeinem der Anspriiche
9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal die ma-
gnetischen Untereinheiten (31) mit festem Nullei-
terkontakt (18) in Form von starren Untereinhei-
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ten verwirklicht sind und daB die Untereinheiten
mit beweglichem Nulleiterkontakt (13) und be-
weglichem Phasenkontakt (30) ebenfalls in Form
von starren Untereinheiten verwirklicht sind und
neben den entsprechenden beweglichen Kontak-
ten (17, 29) angeordnet sind, mit denen sie iiber
eine elastische Verbindung (16, 28) verbunden
sind.

Claims

Assembly method for a phase and neutral circuit-
breaker containing, in a housing, preferably mod-
ular and intended to be attached to a support rail,
and comprising two half-shells (10, 11; 10’, 11')
and a dividing or separating partition (12, 12')
separating two spaces for the phase and neutral,
respectively, phase connecting terminals (25, 32)
and neutral connecting terminals (14, 21), pairs
of fixed and moving phase contacts (35, 29) and
pairs of fixed and moving neutral contacts (20,
17), arc-splitting chambers in which are mounted
sheet-steel stacks or "deionisation" subassem-
blies (38, 24) for the phase and neutral, respec-
tively, a locking control mechanism (40) for man-
ual control of the phase and neutral moving con-
tacts between a closed position when resting on
the fixed contacts, and an open position when at
a distance from these latter contacts, this locking
mechanism (40) consisting of an operating ele-
ment (5) which can be actuated from outside the
housing, and a moving contact carrier (41) on
which the said operating element (5) acts, and
disconnection means, in particular thermal (27)
and/or magnetic (33) to release said locking
mechanism (5) and to displace the moving con-
tacts (17, 29) from their position of rest on the
fixed contacts (20, 35) to their position at a dis-
tance from the latter, the phase circuit being div-
ided into two parts, on the one hand a moving
contact sub-assembly (30) containing the phase
moving contact (29) and its connection with the
corresponding connecting terminal (25), with
possibly a bimetal strip (27) inserted into this con-
nection, and an arc guide component (36), and on
the other hand a magnetic sub-assembly (31)
comprising the phase fixed contact (35), the mag-
netic tripping means (33) connected to the corre-
sponding connecting terminal (32) and an arc
guide component (37), whereas the neutral mo-
bile contacts (17) and the neutral fixed contacts
(20) form part of moving contact (13) and fixed
contact (18) assemblies, respectively, including
their connection to the corresponding terminal
(14, 21) and an arc guide component (23, 22),
said neutral and phase sub-assemblies including
their respective connecting terminal, the circuit-
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breaker being assembled in only one mounting
direction from one of the two half-shells (10, 11;
107, 11’) thus forming a mounting plate, all the in-
ternal components of the circuit-breaker being in-
stalled in the same direction parallel to a vertical
plane perpendicular to the housing.

Method according to Claim 1, characterised in
that for the assembly of a circuit-breaker with
left-hand neutral, assembly commences with the
phase part, while for a circuit-breaker with right-
hand neutral assembly commences with the neu-
tral part, and vice versa.

Method according to Claim 2, characterised in
that the neutral moving contact sub-assembly
(13), the magnetic subassembly (31) and the
phase moving contact sub-assembly (30), as well
as any neutral fixed contact sub-assembly (18),
are fitted manually, the assembly of the other
components of the circuit-breaker common to the
left-hand neutral and right-hand neutral versions
being carried out by the automatic controller pro-
viding automated assembly.

Method according to Claim 2, characterised in
that the magnetic sub-assembly (31) and the
neutral fixed contact sub-assembly (18) are fitted
by the automatic controller providing automated
assembly.

Method according to any one of the Claims 1 to
4, applied to the assembly of a circuit-breaker
whose locking mechanism (40) is of the bell crank
type in which the operating element (5) is pushed
back in the position corresponding to the opening
of the contacts by a return spring (96) and which
contains a link (29), one end of which is mounted
in an offset manner on the operating element (5),
a pivoting contact carrier (41) having a ramp (54)
against which the other end (39a) of the link (39)
may come to rest and exert a pressure, the two
moving contacts (17, 29) being mounted on the
pivot axis of the contact carrier (41) so as to be
slightly displaced with respect to the latter in or-
der to exert a contact pressure on their respective
fixed contacts (20, 35), a strong spring (50) forc-
ing the contact carrier (41) in the direction of
opening, and a pawl (42) pivoted on the contact
carrier (41) and preventing the release of the link
(39) when it is pressed against the contact carrier
(41), the pawl (42) being combined with tripping
means (43) intended, when it is actuated, to
cause the toggling of the pawl (42) and the re-
lease of the link (39), and possibly to force the
contact carrier (41) into the opening position for
a forced lifting of the moving contacts (17, 29),
characterised in that a first moving contact (17
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or 29), aflexible contact element (76) intended to
exert the contact pressure for said first moving
contact, the contact carrier (41) , a component
combining the pawl (42) and the tripping means
(43), a second moving contact (17 or 29), then a
second flexible contact element (76) for the sec-
ond moving contact, are installed in succession
automatically on the same geometrical axis.

Method according to Claim 5, characterised in
that for a left-hand neutral circuit-breaker, the
phase half-shell (11) acting as the mounting
plate:

- the automatic controller places a first side
plate (93) for ducting the arc at the phase
side,

- the thermal moving contact sub-assembly
(30) and the magnetic sub-assembly (31)
are fitted manually in any order,

- the flexible contact element (76) for the
phase moving contact (29), the phase de-
ionisation sub-assembly (38), the return
spring (50) of the contact carrier (41), the
contact carrier (41), the second phase side
plate (93), the partition (12), then a plate
(93) at the neutral side, the pawl assembly
(42), tripping means (43), the operating ele-
ment (5), the link (39) and the return spring
(96) are fitted in succession with the aid of
the automatic controller,

- the neutral fixed contact sub-assembly (18)
and the neutral moving contact sub-assem-
bly (13) are fitted manually, then

- the flexible contact element (76) for the
neutral moving contact (17), the deionisa-
tion sub-assembly (24), the side plate (93),
the driver (44) and finally the neutral half-
shell (10) are fitted in succession with the
aid of the automatic controller.

Method according to Claim 5, characterised in
that for a right-hand neutral circuit-breaker, the
neutral half-shell (10’) acting as the mounting
plate:

- the automatic controller places a first side
plate (93) for ducting the arc at the neutral
side,

- the neutral moving contact sub-assembly
(13) and the neutral fixed contact sub-as-
sembly (18) are fitted manually,

- the flexible contact element (76) for the
neutral moving contact (17), the neutral de-
ionisation subassembly (24), the return
spring (50) of the contact carrier (41) , the
contact carrier (41), the second neutral side
plate (93), the partition (12’), then a plate
(93) at the phase side, the pawl assembly
(42), tripping means (43), the operating ele-
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ment (5), the link (39), the return spring (96)
are fitted in succession with the aid of the
automatic controller,

- the magnetic sub-assembly (31) and the
thermal subassembly (30) are fitted man-
ually, then

- the flexible contact element (76) for the
phase moving contact (29), the deionisation
sub-assembly (38), the last side plate (93),
the driver (44) and the phase half-shell (11')
are fitted in succession with the aid of the
automatic controller.

Method according to one of the Claims 5 to 7,
characterised in that magnetic (31) and rigid
neutral fixed contact subassemblies (18) and
partially rigid neutral moving contact sub-assem-
blies (13) and partially rigid phase moving contact
sub-assemblies (30), the moving contacts (17,
29) being connected to the remaining respective
sub-assemblies by a flexible link (16, 28).

A phase and neutral circuit-breaker of the type
containing, in a housing, preferably modular and
intended to be attached by its base to a support
rail, and comprising two half-shells (10, 11; 10,
11’) and a dividing or separating partition (12, 12’)
separating two spaces for the phase and neutral,
respectively, phase connecting terminals (25, 32)
and neutral connecting terminals (14, 21), pairs
of fixed and moving phase contacts (35, 29) and
pairs of fixed and moving neutral contacts (20,
17), arc-splitting chambers in which are mounted
sheet-steel stacks or "deionisation" subassem-
blies (38, 24) for the phase and neutral, respec-
tively, a locking control mechanism (40) for man-
ual control of the phase and neutral moving con-
tacts between a closed position when resting on
the fixed contacts, and an open position when at
a distance from these latter contacts, this locking
mechanism (40) consisting of an operating ele-
ment (5) fitted with a lever (5a) and normally held
back by a return spring (96) in a position corre-
sponding to the opening of the contacts, a link
(39) one end of which is mounted in an offset
manner on the operating element (5), a pivoting
contact carrier (41) having a ramp (54) against
which the other end (39a) of the link (39) may
come to rest and exert a pressure, the two mov-
ing contacts (17, 29) being mounted on the pivot
axis of the contact carrier (41) so as to be slightly
displaced with respect to the latter in order to
exert a contact pressure on their respective fixed
contacts (20, 35), a strong spring (50) forcing the
contact carrier (41) in the direction of opening,
and a pawl (42) pivoted on the contact carrier (41)
and preventing the release of the link (39) when
it is pressed against the contact carrier (41), the
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pawl (42) being combined with tripping means
(43) intended, when it is actuated, to cause the
toggling of the pawl (42) and the release of the
link (39), and possibly to force the contact carrier
(41) into the opening position for a forced lifting
of the moving contacts (17, 29), the actuation of
the tripping means (43) being assured by tripping
means, particularly thermal (27) and/or magnetic
(33), the phase circuit being divided into two
parts, on the one hand a moving contact sub-as-
sembly (30) containing the phase moving contact
(29) and its connection with the corresponding
connecting terminal (25), with possibly a bimetal
strip (27) inserted into this connection, and an arc
guide component (36), and on the other hand a
magnetic sub-assembly (31) comprising the
phase fixed contact (35), the magnetic tripping
means (33) connected to the corresponding con-
necting terminal (32) and an arc guide component
(37), whereas the neutral mobile contacts (17)
and the neutral fixed contacts (20) form part of
moving contact (13) and fixed contact (18) as-
semblies, respectively, including the connection
to the corresponding terminal (14, 21), and an arc
guide component (23, 22), said neutral and
phase sub-assemblies including their respective
connecting terminal, characterised in that the
pawl (42) and the tripping means (43) are in one
piece and in that the contact carrier (41), the mov-
ing contacts (17, 29) and the pawl tripping means
assembly are actuated so as to be able to pivot
on a common geometrical axis.

Circuit-breaker according to Claim 9, character-
ised in that the circuit-breaker housing contains
a shaft end (94) onto which are placed in succes-
sion a moving contact (17 or 29) and the contact
carrier (41), the latter moreover including a pivot
(56) opposed to the shaft end (94) and on the
same geometrical axis as the shaft end (94) and
onto which is placed the pawl (42) tripping means
(43), then the other moving contact (17 or 29).

Circuit-breaker according to Claim 9, character-
ised in that the magnetic tripping means com-
prises a yoke (34) which is extended in the phase
stage to form in succession the fixed contact (35)
and the phase arc guide component (37), the lat-
ter extending parallel to and facing said tripping
means.

Circuit-breaker according to any one of the
Claims 9 to 11, characterised in that the mag-
netic sub-assemblies (31) and the neutral fixed
contact sub-assemblies (18) are constructed in
the form of rigid sub-assemblies, and in that the
neutral moving contact sub-assemblies (13) and
phase moving contact sub-assemblies (30) are
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also constructed in the form of rigid sub-assem-
blies, with the exception of the respective moving
contacts (17, 29) which are connected by a flex-
ible link (16, 28).
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