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一种单轴输入双轴输出回转减速机

(57)摘要

本发明公开了一种单轴输入双轴输出回转

减速机，采用行星齿轮传动与平行轴齿轮传动结

合的结构，包括制动器、行星齿轮传动结构与双

轴输出结构；所述行星齿轮传动结构设有单级或

多级行星齿轮系；所述双轴输出结构为平行轴齿

轮传动结构。本发明仅需匹配一套液压系统；一

方面提升了回转机构工作平稳性能，另一方面解

决了现有两套液压驱动系统结构复杂、成本高的

问题；适用性更强、市场前景更广阔。
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1.一种单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：采用行星齿轮传动与平行轴齿轮

传动结合的结构，包括制动器(1)、行星齿轮传动结构(2)与双轴输出结构(3)；所述行星齿

轮传动结构(2)设有单级或多级行星齿轮系；所述双轴输出结构(3)为平行轴齿轮传动结

构。

2.根据权利要求1所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的制动器

(1)为摩擦片式制动结构，包括联接盘(101)、输入轴(102)与制动元件。

3.根据权利要求2所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的联接盘

(101)通过其上端面的若干个第一螺纹孔(1011)与动力源连接；所述输入轴(102)内圆孔两

端设有第一内键齿(1021)与第二内键齿(1022)，第一内键齿(1021)与动力源输出轴连接；

所述制动元件的制动壳体(103)上设有若干个第一通孔(1031)。

4.根据权利要求1所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的行星齿轮

传动结构(2)设有两级行星齿轮系，包括一级中心轮(212)与二级中心轮(201)、一级行星轮

组(208)与二级行星轮组(203)、一级行星架(207)与二级行星架(202)、齿圈(206)。

5.根据权利要求4所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的齿圈

(206)上下端面设有若干个第二螺纹孔(2061)与第二通孔(2062)，其通过穿过第一通孔

(1031)与第二螺纹孔(2061)的第一螺栓组(4)将制动壳体(103)与齿圈(206)固定连接；所

述一级中心轮(212)通过其上端外圆的第一外键齿(2121)与输入轴(102)的第二内键齿

(1022)连接，其下端外圆与一级行星轮组(208)外圆齿轮啮合连接；所述一级行星轮组

(208)通过若干个第二轴承(209)与第二轴用挡圈(210)轴向固定于一级行星架(207)对应

的若干个第二轮轴(2071)上，同时其外圆与齿圈(206)上端内圆孔齿轮啮合连接；

所述一级行星架(207)内圆孔与二级中心轮(201)上端外圆键齿连接，并通过第三轴用

挡圈(211)与二级中心轮(201)轴向连接；所述二级中心轮(201)下端外圆与二级行星轮组

(203)外圆齿轮啮合连接，其上端面与一级中心轮(212)下端面接触连接；所述二级行星架

(202)设有若干个第一轮轴(2021)，其内圆孔设有第三内键齿(2022)；所述二级行星轮组

(203)通过若干个第一轴承(204)与第一轴用挡圈(205)轴向固定于第一轮轴(2021)上，同

时其外圆与齿圈(206)下端内圆孔齿轮啮合连接。

6.根据权利要求1所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的双轴输出

结构(3)的两个输出轴端分别设有输出齿轮，两个输出齿轮同时与回转支承(6)齿轮啮合连

接，以驱动回转机构周向旋转。

7.根据权利要求6所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的双轴输出

结构(3)包括箱盖(318)、底座(301)、中间轴(314)、第一输出轴(303)与第二输出轴(305)、

第一齿轮(319)与第二齿轮(309)。

8.根据权利要求7所述的单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：所述的箱盖

(318)上下端面分别设有若干个第三螺纹孔(3181)与第四通孔(3182)，其通过穿过第二通

孔(2062)与第三螺纹孔(3181)的第二螺栓组(5)将齿圈(206)与箱盖(318)固定连接；所述

中间轴(314)上端面与二级中心轮(201)下端面接触连接，通过其上端外圆的第二外键齿

(3141)、第三内键齿(2022)及第六轴用挡圈(313)与二级行星架(202)固定连接，其上端通

过第六轴承(315)与第五轴用挡圈(312)轴向固定于箱盖(318)中间内圆孔中，其下端通过

第三轴承(304)径向限位于底座(301)中间内圆孔中，其中间位置外圆设有分别与第一齿轮
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(319)、第二齿轮(309)外圆齿轮啮合连接的外齿；

所述第一输出轴(303)与第二输出轴(305)中间位置分别设有键齿，其下端外圆分别设

有第一输出齿(3031)与第二输出齿(3051)；所述第一输出轴(303)上端通过第七轴承(317)

径向限位于箱盖(318)右端内圆孔中，其中间位置通过第八轴承(320)径向限位于底座

(301)右端内圆孔中；所述第一齿轮(319)通过键齿与第一输出轴(303)周向限位连接，其上

端与第七轴用挡圈(316)接触连接，其下端与第八轴承(320)接触连接；所述第七轴用挡圈

(316)卡套于第一输出轴(303)上，分别将第一输出轴(303)、第一齿轮(319)、第八轴承

(320)轴向限位于底座(301)右端内圆孔中；第一密封(302)安装于底座(301)右端内圆孔下

端位置，其内圆孔与第一输出轴(303)中间位置外圆接触连接；

所述第二输出轴(305)上端通过第五轴承(311)径向限位于箱盖(318)左端内圆孔中，

其中间位置通过第四轴承(308)径向限位于底座(301)左端内圆孔中；所述第二齿轮(309)

通过键齿与第二输出轴(305)周向限位连接，其上端与第四轴用挡圈(310)接触连接，其下

端与第四轴承(308)接触连接；所述第四轴用挡圈(310)卡套于第二输出轴(305)上，分别将

第二输出轴(305)、第二齿轮(309)、第四轴承(308)轴向限位于底座(301)左端内圆孔中；第

二密封(306)安装于底座(301)左端内圆孔下端位置，其内圆孔与第二输出轴(305)中间位

置外圆接触连接；

所述箱盖(318)与底座(301)通过第三螺栓组(307)固定连接，底座(301)设有若干个第

三通孔(3011)，通过第三通孔(3011)与第四通孔(3182)将双轴输出回转减速机机械固定于

主机回转台架上，第一输出齿(3031)与第二输出齿(3051)分别与回转支承(6)齿轮啮合连

接，以驱动回转机构周向转动。
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一种单轴输入双轴输出回转减速机

技术领域

[0001] 本发明涉及回转减速机领域，多用于起重机、挖掘机等工程机械回转机构中，尤其

涉及一种单轴输入双轴输出回转减速机。

背景技术

[0002] 目前起重机等工程机械回转机构主要以单轴动力输入单轴动力输出的回转减速

机驱动，也有部分工程机械匹配了两套单轴动力输入单轴动力输出的回转减速机结构，此

种结构布置可提升回转机构的工作平稳性能，但是需要配置两套独立的液压驱动系统。如

现有技术“起重机回转控制系统和起重机”，专利号CN201922450842.8，配置了两个回转减

速机以及两套液压系统，液压系统中包含马达、平衡阀、顺序阀等零部件；两套液压系统分

别驱动回转减速机工作，功率流经过两个回转减速机减速增扭后，由输出齿轮轴传递至回

转支承，以驱动回转机构旋转工作。

[0003] 但是，上述技术存在如下问题：(1)两套液压系统分别同时驱动两个回转减速机工

作，存在液压系统复杂、匹配难度大的问题；(2)两套液压驱动系统需要配置多个泵、马达、

阀、减速机等相关零部件，存在制造成本高的问题。

发明内容

[0004] 发明目的：针对现有技术的不足与缺陷，本发明提供一种单轴输入双轴输出回转

减速机，仅需匹配一套液压系统；一方面提升了回转机构工作平稳性能，另一方面解决了现

有两套液压驱动系统结构复杂、成本高的问题；适用性更强、市场前景更广阔。

[0005] 技术方案：本发明的一种单轴输入双轴输出回转减速机，其特征在于：采用行星齿

轮传动与平行轴齿轮传动结合的结构，包括制动器、行星齿轮传动结构与双轴输出结构；所

述行星齿轮传动结构设有单级或多级行星齿轮系；所述双轴输出结构为平行轴齿轮传动结

构。

[0006] 其中，所述的制动器为摩擦片式制动结构，包括联接盘、输入轴与制动元件。

[0007] 具体的，所述的联接盘通过其上端面的若干个第一螺纹孔与动力源连接；所述输

入轴内圆孔两端设有第一内键齿与第二内键齿，第一内键齿与动力源输出轴连接；所述制

动元件的制动壳体上设有若干个第一通孔。

[0008] 其中，所述的行星齿轮传动结构设有两级行星齿轮系，包括一级中心轮与二级中

心轮、一级行星轮组与二级行星轮组、一级行星架与二级行星架、齿圈。

[0009] 具体的，所述的齿圈上下端面设有若干个第二螺纹孔与第二通孔，其通过穿过第

一通孔与第二螺纹孔的第一螺栓组将制动壳体与齿圈固定连接；所述一级中心轮通过其上

端外圆的第一外键齿与输入轴的第二内键齿连接，其下端外圆与一级行星轮组外圆齿轮啮

合连接；所述一级行星轮组通过若干个第二轴承与第二轴用挡圈轴向固定于一级行星架对

应的若干个第二轮轴上，其外圆与齿圈上端内圆孔齿轮啮合连接；所述一级行星架内圆孔

与二级中心轮上端外圆键齿连接，并通过第三轴用挡圈与二级中心轮轴向连接；所述二级
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中心轮下端外圆与二级行星轮组外圆齿轮啮合连接，其上端面与一级中心轮下端面接触连

接；所述二级行星架设有若干个第一轮轴，其内圆孔设有第三内键齿；所述二级行星轮组通

过若干个第一轴承与第一轴用挡圈轴向固定于第一轮轴上，其外圆与齿圈下端内圆孔齿轮

啮合连接。

[0010] 其中，所述的双轴输出结构的两个输出轴端分别设有输出齿轮，两个输出齿轮同

时与回转支承齿轮啮合连接，以驱动回转机构周向旋转。

[0011] 其中，所述的双轴输出结构包括箱盖、底座、中间轴、第一输出轴与第二输出轴、第

一齿轮与第二齿轮。

[0012] 具体的，所述的箱盖上下端面分别设有若干个第三螺纹孔与第四通孔，其通过穿

过第二通孔与第三螺纹孔的第二螺栓组将齿圈与箱盖固定连接；所述中间轴上端面与二级

中心轮下端面接触连接，通过其上端外圆的第二外键齿、第三内键齿及第六轴用挡圈与二

级行星架固定连接，其上端通过第六轴承与第五轴用挡圈轴向固定于箱盖中间内圆孔中，

其下端通过第三轴承径向限位于底座中间内圆孔中，其中间位置外圆设有分别与第一齿

轮、第二齿轮外圆齿轮啮合连接的外齿；所述第一输出轴与第二输出轴中间位置分别设有

键齿，其下端外圆分别设有第一输出齿与第二输出齿；所述第一输出轴上端通过第七轴承

径向限位于箱盖右端内圆孔中，其中间位置通过第八轴承径向限位于底座右端内圆孔中；

所述第一齿轮通过键齿与第一输出轴周向限位连接，其上端与第七轴用挡圈接触连接，其

下端与第八轴承接触连接；所述第七轴用挡圈卡套于第一输出轴上，分别将第一输出轴、第

一齿轮、第八轴承轴向限位于底座右端内圆孔中；第一密封安装于底座右端内圆孔下端位

置，其内圆孔与第一输出轴中间位置外圆接触连接；所述第二输出轴上端通过第五轴承径

向限位于箱盖左端内圆孔中，其中间位置通过第四轴承径向限位于底座左端内圆孔中；所

述第二齿轮通过键齿与第二输出轴周向限位连接，其上端与第四轴用挡圈接触连接，其下

端与第四轴承接触连接；所述第四轴用挡圈卡套于第二输出轴上，分别将第二输出轴、第二

齿轮、第四轴承轴向限位于底座左端内圆孔中；第二密封安装于底座左端内圆孔下端位置，

其内圆孔与第二输出轴中间位置外圆接触连接；所述箱盖与底座通过第三螺栓组固定连

接，底座设有若干个第三通孔，通过第三通孔与第四通孔将双轴输出回转减速机机械固定

于主机回转台架上，第一输出齿与第二输出齿分别与回转支承齿轮啮合连接，以驱动回转

机构周向转动。

[0013] 有益效果：与现有技术相比，本发明具有以下显著优点：本发明仅需匹配一套液压

系统；一方面提升了回转机构工作平稳性能，另一方面解决了现有两套液压驱动系统结构

复杂、成本高的问题；结构简单、并可大幅降低生产制造成本，适用性更强、市场前景更广

阔。

附图说明

[0014] 图1为本发明的结构示意图；

[0015] 图2为本发明制动器的结构示意图；

[0016] 图3为本发明行星齿轮传动结构的示意图；

[0017] 图4为本发明双轴输出结构的示意图；

[0018] 图5为本发明左视结构示意图；
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[0019] 图6为本发明俯视结构示意图；

[0020] 图中1为制动器；101为联接盘；102为输入轴；103为制动壳体；1011为第一螺纹孔；

1021为第一内键齿；1022为第二内键齿；1031为第一通孔；

[0021] 2为行星齿轮传动结构；201为二级中心轮；202为二级行星架；203为二级行星轮

组；204为第一轴承；205为第一轴用挡圈；206为齿圈；207为一级行星架；208为一级行星轮

组；209为第二轴承；210为第二轴用挡圈；211为第三轴用挡圈；212为一级中心轮；2021为第

一轮轴；2022为第三内键齿；2061为第二螺纹孔；2062为第二通孔；2071为第二轮轴；2121为

第一外键齿；

[0022] 3为双轴输出结构；301为底座；302为第一密封；303为第一输出轴；304为第三轴

承；305为第二输出轴；306为第二密封；307为第三螺栓组；308为第四轴承；309为第二齿轮；

310为第四轴用挡圈；311为第五轴承；312为第五轴用挡圈；313为第六轴用挡圈；314为中间

轴；315为第六轴承；316为第七轴用挡圈；317为第七轴承；318为箱盖；319为第一齿轮；320

为第八轴承；3011为第三通孔；3031为第一输出齿；3051为第二输出齿；3141为第二外键齿；

3181为第三螺纹孔；3182为第四通孔；

[0023] 4为第一螺栓组；5为第二螺栓组；6为回转支承。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图及具体实施方式对本发明的技术方案做进一步的描述。

[0025] 本发明的回转减速机为：回转减速机主要由制动器部分、齿轮传动部分及动力输

出部分组成，具有减速增扭功能；一般以回转支承作为从动件，可实现无限制的圆周回转运

动，如起重机、挖掘机等工程机械回转机构。

[0026] 如图1所示，本发明单轴输入双轴输出回转减速机结构，具有行星齿轮传动和平行

轴齿轮传动相结合的特征；主要由制动器1、行星齿轮传动结构2、双轴输出结构3三个部分

组成。所述制动器1具有制动功能；行星齿轮传动结构2主要具有减速增扭功能，可由一级或

多级行星齿轮系组成；双轴输出结构3为平行轴齿轮传动结构，具有功率分流功能，其两个

输出轴端分别设置有输出齿轮，两个输出齿轮同时与回转支承齿轮啮合连接，以驱动回转

机构周向旋转工作。

[0027] 制动器1为摩擦片式制动结构，具有制动功能。主要由联接盘、输入轴、制动元件等

零件组成。如图2所示，联接盘101上端面设置有若干个第一螺纹孔1011，联接盘101通过第

一螺纹孔1011与动力源(马达等)螺栓固定联接；输入轴102内圆孔两端设置有第一内键齿

1021和第二内键齿1022，动力源输出轴与输入轴102通过第一内键齿1021连接，并将动力传

递至回转减速机；制动壳体103上设置有若干第一通孔1031。

[0028] 行星齿轮传动结构2具有减速增扭功能，可为单级行星齿轮传动，也可为多级行星

齿轮传动。本发明案例为两级齿轮传动，主要由中心轮、行星轮、行星架、齿圈等零件组成。

如图3所示，齿圈206上下端面设置有若干第二螺纹孔2061和第二通孔2062，第一螺栓组4通

过第一通孔1031和第二螺纹孔2061将制动壳体103与齿圈206固定连接；一级中心轮212上

端外圆设置有第一外键齿2121，一级中心轮212通过第一外键齿2121和第二内键齿1022与

输入轴102连接，一级中心轮212下端外圆与一级行星轮组208外圆齿轮啮合连接；一级行星

架207上设置若干第二轮轴2071，一级行星轮组208通过若干第二轴承209和第二轴用挡圈

说　明　书 3/4 页

6

CN 116201856 A

6



210轴向固定于第二轮轴2071上；一级行星轮组208外圆与齿圈206上端内圆孔齿轮啮合连

接。一级行星架207内圆孔与二级中心轮201上端外圆键齿连接，并通过第三轴用挡圈211与

二级中心轮201轴向固定连接；二级中心轮201下端外圆与二级行星轮组203外圆齿轮啮合

连接，其上端面与一级中心轮212下端面接触连接；二级行星架202上设置若干第一轮轴

2021，内圆孔设置有第三内键齿2022；二级行星轮组203通过若干第一轴承204和第一轴用

挡圈205轴向固定在第一轮轴2021上，二级行星轮组203外圆与齿圈206下端内圆孔齿轮啮

合连接。

[0029] 双轴输出结构3为平行轴齿轮传动结构，具有功率分流功能。主要由箱盖、底座、中

间轴、输出轴、齿轮等零件组成。如图4、图5所示，箱盖318上端面设置有若干第三螺纹孔

3181，下端面设置有若干第四通孔3182；第二螺栓组5通过第二通孔2062和第三螺纹孔3181

将齿圈206和箱盖318固定连接；中间轴314上端面与二级中心轮201下端面接触连接；中间

轴314上端外圆设置有第二外键齿3141，并通过第二外键齿3141、第三内键齿2022及第六轴

用挡圈313与二级行星架202固定连接；中间轴314上端通过第六轴承315和第五轴用挡圈

312轴向固定在箱盖318中间内圆孔中，下端通过第三轴承304径向限位在底座301中间内圆

孔中，且其中间位置外圆设置有外齿，分别与第一齿轮319和第二齿轮309外圆齿轮啮合连

接；第一输出轴303和第二输出轴305中间位置分别设置有键齿，下端外圆分别设置有第一

输出齿3031和第二输出齿3051；第一输出轴303上端通过第七轴承317径向限位在箱盖318

右端内圆孔中，其中间位置通过第八轴承320径向限位在底座301右端内圆孔中；第一齿轮

319通过键齿与第一输出轴303周向限位连接，其上端与第七轴用挡圈316接触连接，下端与

第八轴承320接触连接；第七轴用挡圈316卡套在第一输出轴303上，分别将第一输出轴303、

第一齿轮319、第八轴承320轴向限位在底座301右端内圆孔中；第一密封302安装在底座301

右端内圆孔下端位置，且其内圆孔与第一输出轴303中间位置外圆接触连接；第二输出轴

305上端通过第五轴承311径向限位在箱盖318左端内圆孔中，中间位置通过第四轴承308径

向限位在底座301左端内圆孔中；第二齿轮309通过键齿与第二输出轴305周向限位连接，其

上端与第四轴用挡圈310接触连接，下端与第四轴承308接触连接；第四轴用挡圈310卡套在

第二输出轴305上，分别将第二输出轴305、第二齿轮309、第四轴承308轴向限位在底座301

左端内圆孔中；第二密封306安装在底座301左端内圆孔下端位置，且其内圆孔与第二输出

轴305中间位置外圆接触连接；箱盖318与底座301通过第三螺栓组307固定连接；底座301设

置有若干第三通孔3011；通过第三通孔3011和第四通孔3182将双轴输出回转减速机机械固

定在主机回转台架上，第一输出齿3031和第二输出齿3051分别与回转支承6齿轮啮合连接，

以驱动回转机构周向转动。

[0030] 本发明单轴输入双轴输出回转减速机结构，具有行星齿轮传动和平行轴齿轮传动

相组合的特征；其两个输出轴端分别设置有输出齿轮，两个输出齿轮同时与回转支承齿轮

啮合连接，以驱动回转机构周向旋转工作。同时，本发明行星齿轮传动结构可以为单级行星

传动，也可以为多级行星传动。

[0031] 与现有技术相比，本发明仅需匹配一套液压系统；一方面提升了回转机构工作平

稳性能，另一方面解决了现有两套液压驱动系统结构复杂、成本高的问题；结构简单、并可

大幅降低生产制造成本，适用性更强、市场前景更广阔。
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