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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen selek-
tiven Selbstschalter, insbesondere einen Schutzschal-
ter. Sie betrifft besonders einen elektrischen selektiven
Schutzschalter mit geringen Leistungsverlusten.

[0002] Ein elektrisch selektiver Selbstschalter ist aus
der EP-A-1365432 bekannt.

[0003] Ein elektrischer Selbstschalter ist beispielswei-
se aus der DE 103 54 505 A1 bekannt. Trifft bei diesem
bekannten elekirischen Selbstschalter der Stéssel des
Magnetankers in Betatigungsrichtung auf die Kontakt-
briicke auf, so erfolgt durch den sich ergebenen elasti-
schen Stol3 nicht nur eine Unterbrechung des Haupt-
strompfads, sondern auch eine kurzzeitige Unterbre-
chung des Hilfstrompfads. Dies kann dazu fiihren, dass
die Funktion der Hilfsauslésevorrichtung nicht zuverlas-
sig gewabhrleistet ist.

[0004] Aus der DE 28 54 616 ist eine Selektivschutz-
einrichtung bekannt, die zur selektiven Abschaltung von
Verbrauchern, ggf. mit einer vorgeschalteten Hauptsi-
cherung dient. Hierbei ist im Strompfad eines Hauptlei-
tungsschutzschalters eine Umschaltvorrichtung vorge-
sehen, welche bei Auftreten eines Kurzschlussstroms
den Strom zumindest teilweise auf einen mit einem Ma-
gnetausldser versehenen Parallelzweig umschaltet, wo-
bei der Parallelzweig eine Einrichtung enthalt, welche
nach Durchgang eines vorgegebenen Wertes eines zeit-
lichen Stromquadratintegrals den Strom durch die Spule
des Magnetausldsers soweit erhdht, dass dieser ein
Schaltschloss auslost, welches eine Trennstelle im
Strompfad des Hauptleitungsschutzschalters endgiiltig
offnet.

[0005] AusderDE 41183 77 A1 istein Schutzschalter
vorbekannt, der bei Kurzschluss erst nur vorlaufig aus-
schaltet und wartet, ob ein nachgeschalteter Schutz-
schalter den Kurzschluss abtrennt. In diesem Fall schal-
tet er wieder ein, andernfalls schaltet er endglltig ab.
Hierzu ist ein Leistungsschutzschalter vorgesehen, in
dessen Hauptstromweg ein auf Uberstrom ansprechen-
der thermischer Ausldser wie beispielsweise ein Bime-
tall, ein auf Kurzschluss ansprechender Magnetmecha-
nismus und eine von dem thermischen Ausldser sowie
von dem Magnetmechanismus betéatigte Trennstelle an-
geordnet sind. Der Magnetmechanismus und die Trenn-
stelle sind Uberbriickt durch einen Nebenstromweg, in
welchem ein zweiter thermischer Ausloser wie beispiels-
weise ein zweites Bimetall, ein elektrischer Widerstand
und eine zweite Trennstelle angeordnet sind. Hinter den
Trennstellen zweigt ein weiterer Stromweg Uber einen
zweiten Magnetmechanismus zum Nullleiter ab, er fihrt
hinter dem zweiten Magnetmechanismus Uber zwei Pa-
rallelleitungen mit jeweils einer dritten Trennstelle und
einer vierten Trennstelle, wobei der erste Stromzweig
noch einen zweiten Widerstand aufweist.

[0006] Dartber hinaus sind Haupt-Sicherungsauto-
maten nach E DIN VDE 0645 bekannt, bei welchem in
einem Hauptstrompfad eine erste thermische Auslose-
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vorrichtung wie ein Bimetall, ein Hauptschalter und eine
magnetische Ausldsevorrichtung in Reihe geschaltet
sind, wobeider Hauptschalter durch einen Nebenschluss
Uberbrickt ist, in welchem ein Selektivwiderstand, eine
zweite thermische Auslésevorrichtung zur Selektivaus-
I6sung und ein Nebenschalter in Reihe geschaltet sind,
wobei die erste thermische Auslésevorrichtung und die
zweite thermische Ausldsevorrichtung auf ein Schalt-
werk einwirkt, welches den Hauptschalter und den Ne-
benschalter 6ffnet, und wobei die magnetische Auslése-
vorrichtung auf den Hauptschalter einwirkt.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen elektrischen selektiven Selbstschalter zu schaffen,
bei dem einerseits zuverlassig sichergestellt ist, dass bei
einer Betatigung der Hauptauslésevorrichtung, also bei
einer Unterbrechung des Hauptstrompfads, ein ununter-
brochener Stromfluss im Hilfsstrompfad gewahrleistet
ist, und dass gleichzeitig die Leistungsverluste im Nor-
malbetrieb minimiert sind.

[0008] Diese Aufgabe wird durch den elektrischen se-
lektiven Selbstschalter nach Anspruch 1 gelést. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

[0009] Insbesondere ist erfindungsgemal ein elektri-
scher selektiver Selbstschalter, insbesondere ein
Schutzschalter vorgesehen, mit einer Reihenschaltung
aus einer Hilfsauslésevorrichtung, einem normalerweise
geschlossenen ersten Schalter, einem Widerstand und
einer Hauptausldsevorrichtung, die zwischen einen ers-
ten und einen zweiten elektrischen Anschluss geschaltet
ist, einem Nebenschlussstrompfad, der mit Hauptauslo-
sevorrichtung in Reihe zwischen den ersten und den
zweiten elektrischen Anschluss geschaltet ist und der
einen im stoérungsfreien Fall geschlossenen zweiten
Schalter sowie einen normalerweise geschlossenen drit-
ten Schalter aufweist, der zum zweiten Schalter in Reihe
geschaltet ist, und einer Strombriicke, die einen Ein-
gangskontakt des ersten Schalters mit einem Verbin-
dungskontakt zwischen dem zweiten und dem dritten
Schalter verbindet, wobei die Hauptauslésevorrichtung
so ausgebildet ist, dass bei Erreichen eines ersten
Schwellenstroms der zweite Schalter und bei Erreichen
eines zweiten Schwellenstroms, der gréRer als der ers-
ten Schwellenstrom ist, zusatzlich der dritte Schalter ge-
offnet wird, und wobei die Hilfsausldsevorrichtung so
ausgebildet ist, dass der erste und der dritte Schalter bei
gedffnetem zweiten Schalter nach Ablauf einer ersten
Zeitdauer gedffnet wird, wahrend bei gedffnetem zweiten
und dritten Schalter der erste Schalter nach Ablauf einer
zweiten Zeitdauer gedffnet wird, die kirzer als die erste
Zeitdauer ist.

[0010] Es ist also mit anderen Worten erfindungsge-
malR ein elektrischer selektiver Selbstschalter vorgese-
hen, welcher insbesondere als Schutzschalter verwen-
detwerden kann, welcher einen ersten und einen zweiten
Parallelschaltkreis, die miteinander und mit einer Haupt-
auslésevorrichtung in Reihe geschaltet sind, aufweist.
Hierbei weist der erste Parallelschaltkreis in seinem ers-
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ten Zweig eine Hilfauslésevorrichtung und einen dazu in
Reihe geschalteten normalerweise geschlossenen ers-
ten Teilschalter eines Doppelschalters auf, wobei sein
zweiter Zweig einen Nebenschluss mit einem normaler-
weise geschlossenen ersten Schalter bildet. Der zweite
Parallelschaltkreis weist in seinem ersten Zweig einen
normalerweise geschlossenen zweiten Teilschalter des
Doppelschalters sowie einen dazu in Reihe geschalteten
Widerstand auf, wobei sein zweiter Zweig einen Neben-
schluss mit einem normalerweise geschlossenen zwei-
ten Schalter bildet. Die Hauptauslésevorrichtung ist so
ausgebildet, dass bei Erreichen eines ersten Schwellen-
stroms der erste Schalter und bei Erreichen eines zwei-
ten Schwellenstroms, der gréRer als der erste Schwel-
lenstrom ist, zusatzlich der zweite Schalter gedffnet wird.
Die Hilfsausldsevorrichtung ist so ausgebildet, dass der
erste und zweite Teilschalter des Doppelschalters sowie
der zweite Schalter bei einem gedffneten ersten Schalter
nach Ablauf einer ersten Zeitdauer und bei einem geoff-
neten zweiten Schalter nach Ablauf einer zweiten Zeit-
dauer, die kirzer als die erste Zeitdauer ist, gedffnet wird.
[0011] In einer praktischen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es bevorzugt, dass die Strombriicke durch eine
Kontaktbriicke gebildet wird, die im Betriebszustand ei-
nen ersten und einen zweiten Festkontakt des ersten
Schalters sowie einen dritten Festkontakt des dritten
Schalters elektrisch miteinander verbindet.

[0012] Um sicherzustellen, dass der erste Schalter
grundsatzlich nur durch die Hilfsauslésevorrichtung ge-
offnet wird, um einen ununterbrochenen Stromfluss im
Hilfsstrompfad zu gewabhrleisten, ist es hierbei von Vor-
teil, wenn der dritte Festkontakt einerseits und der erste
und zweite Festkontakt andererseits auf voneinander ab-
gewandten Seiten der Kontaktbriicke gelegen sind.
[0013] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung weist die Hilfsausldsevorrichtung eine Bimetall-
betatigereinrichtung mit einem zwischen dem ersten An-
schluss und dem ersten Schalter gelegenen ersten Bi-
metall auf, wobei die Bimetallbetatigereinrichtung so
ausgebildet ist, dass sie auf ein die Kontaktbriicke me-
chanisch beaufschlagendes Schaltschloss einwirkt, und
wobei die vom Schaltschloss auf die Kontaktbriicke aus-
gelibte Auslésekraft in Offnungsrichtung der Kontaktie-
rung zwischen dem dritten Festkontakt und der Kontakt-
briicke und den Offnungsrichtungen der Kontaktierung
zwischen dem ersten Festkontakt und der Kontaktbriicke
sowie dem zweiten Festkontakt und der Kontaktbriicke
wirkt.

[0014] Hierbei ist es zweckmalig, wenn die Bimetall-
betatigereinrichtung ein zwischen dem ersten Schalter
und dem zweiten Anschluss gelegenes zweites Bimetall
aufweist, welches so ausgebildetist, dass es unabhéangig
vom ersten Bimetall mittels der Bimetallbetatigereinrich-
tung ein Auslésen des Schaltschlosses bewirkt.

[0015] Vorzugsweise ist dabei die Anordnung des ers-
ten Festkontakts und des zweiten Festkontakts und/oder
die Gestaltung der Kontaktbriicke derart, dass die Kon-
taktbriicke beim Auslosen des Schaltschlosses, nach-
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dem der dritte Festkontakt gedffnet worden ist, zuerst
vom zweiten Festkontakt und dann vom ersten Festkon-
takt getrennt wird. Diese Ausgestaltungsform bewirkt ei-
ne zuverlassige konsekutive Trennung zunachst des
zweiten Festkontakts von der Kontaktbriicke und danach
des ersten Festkontakts von der Kontaktbriicke.

[0016] Fireine mechanisch sichere und einfache Aus-
fuhrung der Erfindung ist es besonders von Vorteil, wenn
die Hauptauslésevorrichtung eine mechanisch auf die
Kontaktbriicke wirkende Magnetbetatigereinrichtung mit
einem ersten in Betatigungsrichtung bewegbaren Mag-
netanker und eine zwischen den Nebenschlusspfad und
den zweiten Anschluss geschaltete Spule aufweist, wo-
bei die in Betatigungsrichtung des ersten Magnetankers
gerichtete, vom ersten Magnetanker ausgelibte Auslé-
sekraft in Offnungsrichtung der Kontaktierung zwischen
dem dritten Festkontakt und der Kontaktbriicke und in
Schliefrichtung der Kontaktierung zwischen dem ersten
Festkontakt und der Kontaktbriicke sowie zwischen dem
zweiten Festkontakt und der Kontaktbriicke wirkt.
[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung bildet eine Verbindungslinie zwischen dem ers-
ten Festkontakt und dem zweiten Festkontakt eine
Schwenkachse fir die Kontaktbriicke, wenn die Auslo6-
sekraft des ersten Magnetankers auf die Kontaktbriicke
aufgebracht wird.

[0018] Weiteristesbevorzugt, wennder Wirkpunktder
vom ersten Magnetanker ausgetibten Auslésekraft zwi-
schen dem dritten Festkontakt einerseits und dem ersten
und zweiten Festkontakt andererseits liegt.

[0019] Ferner ist es zweckmaRig, wenn eine Kontakt-
feder vorgesehen ist, die im Betriebszustand gleichzeitig
Kontaktkrafte zwischen dem dritten Festkontakt und der
Kontaktbriicke, zwischen dem ersten Festkontakt und
der Kontaktbriicke sowie zwischen dem zweiten Fest-
kontakt und der Kontaktbriicke in der jeweiligen
Schliefrichtung der Festkontakte erzeugt.

[0020] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kontakt-
feder an einem vom zweiten Festkontakt abgewandten,
den ersten und zweiten Festkontakt Gberragenden Ab-
schnitt der Kontaktbriicke auf diese einwirkt.

[0021] Hierbeiistesbesonders zweckmaRig, wenn der
zweite Schalter einen beweglichen Kontakt aufweist, der
im stérungsfreien Fall den ersten Anschluss mit der Kon-
taktbriicke elektrisch verbindet, wobei vorzugsweise der
bewegliche Kontakt in Betatigungsrichtung des beweg-
baren Magnetankers hinter der Kontaktbriicke angeord-
net und mittels einer Schwenkvorrichtung schwenkbar
gelagert ist, wobei die Schwenkachse der Schwenkvor-
richtung im Wesentlichen parallel zu der Schwenkachse
der Kontaktbriicke verlauft.

[0022] Fdireineeinfache mechanische Umsetzung des
zweiten und dritten Schalters des erfindungsgemaRen
elektrischen selektiven Selbstschalters ist es besonders
von Vorteil, wenn die Magnetbetatigereinrichtung einen
sich durch ein Durchgangsloch der Kontaktbriicke erstre-
ckenden Stift mit einer in Betatigungsrichtung des be-
wegbaren Magnetankers vor der Kontaktbriicke befind-
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lichen Aufweitung aufweist, wobei ein Ende des Stiftes
der Magnetbetétigereinrichtung geeignet ist, in Off-
nungsrichtung des beweglichen Kontakts auf diesen ein-
zuwirken und die Aufweitung geeignet ist, in Offnungs-
richtung der Kontaktbriicke auf diese einzuwirken.
[0023] Hierbei ist es zweckmaRig, wenn die Magnet-
betatigereinrichtung derart ausgestaltet ist, dass bei ei-
ner Betatigung des ersten Magnetankers die Kontaktie-
rung zwischen der Kontaktbriicke und dem beweglichen
Kontakt vor der Kontaktierung zwischen dem dritten
Festkontakt und der Kontaktbriicke gedffnet wird.
[0024] Wenn in einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform die Magnetbetétigereinrichtung einen Kern
aufweist, der mit einem dem ersten Magnetanker zuge-
wandten Kurzschlussring versehen ist, wird durch die im
Kurzschlussring entstehenden Wirbelstrome in einem
Storfall oder bei Betrieb mit Wechselstrom eine Vibration
der Magnetanker vermieden. Schlief3lich wird in einer
weiteren bevorzugten Ausgestaltungsform die Betriebs-
sicherheit dadurch erhoht, dass die Magnetbetatigerein-
richtung einen zweiten in Betatigungsrichtung bewegba-
ren Magnetanker aufweist, der vorzugsweise eine gro-
Rere Masse besitzt, als der erste Magnetanker, und der
bei einer erhéhten Induktion in der Magnetbetatigerein-
richtung zusatzlich zum ersten Magnetanker eine be-
schleunigte Bewegung in Betatigungsrichtung bewirkt.
Durch das Vorsehen des zusatzlichen zweiten Mag-
netankers wird im Falle eines Kurzschlusses, also bei
hoher Induktion in der Magnetbetétigereinrichtung in Fol-
ge eines hohen Uberstroms die Kontaktierung zwischen
der Kontaktbriicke und dem dritten Festkontakt schlag-
artig soweit gedffnet, dass ein dort entstehender Licht-
bogen auch bei dem in diesen Fehlerfall erhdhten Strom-
fluss zuverlassig und schnell geléscht wird.

[0025] Weiter ist es bevorzugt, wenn die Hilfsauslése-
vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass bei einem ma-
nuellen Einschalten zunachst der zweite Schalter, dann
der erste Schalter und darauf folgend der dritte Schalter
geschlossen wird.

[0026] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher
erlautert; in dieser zeigt

Fig. 1A eine Funktionsskizze des erfindungsgema-
Ren elektrischen selektiven Selbstschalters und eine
detaillierte Ansicht der in der Richtung A hinterein-
ander liegenden ersten und zweiten Festkontakte;

Fig. 1B ein Schaltbild des erfindungsgemafen elek-
trischen selektiven Selbstschalters im stérungsfrei-
en Betrieb;

Fig. 2A eine Funktionsskizze des erfindungsgema-
Ren elektrischen selektiven Selbstschalters im Falle
eines Uberstroms;

Fig. 2B ein Schaltbild des erfindungsgemafen elek-
trischen selektiven Selbstschalters im Falle eines
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Uberstroms;

Fig. 3A eine Funktionsskizze des erfindungsgema-
Ren elektrischen selektiven Selbstschalters im Falle
eines Kurzschlussstroms;

Fig. 3B ein Schaltbild des erfindungsgemafen elek-
trischen selektiven Selbstschalters im Falle eines
Kurzschlussstroms;

Fig. 4A eine Funktionsskizze des erfindungsgema-
Ren elektrischen selektiven Selbstschalters im ab-
geschalteten Zustand;

Fig. 4B ein Schaltbild des erfindungsgemafen elek-
trischen selektiven Selbstschalters im abgeschalte-
ten Zustand;

Fig. 5A eine Funktionsskizze einer weiteren Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemaRen elektrischen se-
lektiven Selbstschalters im stérungsfreien Fall; und

Fig. 5B ein Schaltbild der weiteren Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaRen elektrischen selektiven
Selbstschalters im stérungsfreien Fall.

Fig. 6 ein Schaltbild eines Hauptsicherungsautoma-
ten wahrend der Kurzschlussbeanspruchung mit ei-
nem Selektivausldser und

Fig. 7 die erfindungsgemaRe Anordnung eines Se-
lektivwiderstandes im Magnetkreis einer Schlagspu-
le.

[0027] InFig. 1A und 1B sind der Aufbau des schema-
tisch dargestellten elektrischen selektiven Selbstschal-
ters gemal der Erfindung im eingeschalteten Betriebs-
zustand sowie ein zugehdriges Ersatzschaltbild gezeigt.
Wie in Fig. 1B gezeigt, weist der erfindungsgemale
Selbstschalter einen ersten elektrischen Anschluss 2
und eine zweiten elektrischen Anschluss 4 auf, zwischen
die eine Hilfsausldsevorrichtung 6, ein erster Schalter 8,
ein Widerstand 10 und eine Hauptauslésevorrichtung 12
in Reihe geschaltet sind. Ferner weist der erfindungsge-
male elektrische selektive Selbstschalter einen Neben-
schlussstrompfad auf, der mit der Hauptausldsevorrich-
tung 12 in Reihe zwischen den ersten Anschluss 2 und
den zweiten Anschluss 4 geschaltet ist und der einen im
storungsfreien Fall geschlossenen zweiten Schalter 14
sowie einen normalerweise geschlossenen dritten
Schalter 16 aufweist, der zum zweiten Schalter 14 in Rei-
he geschaltet ist. Des weiteren ist der Eingangskontakt
des ersten Schalters 8 durch eine Strombriicke miteinem
Verbindungskontakt 18 zwischen dem zweiten Schalter
14 und dem dritten Schalter 16 verbunden.

[0028] Fig. 1A zeigt den Aufbau des erfindungsgema-
Ren elektrischen selektiven Selbstschalters im einge-
schalteten Betriebszustand. Hierbei verbindet eine
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schwenkbar bewegliche Kontaktbriicke 20 einen ersten
Festkontakt 22, welcher den Eingangskontakt des ersten
Schalters 8 bildet, einen zweiten Festkontakt 24, welcher
mit dem Widerstand 10 verbunden ist, und einen dritten
Festkontakt 26, welcher tiber den Nebenschlussstrom-
pfad mit der Hauptauslésevorrichtung 12 in Verbindung
steht, elektrisch miteinander. Hierzu liegt die Kontaktbrii-
cke 20 mit einer Kontaktstelle 28 an ihrem ersten Ende
30 am zweiten Festkontakt 26 an und stellt eine elektri-
sche Verbindung zwischen Hauptausldsevorrichtung 12
und erstem Anschluss 2 Uber den zweiten Schalter 14
her. In der Nahe ihres anderen Endes 32 stiitzt sich die
Kontaktbriicke 20 Gber eine Druckfeder 34 gegen ein an
einem Schaltschloss 36 vorgesehenes Widerlager 38 ab.
Das Widerlager 38 und der dritte Festkontakt 26 liegen
auf derselben Seite der Kontaktbriicke 20. Auf der von
dieser Seite abgewandten Seite der Kontaktbriicke 20
liegt diese in einem zwischen dem Angriffspunkt der
Druckfeder 34 und dem dritten Festkontakt 26 an dem
ersten Festkontakt 22 und dem zweiten Festkontakt 24
an und stellt somit eine elektrische Verbindung zwischen
dem ersten, zweiten und dritten Festkontakt 22, 24 und
26 her. Wie in der Detaildarstellung der Fig. 1A gezeigt,
welche die rdumliche Anordnung des ersten Festkon-
takts 22 und des zweiten Festkontakts 24 in der Richtung
A senkrecht zur Zeichnungsebene zeigt, liegt der erste
Festkontakt 22 auf derselben Seite der Kontaktbriicke
20wie der zweite Festkontakt 24. Hierbei kann der zweite
Festkontakt 24 jedoch etwas weiter vom Widerlager 38
beabstandet sein als der erste Festkontakt 22. Im Be-
triebszustand stutzt sich die erste Kontaktbriicke 20 vom
Druck der Feder 34 beaufschlagt gegen den ersten Fest-
kontakt 22 und den dritten Festkontakt 24 ab und wird
von der Kraft der Feder 34 um eine den ersten Festkon-
takt 22 und dem zweiten Festkontakt 24 verbindende
Schwenkachse Xin der Detaildarstellung der Fig. 1A ent-
gegen dem Uhrzeigersinn geschwenkt, sodass das erste
Ende 30 der Kontaktbriicke 20 mit der Kontaktstelle 28
gegen den dritten Festkontakt 26 gedriickt wird. Die
Druckfeder 34 bringt somit an allen drei Festkontakten
22,24 und 26 eine erforderliche Andruckkraft auf, die die
erste Kontaktbriicke 20 gegen die Festkontakte 22, 24
und 26 zur festen Anlage bringt.

[0029] Dartber hinaus weist der erfindungsgemafie
elektrische selektive Selbstschalter einen beweglichen
Kontakt 40 auf, der im stérungsfreien Fall den ersten An-
schluss 2 mit der Kontaktbriicke 20 elektrisch verbindet.
Der bewegliche Kontakt 40 ist mit seinem ersten Ende
42 in einem Schwenklager 44 gelagert und liegt mit einer
Kontaktstelle 46 an seinem zweiten Ende 48 an der Kon-
taktbriicke 20 an. Die Schwenkachse des Schwenkla-
gers 44 liegt dabei im Wesentlichen parallel zu der
Schwenkachse X der Kontaktbriicke 20. Der bewegliche
Kontakt 40 ist auf derselben Seite der Kontaktbriicke 20
wie der erste Festkontakt 22 und der zweite Festkontakt
24 angeordnet, wobei der bewegliche Kontakt 40 gegen
die Kontaktbriicke 20 liber eine Druckfeder 50 gedriickt
wird, welche sich an einem Widerlager 52 abstiitzt. Der
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bewegliche Kontakt 40 verbindet somitim stérungsfreien
Fall den ersten Anschluss 2 mit der Kontaktbriicke 20
und bildet somitden geschlossenen zweiten Schalter 14.
Dem dritten Festkontakt 26 gegentuberliegend ist ein ge-
hausefester Anschlag 54 vorgesehen, an welchen das
erste Ende 30 der Kontaktbriicke 20 bei einer Bewegung
der Kontaktbriicke 20 im Uhrzeigersinn gegen die Kraft
der Druckfeder 34 stdRt, um eine Auslenkung der Kon-
taktbriicke 20 zu beschranken.

[0030] Im Folgenden soll die Hauptauslésevorrichtung
12 genauer beschrieben werden. Diese weist eine Spule
56 auf, welche zwischen den zweiten Anschluss 4 und
den Nebenschlussstrompfad mit dem zweiten Schalter
14 und dem dritten Schalter 16 in Reihe geschaltet ist.
Die Hauptauslésevorrichtung 12, die als Magnetbetati-
gereinrichtung oder Magnetsystem ausgebildet ist, weist
ferner einen innerhalb der Spule 56 gelegenen Spulen-
kern 58, einen Stift 60 sowie einen ersten Magnetanker
62 auf. Zusatzlich ist ein zweiter Magnetanker 64 vorge-
sehen, der ebenfalls in Ausldserichtung B innerhalb der
Spule 56 verschiebbar ist und auf den Stift 60 einwirkt.
Im Ruhezustand stitzt sich der zweite Magnetanker 64
unter der Kraft einer Druckfeder 66 gegen einen gehau-
sefesten Anschlag 68 ab. Des weiteren ist der Kern 58
an seiner zum ersten Magnetanker 62 weisenden Stirn-
seite mit einem Kurzschlussring 70 versehen, wobei sich
in dem Kurzschlussring 70, der aus einem elektrisch gut
leitenden Werkstoff hergestellt ist, Wirbelstrome ausbil-
den, die das Entstehen von Schwingungen in der Haupt-
auslésevorrichtung 12 unterbinden, sodass es nicht zu
einer unerwiinschten Gerauschentwicklung kommt. Dies
istinsbesondere bei Wechselstrombetrieb vorteilhaft, da
dann der Anker auf wahrend der Ausldsung des Selbst-
schalters vibrationsfrei am Kern 58 gehalten wird.
[0031] Der Stift 60 ist innerhalb des Kerns 58 in Aus-
l6serichtung A axial verschiebbar gelagert und ist von
der Druckfeder 66 entgegen der Ausldserichtung B vor-
gespannt. Das vordere Ende des Stifts 60 steht axial aus
dem Kern 58 in Richtung auf die Kontaktbriicke 20 und
den beweglichen Kontakt 40 hervor und bildet einen
Schlagstift zur Betatigung des beweglichen Kontakts 40,
wobei der Wirkpunkt des Stifts 60 zwischen dem
Schwenklager 44 des beweglichen Kontakts 40 und der
Druckfeder 50 liegt. Hierbei erstreckt sich der Stift 60
durch ein Durchgangsloch 72 der Kontaktbriicke 20, wo-
bei an dem vorderen Ende des Stifts 60 in der Betati-
gungsrichtung B des ersten Magnetankers 62 vor der
Kontaktbriicke 20 eine Aufweitung oder ein Abschnitt mit
vergrofRertem Durchmesser 74 angeordnet ist, die gro-
Rer als das Durchgangsloch 72 der Kontaktbriicke 20 ist.
Bei einer Bewegung des Stifts 60 in Betatigungsrichtung
B des Magnetankers 62 st6Rt die Aufweitung 74 gegen
die Kontaktbriicke 20, um diese um die Schwenkachse
X, die durch den ersten und zweiten Festkontakt 22 und
24 gebildetwird, gegen die Kraft der Druckfeder 34 gegen
den Uhrzeigersinn zu bewegen und um den Kontakt der
Kontaktbriicke 20 mit dem dritten Festkontakt 26 zu 6ff-
nen. Die Aufweitung 74 ist so an dem Stift 60 angeordnet,
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dass zuerst der Kontakt zwischen dem beweglichen Kon-
takt 40 und der Kontaktbriicke 20 gedffnet wird, bevor
der Kontakt zwischen der Kontaktbriicke 20 und dem drit-
ten Festkontakt 26 gedffnet wird.

[0032] Das hintere Ende des Stifts 60 stltzt sich in ei-
ner Sacklochbohrung des zweiten Magnetankers 64 ge-
gen den ersten Magnetanker 62 ab. Der Stift 60 durch-
dringt dabei eine axiale Bohrung im ersten Magnetanker
62. Der erste Magnetanker 62 istinnerhalb der Sackloch-
bohrung des zweiten Magnetankers 64 axial verschieb-
bar gefiihrt und stltzt sich auf seiner vom Magnetanker
64 abgewandten Seite gegen einen Bund 75 eines Ab-
schnitts des Stifts 60 mit vergréRertem Durchmesser ab.
[0033] Im Folgenden soll nun die Hilfsauslésevorrich-
tung 6 beschrieben werden. Diese weist eine Bimetall-
betatigereinrichtung mit einem ersten Bimetall 76 auf,
welches zwischen den ersten Anschluss 2 und den ers-
ten Festkontakt 22 des ersten Schalters 8 geschaltet ist.
Bei einem durch den Hilfsstrompfad flieRenden Strom
wird das erste Bimetall 76 erwarmt und biegt sich damit
aus, woraufhin in bekannter Weise das Schaltschloss 36
nach einer mit der Stromstarke korrelierten Verzoge-
rungszeit ausgeldst wird. Im Falle der Auslésung des
Schaltschlosses 36 bewegt sich das Schaltschloss 36 in
Richtung des in Fig. 4A gezeigten Pfeils C, wobei das
zweite Ende 32 der Kontaktbriicke 20 im Uhrzeigersinn
um die Achse X schwenkt, bis das erste Ende 30 zur
Anlage an dem gegeniiber dem dritten Festkontakt 26
gelegenen gehausefesten Anschlag 54 geréat. Bei dieser
Bewegung des Schaltschlosses 36 wird auch das Wider-
lager 38 mit in die Richtung des Pfeils C bewegt, sodass
die Schwenkbewegung der Kontaktbriicke 20 ohne eine
Kompression der Feder 34 erfolgt, also die Kraft der Fe-
der 34 nicht zusatzlich ansteigt.

[0034] Liegt das erste Ende 30 der Kontaktbriicke 20
am Anschlag 54 an, so fuhrt die weitere Bewegung des
Schaltschlosses 36 in Richtung des Pfeils C dazu, dass
sich die Kontaktbriicke 20 vom ersten Festkontakt 22
und vom zweiten Festkontakt 24 |6st, sodass der erste
Schalter 8 geoffnet wird. Hierbei kann bei einer in Aus-
l6serichtung C versetzten Positionierung des ersten
Festkontakts 22 und des zweiten Festkontakts 24 zu-
nachst der zweite Festkontakt 24 von der Kontaktbriicke
20 geldst werden, wobei danach die Lésung des ersten
Festkontakts 22 von der Kontaktbriicke 20 erfolgt, so-
dass der Stromkreis endgliltig getrennt ist.

[0035] Nun soll die Funktion des erfindungsgemaRen
elektrischen selektiven Selbstschalters genauer be-
schrieben werden.

[0036] Tritt in einem Stérfall ein Uberstrom zwischen
dem ersten Anschluss 2 und dem zweiten Anschluss 4
Uiberden niederohmigen Nebenschlussstrompfad auf, so
induziert die Spule 56 eine Magnetkraft auf den ersten
Magnetanker 62, die diesen in Ausléserichtung B gegen
die Kraft der Feder 66 gegen den Bund 75 des Stifts 60
bewegt und dann den Stift 60 gegen die Kraft der Feder
66 in Ausldserichtung B gegen den beweglichen Kontakt
40 in deren Wirkpunkt schlagt, wodurch der Kontakt zwi-
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schen beweglichem Kontakt 40 und Kontaktbriicke 20
gedffnet wird, wie in Fig. 2A und 2B gezeigt. Hierbei ist
die Ausweitung 74 an dem Stift 60 so angebracht, dass
die Kontaktbriicke 20 nach wie vor einen Kontakt mitdem
dritten Festkontakt 26 bildet und nicht gedffnet wird. Fur
das in Fig. 2B gezeigte Ersatzschaltbild bedeutet dies,
dass der zweite Schalter 14 gedffnet ist, wahrend der
erste Schalter 8 und der dritte Schalter 16 geschlossen
bleiben. Somit wird im Uberstromfall das Bimetall 76 der
Bimetallbetatigereinrichtung der Hilfsauslésevorrichtung
6 in Reihe zu der Spule 56 der Hauptauslésevorrichtung
12 und einem Parallelkreis aus Widerstand 10 und einem
Nebenschlussstrompfad mit dem dritten Schalter 16 ge-
schaltet, wobei der Widerstand 10 durch diesen Neben-
schlussstrompfad kurzgeschlossen wird. Hierbei fiihrt
der durch das erste Bimetall 76 flieRende Strom zu einer
Erwarmung des ersten Bimetalls 76, wodurch nach einer
ersten Zeitdauer das Schaltschloss 36 in der oben be-
schriebenen Art gedffnet wird. Hierbei entspricht der
Uberstrom einem ersten Schwellenstrom, welcher appa-
rativ (beispielsweise durch eine entsprechende Dimen-
sionierung des Verhaltnisses zwischen Federkraft der
Feder 66 und der Kraft der Spule 56) durch den elektri-
schen selektiven Selbstschalter einstellbar ist.

[0037] Im Falle eines kurzzeitigen Uberschreitens des
ersten Schwellenstroms unterhalb der ersten Zeitdauer
wird der Kontakt zwischen dem beweglichen Kontakt 40
und der Kontaktbriicke 20 wieder geschlossen, wodurch
das erste Bimetall 76 wieder durch den Nebenschluss-
strompfad mit dem ersten Schalter 14 kurzgeschlossen
wird. Somit kommt es bei einer nur kurzzeitigen Erho-
hung des Betriebsstroms nicht zu einem Auslésen des
Schaltschlosses 36. Diese Funktion hatden Zweck, dass
der elektrische selektive Selbstschalter als Hauptschal-
ter vorgesehen werden kann, wobei ein Auftreten eines
Uberstroms zunéchst durch nach dem Hauptschalter lie-
genden Sicherungen von Endverbrauchern beseitigt
werden kann, ohne dass der als Hauptschalter arbeiten-
de elektrische selektive Selbstschalter die Gesamtver-
sorgung einer Vielzahl von Endverbrauchern abtrennt.
[0038] Im Falle eines Kurzschlussstroms ist der elek-
trische selektive Selbstschalter jedoch dazu vorgesehen,
innerhalb einer sehr kurzen Zeit, also einer zweiten Zeit-
dauer, die wesentlich kirzer als die erste Zeitdauer ist,
das Schaltschloss 36 zu betatigen. Dieser Fall istin den
Fig. 3A und 3B gezeigt. Aufgrund eines Kurzschluss-
stroms, der einen zweiten Schwellenstrom, bei welchem
neben dem beweglichen Kontakt 40 auch mittels der
Ausweitung 74 die Kontaktbriicke 20 in Betatigungsrich-
tung B bewegt und somit der Kontakt zwischen Kontakt-
bricke 20 und dritten Festkontakt 26 geoffnet wird,
kommt es zu einem Offnen des zweiten Schalters 14 als
auch des dritten Schalters 16, wie im Ersatzschaltbild in
Fig. 3B gezeigt ist. Somit flieRt der Kurzschlussstrom
Uber das erste Bimetall 76, den ersten Schalter 8 und
den strombegrenzenden Widerstand 10 Uber die Spule
56 zu dem zweiten Anschluss 4. Der Kurzschlussstrom
bewirkt eine schlagartige Erwarmung des ersten Bime-
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talls 76, wodurch das Schaltschloss 36 sofort betatigt
wird. Hierbei hat der zweite Magnetanker 64 im Falle
einer Kurzschlussabschaltung die Aufgabe, den dritten
Festkontakt 26 schlagartig direkt um einen Kontaktoff-
nungsweg zu 6ffnen und zwar ohne Zwischenschaltung
irgendwelcher Kinematikteile, der ausreicht, um den am
dritten Festkontakt 26 wirkenden Lichtbogenstrom wir-
kungsvoll zu begrenzen, sodass der Lichtbogen sicher
geldéscht wird. Im Falle des Auftretens eines hohen Kurz-
schlussstroms wird daher auch der zweite Magnetanker
64 in Ausldserichtung B schlagartig bewegt und wirkt
Uber die Anlage des hinteren Endes des Stiftes 60 un-
mittelbar auf den Stift 60 ein und verschiebt diesen in
Ausléserichtung schlagartig gegen die Kontaktbriicke
20.

[0039] In den Fig. 5A und 5B ist ein weiteres Ausflh-
rungsbeispiel des erfindungsgemafen elektrischen se-
lektiven Selbstschalters dargestellt. Hierbei weist die
Hilfsausldsevorrichtung 6 eine Bimetallbetatigereinrich-
tung auf, die neben dem ersten Bimetall 76 ein zweites
Bimetall 78 aufweist, welches so ausgebildet ist, dass es
unabhangig vom ersten Bimetall 76 mittels der Bimetall-
betétigereinrichtung ein Auslésen des Schaltschlosses
36 bewirkt. Das zweite Bimetall 78 ist hierbei zwischen
den zweiten Festkontakt 24 und die Spule 56 geschaltet.
Das zweite Bimetall 78 wird somit also nur im Kurz-
schlussfall oder bei Uberschreiten eines zweiten Schwel-
lenstroms aktiv, da unterhalb eines zweiten Schwellen-
stroms das zweite Bimetall 78 und der Widerstand 10
durch den Nebenschlussstrompfad mit dem dritten
Schalter 16 kurzgeschlossen ist. Hierbei hat das zweite
Bimetall 78 die Funktion, dass es mit einer Zeitkonstante
das Schaltschloss 36 6ffnet, die wesentlich kleiner ist als
die Zeitkonstante des ersten Bimetalls 76.

[0040] Die vorliegende Erfindung schafft also einen
elektrischen selektiven Selbstschalter, welcher selektiv
im Falle eines Auftretens eines Uberstroms nach einer
Zeitdauer 6ffnet, die sobemessenist, dass nachfolgende
elektrische Selbstschalter von Endverbrauchern ab-
schalten konnen, bevor der als elektrische selektive
Selbstschalter arbeitende Hauptschalter abschaltet, und
welcher im Falle eines Kurzschlussstroms schlagartig
den Kontakt zwischen dem ersten Anschluss 2 und zwei-
ten Anschluss 4 trennt. Hierbei hat der erfindungsgema-
Re elektrische Selbstschalter den Vorteil, dass im Nor-
malbetrieb der Strom zwischen erstem Anschluss 2 und
zweitem Anschluss 4 im Wesentlichen nur durch die Spu-
le 56 der Hauptausldsevorrichtung 12 flieRt, da das erste
Bimetall 76 oder das zweite Bimetall 78 durch den Ne-
benschlussstrompfad mit dem zweiten Schalter 14 und
dem dritten Schalter 16 kurzgeschlossen sind. Somit ist
der Leistungsverbrauch des elektrischen selektiven
Selbstschalters gemal der vorliegenden Erfindung mi-
nimiert. Des weiteren besitzt der elektrische selektive
Selbstschalter der vorliegenden Erfindung den Vorteil,
dass vor einem Abschalten durch das Schaltschloss 36
ein ununterbrochener Stromfluss in einem Hilfsstrom-
pfad zur Steuerung des Schaltschlosses 36 gewahrleis-
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tet wird, wodurch ein Fehler in der Funktion der Hilfsaus-
lI6sevorrichtung vermieden wird.

[0041] Im Folgenden soll eine vorteilhafte Ausgestal-
tung des Widerstands 10 und der Spule 56 beschrieben
werden, die anhand der Fig. 6 und 7 zur besseren Ver-
anschaulichung des Funktionsprinzips durch einen ver-
einfachten Hauptsicherungsautomaten erldutert werden
soll. Die Anordnung und Ausgestaltung des Selektivwi-
derstandes 101 und der Schlagspule 102 sind jedoch auf
einen als Spule ausgestalteten Widerstand 10 und die
Spule 56 anwendbar.

[0042] Fur die Strombegrenzung im Kurzschlussfall
werdenim Hauptsicherungsautomat Widerstande im Be-
reich von 0,5 Ohm angewendet.

[0043] Wahrend der Abschaltzeit von einigen 10 Milli-
sekunden missen dabei vom Selektivwiderstand Leis-
tungen in der GroRenordnung von 100 Kilowatt zersto-
rungsfrei beherrscht werden.

[0044] Dies erfordert erhebliche Abmessungen des
Selektivwiderstandes wie dies z. B. in der europaischen
Anmeldung WO 03/065398 A1 ausfiihrlich beschrieben
wird. Dort wird ein Widerstandskorper aus dotierter Ke-
ramik als Selektivwiderstand empfohlen. Neben aus Wi-
derstandsdraht gewickelten Spulen sind gefaltete oder
gewickelte Strombegrenzungswiderstande als Flach-
bander aus Widerstandsmaterial bekannt.

[0045] Abgesehen von den MaRnahmen welche zur
Vermeidung des unerwiinschten Magnetfeldes von der-
artigen Anordnungen erforderlich sind, steht der Bau-
raum in "miniature circuit breakern"oft auch nicht zur Ver-
fugung.

[0046] Grundsatzlich nachteilig ist auch, dass das Ma-
gnetfeld der Schlagspule bei Kurzschlissen von z. B. 5
Mal Nennstrom zwar ausreicht, den Hauptkontakt zu 6ff-
nen, nicht aberdiesen wahrend der verzdgerten Abschal-
tung offen zu halten. Durch die Strombegrenzung des
Selektivwiderstandes wird der Strom in der Schlagspule
auf ca. 3 Mal Nennstrom reduziert - die magnetische Er-
regung reicht nicht mehr aus, um den Magnetanker ge-
gen die Kraft der SchlieRfeder des Hauptkontaktes zu
halten. Die Folge davon ist, dass der Hauptkontakt kurz-
zeitig schlielt um sofort wieder zu 6ffnen. Dieser alter-
nierende Vorgang, in Fachkreisen als "Spechten" be-
zeichnet, ist unerwiinscht.

[0047] Erfindungsgemal kommt daher ein Selektivwi-
derstand, welcher der in den Fig. 1 bis 5 gezeigte Wider-
stand 10 sein kann, zur Anwendung, welcher als Spule
aus Widerstandsmaterial gewickelt, Gber der Schlagspu-
le des Hauptstromkreises, welche die Spule 56 sein
kann, angeordnet ist.

[0048] Dadurch wird die Nutzung des Freiraumes zwi-
schen Schlagspule und den Gehdusewanden des
Hauptsicherungsautomaten zur Unterbringung des Se-
lektivwiderstandes mdglich.

[0049] Durch diese einfache Malinahme wird erreicht,
dass durch die zusatzliche Windungszahl des Selektiv-
widerstandes in Reihenschaltung mit der Schlagspule
selbst bei begrenztem Reststrom eine gréRere Durchflu-
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tung im Magnetkreis zur Verfligung steht als beim An-
sprechstrom des Elektromagneten. Der Magnetanker
halt den Hauptkontakt wahrend der Verzégerungszeit si-
cher offen und zwar solange bis das Selektivbimetall das
Schaltschloss des Hauptsicherungsautomaten entklinkt
und dieses den Stromkreis unterbricht.

[0050] Der Selektivausléser bildet zusammen mit der
Schlagspule eine bauliche Einheit, welche von einem ge-
meinsamen Magnetjoch umschlossen wird und zusatz-
lich einen Magnetkern, einen Magnetanker und ein Se-
lektivbimetall aufweist.

[0051] Vorzugsweise wird das Magnetjoch so ausge-
bildet, dass es nicht nur der Leitung des Magnetflusses
dient, sondern zusatzlich als magnetische und thermi-
sche Abschirmung gegenulber benachbarten Geraten
fungiert. Das Magnetjoch, welches auch das Selektivbi-
metall tragt, umschliel3t an vier Seiten kastenférmig so-
wohl die Schlagspule als auch den spulenférmigen Se-
lektivwiderstand und ist réumlich beidseitig zwischen die-
sem und den Gehdusewanden des Hauptsicherungsau-
tomaten angeordnet.

[0052] Es ist vorteilhaft, wenn der komplette Selekti-
vausldser, also zusammen mit der Schlagspule auf der
gleichen Seite in Energieflussrichtung von Haupt- und
Trennkontakt schaltungstechnisch untergebracht ist.
[0053] Zudem wird die Wickelrichtung von Selektivwi-
derstand und Schlagspule so gewabhlt, dass sich ihre ma-
gnetische Wirkungsweise bei Stromfluss erganzen.
[0054] InFig. 6istaus dem Schaltbild des Hauptsiche-
rungsautomaten die Anordnung des Selektivwiderstan-
des 101 Uber der Schlagspule 102 ersichtlich. Ebenso
ist die schaltungstechnische Position des Selektivauslo-
sers als Parallelkreis zu erkennen. Der dargestellte
Schaltzustand entspricht dem Fehlerfall "Kurzschluss"
wahrend der Verzégerungszeit.

[0055] Im eingeschalteten Zustand ist der Hauptkon-
takt 103 und der Trennkontakt 104 geschlossen. Der Be-
triebsstrom flieRt Uber den Hauptkontakt 103 und die
Schlagspule 102 zum elektrischen Verbraucher.

[0056] Im Fehlerfall bei Kurzschluss 6ffnet der in der
Fig. 7 dargestellte Magnetanker 105, erregt durch das
Magnetfeld der Schlagspule 102, den Hauptkontakt 103.
[0057] Der Trennkontakt 104 bleibt geschlossen, so
dass der Hauptkontakt 103 durch den Parallelstromkreis
des Selektivausldsers Uberbrickt wird.

[0058] Dabeiwird der Kurzschlussstrom durch den Se-
lektivwiderstand 101 begrenzt.

[0059] Dieser Reststrom flieRt sowohl durch das Se-
lektivbimetall 106 als auch durch den Selektivwiderstand
101 und die Schlagspule 102. Der Reststrom erzeugt
dabei im Selektivwiderstand eine zusatzliche, magneti-
sche Induktion, welche im Magnetkreis der Schlagspule
sowohl die Anzugskraft des Magnetankers 105 beim Off-
nendes Hauptkontaktes 103 verstarkt, als auch eine aus-
reichende Haltekraft des Magnetankers 105 am Magnet-
kern 108 wahrend der Verzégerungszeit sicherstellt.
[0060] Indieser Zeit biegt das Selektivbimetall 106 aus
und entklinkt das Schaltschloss, welches dann den
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Trennkontakt 104 6ffnet, den Hauptkontakt 103 offen halt
und somit den zu schiitzenden Stromkreis unterbricht.
Wenn wahrend der Verzégerungszeit der Stromkreis an
anderer Stelle, also z. B. durch einen nachgeschalteten
Leitungsschutzschalter unterbrochen wird, bleibt der
Hauptsicherungsautomat eingeschaltet und stellt die
Verfugbarkeit der restlichen Anlage sicher.

[0061] InFig. 7 istschematisch ein horizontaler Schnitt
durch den Hauptsicherungsautomat in Draufsicht darge-
stellt. Daraus ist die rdumliche Anordnung des Selektiv-
widerstandes 101 Uber der Schlagspule 102 ersichtlich
und die Ausbildung des Magnetjoches 107 als thermi-
sche und magnetische Abschirmung innerhalb des Ge-
hauses 110 gegeniiber benachbarten Geraten erkenn-
bar.

[0062] Im Fehlerfall wird die Durchflutung im Magnet-
kreis sowohl durch die Windungszahl des Selektivwider-
standes 101 als auch durch die Windungen der Schlags-
pule 102 erzeugt, so dass der durch den Selektivwider-
stand begrenzte Reststrom sicher ausreicht, den Mag-
netanker 105 wahrend der Verzégerungszeitan dem Ma-
gnetkern 108 zu halten und damit den Hauptkontakt 103
gegen die Kraft der Schliel3feder 109 in gedffneter Posi-
tion zu fixieren.

[0063] Somit ist also ein Selektivausldser flr einen
Hauptsicherungsautomat vorgesehen, welcher in Rei-
henschaltung von Selektivbimetall und Selektivwider-
stand als Parallelkreis zum Hauptkontakt angeordnet ist
und diesen im Fehlerfall "Kurzschluss" tGberbriickt. Der
Selektivwiderstand 101 ist als Spule ausgebildet und im
Magnetkreis der Schlagspule 102 zu deren magneti-
scher Unterstiitzung bei der Kraftwirkung beim Offnen
und Offenhalten des Hauptkontaktes 103 angeordnet.
[0064] Der Selektivwiderstand 101 begrenzt in funkti-
oneller Kombination sowohl den Kurzschlussstrom und
verstarkt auch mit dem verbleibenden Reststrom die
Durchflutung im Magnetkreis zusammen mit der
Schlagspule 102.

[0065] Der Selektivwiderstand 101 ist rdumlich zwi-
schen Magnetjoch 107 und Schlagspule 102 angeord-
net, umschliel3t und Gberdeckt diese mindestens teilwei-
se.

[0066] Der Selektivausldser ist schaltungstechnisch
zusammen mit der Schlagspule 102 auf der gleichen Sei-
te in Energieflussrichtung vom Hauptkontakt 103 und
Trennkontakt 104 angeordnet.

[0067] Der Selektivausloser bildet zusammen mit der
Schlagspule 102, dem Magnetkern 108, dem Magnetan-
ker 105, dem Selektivwiderstand 101, dem Selektivbi-
metall 106 und dem Magnetjoch 107 eine bauliche Ein-
heit, wobei das Magnetjoch welches an den Gehause-
wanden 110 groRflachig anliegt die Befestigung flir den
FuBpunkt des Selektivbimetalles 106 bietet.

[0068] Die Anordnung des als Spule ausgebildeten
Selektivwiderstands 101 zu der Schlagspule 102 ist er-
findungsgeman auf den in Fig. 1 bis 5 gezeigten Wider-
stand 10 und die Spule 56 anwendbar.
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Patentanspriiche

1.

Elektrischer selektiver Selbstschalter, mit

- einer Reihenschaltung aus einer Hilfauslése-
vorrichtung (6), einem normalerweise geschlos-
senen ersten Schalter (8), einem Widerstand
(10) und einer Hauptauslésevorrichtung (12),
die zwischen einen ersten und einen zweiten
elektrischen Anschluss (2, 4) geschaltet ist,

- einem Nebenschlussstrompfad, der mit Haupt-
auslésevorrichtung (12) in Reihe zwischen den
ersten und den zweiten elektrischen Anschluss
(2, 4) geschaltet ist und der einen im stérungs-
freien Fall geschlossenen zweiten Schalter (14)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Selbstschalter einen normalerweise geschlos-
senen dritten Schalter (16) aufweist, der zum
zweiten Schalter (14) in Reihe geschaltet ist,
und dass der Selbstschalter

eine Strombriicke aufweist, die einen Eingangs-
kontakt des ersten Schalters (8) mit einem Ver-
bindungskontakt (18) zwischen dem zweiten
und dem dritten Schalter (14,16) verbindet,
wobei die Hauptauslésevorrichtung (12) so aus-
gebildet ist, dass bei Erreichen eines ersten
Schwellenstroms der zweite Schalter (14) und
bei Erreichen eines zweiten Schwellenstroms,
der grofer als der erste Schwellenstrom ist, zu-
satzlich der dritte Schalter (16) gedffnet wird,
und

wobei die Hilfsauslésevorrichtung (6) so ausge-
bildet ist, dass der erste und der dritte Schalter
(8, 16) bei gedffnetem zweiten Schalter (14)
nach Ablauf einer ersten Zeitdauer gedffnet
wird, wahrend bei gedffnetem zweiten und drit-
ten Schalter (14, 16) der erste Schalter (8) nach
Ablauf einer zweiten Zeitdauer gedffnet wird, die
kiirzer als die erste Zeitdauer ist.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strombriicke durch eine Kontaktbriicke (20) gebildet
wird, die im Betriebszustand einen ersten und einen
zweiten Festkontakt (22, 24) des Schalters (8) sowie
einen dritten Festkontakt (26) des dritten Schalters
(16) elektrisch miteinander verbindet.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der dritte Festkontakt (26) einerseits und der erste
und zweite Festkontakt (22, 24) andererseits auf
voneinander abgewandten Seiten der Kontaktbri-
cke (20) gelegen sind.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hilfsausldsevorrichtung (6) eine Bimetallbetati-
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gereinrichtung mit einem zwischen dem ersten An-
schluss (2) und dem ersten Schalter (8) gelegenen
ersten Bimetall (76) aufweist, wobei die Bimetallbe-
tatigereinrichtung so ausgebildet ist, dass sie auf ein
die Kontaktbriicke (20) mechanisch beaufschlagen-
des Schaltschloss (36) einwirkt, und wobei die vom
Schaltschloss (36) auf die Kontaktbriicke (20) aus-
gelibte Ausldésekraft in Offnungsrichtung der Kon-
taktierung zwischen dem dritten Festkontakt (26)
und der Kontaktbriicke (20) und den Offnungsrich-
tungen der Kontaktierung zwischen dem ersten
Festkontakt (22) und der Kontaktbriicke (20) sowie
dem zweiten Festkontakt (24) und der Kontaktbri-
cke (20) wirkt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bi-
metallbetatigereinrichtung ein zwischen dem ersten
Schalter (8) und dem zweiten Anschluss (4) gelege-
nes zweites Bimetall (78) aufweist, welches so aus-
gebildetist, dass es unabhdngig vom ersten Bimetall
(76) mittels der Bimetallbetatigereinrichtung ein Aus-
I6sen des Schaltschlosses (36) bewirkt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anordnung des ersten Festkontakts (22) und des
zweiten Festkontaktes (24) und/oder die Gestaltung
der Kontaktbriicke (20) derart ist, dass die Kontakt-
briicke (20) beim Auslésen des Schaltschlosses
(36), nachdem der dritte Festkontakt (26) gedffnet
worden ist, zuerst vom zweiten Festkontakt (24) und
dann vom ersten Festkontakt (22) getrennt wird.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptauslésevorrichtung (12) eine mecha-
nisch auf die Kontaktbriicke (20) wirkende Magnet-
betétigereinrichtung mit einem ersten in Betati-
gungsrichtung bewegbaren Magnetanker (62) und
eine zwischen den Nebenschlussstrompfad und den
zweiten Anschluss (4) geschaltete Spule (56) auf-
weist, wobei die in Betatigungsrichtung (B) des ers-
ten Magnetankers (62) gerichtete, vom ersten Mag-
netanker (62) ausgeiibte Ausldsekraft in Offnungs-
richtung der Kontaktierung zwischen dem dritten
Festkontakt (26) und der Kontaktbriicke (20) und in
SchlieRrichtung der Kontaktierung zwischen dem
ersten Festkontakt (22) und der Kontaktbriicke (20)
sowie zwischen dem zweiten Festkontakt (24) und
der Kontaktbriicke (20) wirkt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ver-
bindungslinie (X) zwischen dem ersten Festkontakt
(22) und dem zweiten Festkontakt (24) eine
Schwenkachse fiir die Kontaktbriicke (20) bildet,
wenn die Auslosekraft des ersten Magnetankers
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(62) auf die Kontaktbriicke (20) aufgebracht wird.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirkpunkt der vom ersten Magnetanker
(62) ausgeuibten Ausldsekraft zwischen dem dritten
Festkontakt (26) einerseits und dem ersten und
zweiten Festkontakt (22, 24) andererseits liegt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Kontaktfeder (34) vorgesehen ist, die im
Betriebszustand gleichzeitig Kontaktkrafte zwischen
dem dritten Festkontakt (26) und der Kontaktbriicke
(20), zwischen dem ersten Festkontakt (22) und der
Kontaktbriicke (20) sowie zwischen dem zweiten
Festkontakt (24) und der Kontaktbriicke (20) in der
jeweiligen Schliefrichtung der Festkontakte (22, 24,
26) erzeugt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktfeder (34) an einem vom dritten Festkontakt
(26) abgewandten, den ersten und zweiten Festkon-
takt (22, 24) Uberragenden Abschnitt der Kontrakt-
briicke (20) auf diese einwirkt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Schalter (14) einen beweglichen
Kontakt (40) aufweist, der im stérungsfreien Fall den
ersten Anschluss (2) mit der Kontaktbriicke (20)
elektrisch verbindet.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der be-
wegliche Kontakt (40) in Betatigungsrichtung (B) des
ersten Magnetankers (62) hinter der Kontaktbriicke
(20) angeordnet und mittels einer Schwenkvorrich-
tung (44) schwenkbar gelagert ist, wobei die
Schwenkachse der Schwenkvorrichtung (44) im We-
sentlichen parallel zu der Schwenkachse (X) der
Kontaktbriicke (20) verlauft.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach An-
spruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Magnetbetatigereinrichtung einen sich durch ein
Durchgangsloch (72) der Kontaktbriicke (20) erstre-
ckenden Stift (60) mit einer in Betatigungsrichtung
(B) des ersten Magnetankers (62) vor der Kontakt-
briicke (20) befindlichen Aufweitung (74) aufweist,
wobei ein vorderes Ende des Stiftes (60) der Mag-
netbetatigereinrichtung geeignet ist, in Offnungs-
richtung des beweglichen Kontakts (40) auf diesen
einzuwirken und die Aufweitung (74) geeignet ist, in
Offnungsrichtung der Kontaktbriicke (20) auf diese
einzuwirken.
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Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Magnetbetatigereinrichtung derart ausge-
staltet ist, dass bei einer Betatigung des ersten Ma-
gnetankers (62) die Kontaktierung zwischen der
Kontaktbriicke (20) und dem beweglichen Kontakt
(40) vor der Kontaktierung zwischen dem dritten
Festkontakt (26) und der Kontaktbriicke (20) geoff-
net wird.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Magnetbetatigereinrichtung einen Kern
(58) aufweist, der mit einem dem ersten Magnetan-
ker (62) zugewandten Kurzschlussring (70) verse-
hen ist.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der Anspriiche 7 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Magnetbetatigereinrichtung einen zweiten
in Betatigungsrichtung (B) bewegbaren Magnetan-
ker (64) aufweist, der vorzugsweise eine gréRere
Masse besitzt, als der este Magnetanker (62), und
der bei einer erhdhten Induktion in der Magnetbeta-
tigereinrichtung zusatzlich zum ersten Magnetanker
(62) eine beschleunigte Bewegung in Betatigungs-
richtung (B) bewirkt.

Elektrischer selektiver Selbstschalter nach einem
der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hilfsausldsevorrichtung derart
ausgebildet ist, dass bei einem manuellen Einschal-
ten zunachst der zweite Schalter (14), danach der
este Schalter (8) und darauf folgend der dritte Schal-
ter (16) geschlossen wird.

Claims

1.

Electric selective automatic switch, with

- a serial connection comprising an auxiliary trip-
ping device (6), a normally closed first switch
(8), a resistor (10) and a main tripping device
(12), which is connected between a first and a
second electrical connection (2, 4),

- a shunt current path, which is connected in
series to main tripping device (12) between first
and second electrical connection (2, 4), and
which comprises a second switch (14), closed
in a fault-free event, characterised in that the
automatic switch comprises a normally closed
third switch (16), which is connected in series to
second switch (14), and

- a current bridge, which connects an input con-
tact of first switch (8) to a connection contact
(18) between second and third switch (14, 16),
wherein main tripping device (12) is designed
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such that, on reaching a first threshold current,
second switch (14) is opened, and on reaching
asecond threshold current, which is greater than
the first threshold current, third switch (16) is ad-
ditionally opened, and

wherein the auxiliary tripping device (6) is de-
signed such that, when second switch (14) is
open, first and third switch (8, 16) are opened
after a first period of time has elapsed, while,
when second and third switch (14, 16) are open,
first switch (8) is opened after a second period
of time has elapsed, which is shorter than the
first period of time.

Electric selective automatic switch according to
Claim 1, characterised in that the current bridge is
formed by a contact bridge (20), which, in the oper-
ating state, electrically connects together a first and
a second fixed contact (22, 24) of first switch (8) and
a third fixed contact (26) of third switch (16).

Electric selective automatic switch according to
Claim 1 or 2, characterised in that third fixed con-
tact (26) on one hand and first and second fixed con-
tact (22, 24) on the other hand are placed on opposite
sides of contact bridge (20).

Electric selective automatic switch according to
Claim 1, 2 or 3, characterised in that auxiliary trip-
ping device (6) has a bimetal actuator device with a
first bimetal (76) placed between first connection (2)
and first switch (8), wherein the bimetal actuator de-
vice is designed such that it acts on a switch latch
(36) mechanically impinging on contact bridge (20)
and wherein the tripping force exerted by switch latch
(36) on contact bridge (20) acts in the opening direc-
tion of contact-making between third fixed contact
(26) and contact bridge (20) and the opening direc-
tions of contact-making between first fixed contact
(22) and contact bridge (20) and between second
fixed contact (24) and contact bridge (20).

Electric selective automatic switch according to
Claim 4, characterised in that the bimetal actuator
device has a second bimetal (78) placed between
first switch (8) and second connection (4), second
bimetal being designed such that it causes a tripping
of switch latch (36) by means of the bimetal actuator
device, independently of first bimetal (76).

Electric selective automatic switch according to
Claim 4 or 5, characterised in that the arrangement
of first fixed contact (22) and second fixed contact
(24) and/or the configuration of contact bridge (20)
is such that, when switch latch (36) trips after third
fixed contact (26) has been opened, contact bridge
(20) is separated, firstly from second fixed contact
(24) and secondly from first fixed contact (22).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

10.

1.

12.

13.

20

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 2 to 6, characterised in that main tripping
device (12) has a magnetic actuator device acting
mechanically on contact bridge (20), with a first mag-
neto inductor (62) mobile in an actuating direction
and a coil (56) connected between the shunt current
path and second connection (4), wherein the tripping
force exerted by first magneto inductor (62), directed
in actuating direction (B) of first magneto inductor
(62) acts in an opening direction of contact-making
between third fixed contact (26) and contact bridge
(20) and in the closing direction of contact-making
between first fixed contact (22) and contact bridge
(20), and between second fixed contact (24) and
contact bridge (20).

Electric selective automatic switch according to
Claim 7, characterised in that a connecting line (X)
between first fixed contact (22) and second fixed
contact (24) forms a swivelling axis for contact bridge
(20) when the tripping force of first magneto inductor
(62) is applied to contact bridge (20).

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 7 to 8, characterised in that the point of
action of the tripping force exerted by first magneto
inductor (62) lies between third fixed contact (26) on
one hand and first and second fixed contact (22, 24)
on the other hand.

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 7 to 9, characterised in that a contact
spring (34) is provided, which, in the operating state,
simultaneously generates contact forces between
third fixed contact (26) and contact bridge (20), be-
tween first fixed contact (22) and contact bridge (20)
and between second fixed contact (24) and contact
bridge (20), inthe respective closing direction of fixed
contacts (22, 24, 26).

Electric selective automatic switch according to
Claim 10, characterised in that contact spring (34)
acts on a section of contact bridge (20), opposite
third fixed contact (26), and surmounting first and
second fixed contacts (22, 24).

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 2 to 11, characterised in that second
switch (14) has a mobile contact (40), which electri-
cally connects first connection (2) to contact bridge
(20) in a fault-free event.

Electric selective automatic switch according to
Claim 12, characterised in that mobile contact (40)
is placed behind contact bridge (20) in actuating di-
rection (B) of first magneto inductor (62) and is sup-
ported to swivel by means of a swivelling device (44),
wherein the swivelling axis of swivelling device (44)
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runs substantially parallel to swivelling axis (X) of
contact bridge (20).

Electric selective automatic switch according to
Claim 12 or 13, characterised in that the magnetic
actuator device has a pin (60) extending through a
leadthrough hole (72) of contact bridge (20), with a
widening (74) situated in front of contact bridge (20)
in actuating direction (B) of first magneto inductor
(62), wherein a front end of pin (60) of the magnetic
actuator device is configured to act on mobile contact
(40) in its opening direction, and widening (74) is
configured to acton contact bridge (20) in its opening
direction.

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 7 to 14, characterised in that the mag-
netic actuator device is configured such that on ac-
tuating first magneto inductor (62), contacting is
opened between contact bridge (20) and mobile con-
tact (40) before contacting is opened between third
fixed contact (26) and contact bridge (20).

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 7 to 15, characterised in that the mag-
netic actuator device has a core (58), which is pro-
vided with a short circuit ring (70) facing first magneto
inductor (62).

Electric selective automatic switch according to one
of Claims 7 to 16, characterised in that the mag-
netic actuator device has a second magnetoinductor
(64) mobile in actuating direction (B), which prefer-
ably possesses a greater mass than first magneto
inductor (62), and which, with increased induction in
the magnetic actuator device, effects an accelerated
movement in actuating direction (B) additionally to
first magneto inductor (62).

Electric selective automatic switch according to one
of the preceding claims, characterised in that the
auxiliary tripping device is designed such that with
manual switching on, second switch (14) is closed
first, then first switch (8), followed thereupon by third
switch (16).

Revendications

1.

Commutateur automatique électrique sélectif, com-
prenant

- un circuit série constitué d’un dispositif de dé-
clenchement auxiliaire (6), d’'un premier com-
mutateur (8) normalement fermé, d’une résis-
tance (10) et d’un dispositif de déclenchement
principal (12) qui est branché entre une premiére
et une deuxieme borne électrique (2, 4),
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- un circuit de dérivation qui est branché en série
avec le dispositif de déclenchement principal
(12) entre la premiere etladeuxiéme borne élec-
trique (2, 4) et qui présente un deuxiéme com-
mutateur (14) fermé en I'absence de défaut,
caractérisé en ce

que le commutateur automatique présente un
troisieme commutateur (16) normalement fer-
mé, qui est branché en série avec le deuxieme
commutateur (14), etun pontde courantquirelie
un contact d’entrée du premier commutateur (8)
a un contact de liaison (18) entre le deuxieme
et le troisieme commutateur (14, 16),

le dispositif de déclenchement principal (12)
étant configuré de fagcon que le deuxiéme com-
mutateur (14) s’ouvre lorsqu’un premier courant
de seuil est atteint, et que le troisieme commu-
tateur (16) s’ouvre en plus lorsqu’un deuxieme
courant de seuil, qui est supérieur au premier
courant de seuil, est atteint, et

le dispositif de déclenchement auxiliaire (6)
étant configuré de fagon que le premier et le
troisieme commutateur (8, 16) s’ouvrent aprés
écoulement d’'une premiere durée lorsque le
deuxieme commutateur (14) est ouvert, tandis
que le premier commutateur (8) s’ouvre apres
écoulement d’'une deuxiéme durée, qui est plus
courte que la premiére durée, lorsque le deuxie-
me et le troisieme commutateur (14, 16) sont
ouverts.

Commutateur automatique électrique sélectif selon
larevendication 1, caractérisé en ce que le pontde
courant est formé par un pont de contact (20) qui,
en fonctionnement, relie électriquement entre eux
un premier et un deuxiéme contact fixe (22, 24) du
premier commutateur (8) ainsi qu’un troisieme con-
tact fixe (26) du troisieme commutateur (16).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le
troisieme contact fixe (26) d’une part et le premier
et le deuxieme contact fixe (22, 24) d’autre part sont
situés sur des cotés opposés I'un a l'autre du pont
de contact (20).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
les revendications 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que
le dispositif de déclenchement auxiliaire (6) présente
un moyen actionneur a bilame avec un premier bi-
lame (76) situé entre la premiére borne (2) et le pre-
mier commutateur (8), lequel moyen actionneur a
bilame est configuré de fagon a agir sur un verrou
de commutation (36) sollicitant mécaniquement le
pont de contact (20), la force de déclenchement
exercée par le verrou de commutation (36) sur le
pont de contact (20) agissant dans le sens d’ouver-
ture de la connexion entre le troisi€me contact fixe
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(26) et le pont de contact (20) et les sens d’ouverture
de la connexion entre le premier contact fixe (22) et
le pont de contact (20) ainsi qu’entre le deuxiéme
contact fixe (24) et le pont de contact (20).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
la revendication 4, caractérisé en ce que le moyen
actionneur a bilame présente un deuxiéme bilame
(78) situé entre le premier commutateur (8) et la
deuxiéme borne (4), lequel bilame (78) étant confi-
guréde fagon a provoquer un déclenchementdu ver-
rou de commutation (36) indépendamment du pre-
mier bilame (76) a I'aide du moyen actionneur a bi-
lame.

Commutateur automatique électrique sélectif selon
les revendications 4 ou 5, caractérisé en ce que la
disposition du premier contact fixe (22) et du deuxié-
me contact fixe (24) et/ou la configuration du pont
de contact (20) est telle que, lors du déclenchement
du verrou de commutation (36), aprés que le troisie-
me contact fixe (26) s’est ouvert, le pont de contact
(20) soit séparé d’abord du deuxiéme contact fixe
(24) et ensuite du premier contact fixe (22).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
'une des revendications 2 a 6, caractérisé en ce
que le dispositif de déclenchement principal (12)
présente un moyen actionneur magnétique agissant
mécaniquement sur le pont de contact (20), avec un
premier induit magnétique (62) mobile dans le sens
d’actionnement et une bobine (56) branchée entre
le circuit de dérivation et la deuxiéme borne (4), la
force de déclenchement exercée par le premier in-
duit magnétique (62), dirigée dans le sens d’action-
nement (B) du premier induit magnétique (62), agis-
sant dans le sens d’ouverture de la connexion entre
le troisieme contact fixe (26) et le pont de contact
(20) et dans le sens de fermeture de la connexion
entre le premier contact fixe (22) etle pont de contact
(20) ainsi qu’entre le deuxiéme contact fixe (24) et
le pont de contact (20).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
la revendication 7, caractérisé en ce qu’une ligne
de liaison (X) entre le premier contact fixe (22) et le
deuxiéme contact fixe (24) forme un axe de pivote-
ment pour le pont de contact (20) lorsque la force de
déclenchement du premier induit magnétique (62)
est appliquée sur le pont de contact (20).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
'une des revendications 7 a 8, caractérisé en ce
que le point d’action de la force de déclenchement
exercée par le premier induit magnétique (62) se si-
tue entre le troisieme contact fixe (26) d’une part et
le premier etle deuxiéme contactfixe (22, 24) d’autre
part.
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Commutateur automatique électrique sélectif selon
I'une des revendications 7 a 9, caractérisé en ce
qu’un ressort de contact (34) est prévu, qui produit,
en fonctionnement, des forces de contact en méme
temps entre le troisieme contact fixe (26) et le pont
de contact (20), entre le premier contact fixe (22) et
le pont de contact (20) ainsi qu’entre le deuxieme
contact fixe (24) et le pont de contact (20) dans le
sens de fermeture respectif des contacts fixes (22,
24, 26).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
larevendication 10, caractérisé en ce que leressort
de contact (34) agit sur le pont de contact (20) sur
une partie de celui-ci éloignée du troisieme contact
fixe (26), dépassant du premier et deuxieme contact
fixe (22, 24).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
I'une des revendications 2 a 11, caractérisé en ce
que le deuxieme commutateur (14) présente un con-
tact mobile (40) qui relie électriquement la premiéere
borne (2) au pont de contact (20) en I'absence de
défaut.

Commutateur automatique électrique sélectif selon
la revendication 12, caractérisé en ce que le con-
tact mobile (40) est disposé apreés le pont de contact
(20) dans le sens d’actionnement (B) du premier in-
duit magnétique (62) et monté pivotant au moyen
d’un dispositif de pivotement (44), 'axe de pivote-
ment du dispositif de pivotement (44) s’étendant sen-
siblement parallelement a I'axe de pivotement (X)
du pont de contact (20).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
les revendications 12 ou 13, caractérisé en ce que
le dispositif actionneur magnétique présente une
broche (60) s’étendant a travers un trou traversant
(72) du pont de contact (20), avec un élargissement
(74) situé avant le pont de contact (20) dans le sens
d’actionnement (B) du premier induit magnétique
(62), une extrémité avant de la broche (60) du dis-
positif actionneur magnétique étant adaptée pour
agir sur le contact mobile (40) dans le sens d’ouver-
ture de celui-ci et I'élargissement (74) étant adapté
pour agir sur le pont de contact (20) dans le sens
d’ouverture de celui-ci.

Commutateur automatique électrique sélectif selon
I'une des revendications 7 a 14, caractérisé en ce
que le dispositif actionneur magnétique est configu-
ré de fagon que lors d’'un actionnement du premier
induit magnétique (62), la connexion entre le pont
de contact (20) et le contact mobile (40) soit ouverte
avant la connexion entre le troisieme contact fixe
(26) et le pont de contact (20).
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Commutateur automatique électrique sélectif selon
'une des revendications 7 a 15, caractérisé en ce
que le dispositif actionneur magnétique présente un
noyau (58) qui est pourvu d’'un anneau de court-cir-
cuit (70) tourné vers le premier induit magnétique
(62).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
'une des revendications 7 a 16, caractérisé en ce
que le dispositif actionneur magnétique présente un
deuxiéme induit magnétique (64) mobile dans le
sens d’actionnement (B), qui possede de préférence
une masse plus grande que le premier induit ma-
gnétique (62) et qui, lors d’'une induction plus élevée
dans le dispositif actionneur magnétique, produit en
complément du premier induit magnétique (62) un
déplacement accéléré dans le sens d’actionnement

(B).

Commutateur automatique électrique sélectif selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le dispositif de déclenchement auxiliaire
est configuré de fagon qu’en cas d’activation ma-
nuelle, d’abord le deuxieme commutateur (14), puis
le premier commutateur (8) et ensuite le troisieme
commutateur (16) soient fermés.
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