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{54) SCHALTUNGSANORDMUNG FUER TEILNEHMERSCHALTUNGEN

(57) Vorgesehen als Bestandteii einer elekironischen Gabelschaltung fur digitale Vermittiungs-
und Ubertragungsanlagen, insbesondere zur Stromversorgung des Teilnehmerapparates und zur
NF-Einspeisung in diesen (ber die Teilnenmerieitung. Der Speisestrom wird mittels durch
Operationsverstarker gesteuerte, modulierbare Stromqustien in monolithischer Technik
eingespeist. Bezweckt werden eine Verringerung des Schaltungsaufwandes, der erforderlichen
Chipfidche sowie der Veriustleistung. AufgabengemaR solien Operationsverstédrker im
unmittelbaren Speisebereich entfallen, ein groerer Betriebsspannungsbersich und ein hdnerer
Integrationsgrad erreicht werden. Erfindungsgemag (vgl. Fig.3) ist eine von einem ersten
Operationsverstarker (CV 1) gesteuerte Stromquelle {G 1) einerseits mit der sinen Ader (bj der
Teilnehmerleitung (TL) und eine von einem zweiten Operationsverstarker (OV2) gesteuerte
Stromaquelle (G 2) einerseits dber eine Stromspiegelschaltung {1) gegenphasig mit der anderzn
Ader {a) der Teilnehmerieitung (TL) verbunden, und beide Stromquelien (G 1, G2) sind
andererseits gemeinsam an den positiven Pol einer Betriebsspannungsquelle (UB) geschaliet.
Beide Operationsverstarker (OV1, OV 2) sind mit ihren richtinvertierenden Eingangen
zusammengeschaltet und bilden den Modulatoreingang (Em), an dem das NF-Signal aniiegt. Zur
Entkopplung kann eine Basisschaltung zwischen Stromquelle (G2) und Stromspiegelschaitung (1)
eingefligt werden.
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Schaltungsanordnung filr Tei

ilnehmerschaliungen

Anwerdungsgebiet

Die Erfirdung beirifit eine Scheltungsanordnung fir
me_lnehm rsc raltungen in digitalen Vermitilungs- und
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ZUY SHromversorgung
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ulierc. Unter
der Teilnehmerleicumg md Schwankungen der Betri
annung, disz in ¢ 6

s
sind durch die Tellunehmerschaltung auszugleichen und die
damit hedingte Verlustleistung ist =oglichst kiein zu



g flr Telefonvermittlungs-
anlagen bekamnt (US-ES 4 272 656, H 04 B - 1/53), beil
der die gzweladrige Teilnehmerl

s ist eine Teilnehmerschalitun:
A

eitung iiber jeder Ader
vorgeschaltete Operationsverstidrker und diesen vorge=-
schaltete Stromspieg lschaliungen gesreist wird. Eine
der Stromspievelschaltungen is% mit einem Doppel-Kol-

<t

lektor-Transistor gusgeriistet und steuer

[0}

Uber diesen
die andere Stromspiegelschaltung, die nit Transistoren

vom entgegengesetzten LeitfZhigkeitstyp aufgebaut ist,
an. Die ersgtgsnannie Stromspiegelschaliung wird wie-
derum durch eine Steuerstromqualle wit zwei Operations-

verstirkern betrieben, an der die NF-Spannung bezie=-
hungsweise das NPF-Signal anliegt uad in der der Speise-
stromwert eingestellt wird., Die srste Stromspiege
schaltung ist mit dem positiven Pcl und die zweite
Stromspiegelschaltung ist =it dem negativen Pol
Betriebsspannungsquelle verbunden., Tachteilig bei die-
ser Losung ist der relativ hohe Aufwand von vier Ope-

>

ratlonavergiérkern und mindestens zwei Stromspiegel-

i

scndluunge , wobel auf Grund der Verknlipfung der letz=-

Py

o o

teren fir beide die gleiche Spannungsfestigk
leistet sein mufl, Die im Speisebereich eing t

Cperationsverstdrker schrénken auf Crund ihrer erfor-
derlichen Arbeitspunkteinstellurng den Aussieuerbereich
beziiglich der Betriebsspannung ein uné erhdhen die Ver-

lustleistung. Das beding? aber wiederum einen griBeren

Flichenbedary, da Hochvolichips flichenmiBig srifere
Transistorstruktursn erfordern. fachteiliz ist auch die
durch die Operationsverstiérker bedingte erhdhts Verlust-

leistung.
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tEriter werden gemeinsam durch

s

wird, Beide Cperationsversti
e
e

eine Stromsrpiegelschaltung angssieuert, der wiederum

eine Basisschaliung vorgeschaltst ist, dersn Dmivter

{iber kapazitive Ankopplung das H7=-Signal zugefilhrt wird.
sind auch

Analcg wie bei der zuersi genannten Lisung

er wiederum der groBe Schaltungsauiwand, die Einen=-
gung des Betriebsspannungsbereiches uxd der grofe An-
teil spannungsfester Bauelemenie sowie die Leistungsver-
luste fiir dis Steuerung von Hachteil, Hinzu kommat, daB
Tir die kapazitive Ankopplung ein relativ groBer Kone
densator benotigt wird, der eine monclithische Reali=~
gierung ausschlieft, wodurch der Intecrationsgrad ver-
schnlechfert wird.
SchlieBiich ist noch ein Verfahren zur spulen~, relais-~
kontakt- und transformatorfreien Rufstrom- und Schlei-
fenstrcmeinspeisung in PCl-Vermittiungsanlagen bvekannt
(DE-AS 2 828 441, H 04 K ~ 3/06), bei dem shnlich wis
bei der vergenannten Losung jeder Ader der Teilnchmer-
leitung eine Darlirgtonstufe und ein Operationsver-
gtirker vorgeschaltet sind und fir die Ansteuerung des

e t

n Operationsverstirkers eine exira mitiels eines

bendtigt wird,
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Schaltungssulwand, der Einengung des Betrie

bereiches, der Verlustleigiung s 8
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Verringerung der erforderlichen Chipfliche sowie de:
T an B -7 3 - - 2. AN
Yerlustlelistung angesireb’,

Darlegung des Vesens der Zriindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schal-
tungsanordnung der eingangs genannten irt zu schaifen,

die im Speisebersich bhezishungsweise Hochvolibereich
oane COrperationsverstvirker auskommt, sinen grolleren Be-

triebgspannungsbereicn und einen nohen Integrationsgrad

-

srfindungsgemidt wird diese Aufgabe dadurch zelist, dal

g4

eine von einem ersten OneratlonovercLarker gesteuerts
Stromquelle einerseits mit der einen Ader der Teilnen-
merleitung unmittelbar verbunden ist, dal eine von ei-
nen zwelten Operationsverst&rker gesteuerte Stromquelle
einerseits iiber eine Stromspiegelschaliung gegenrthasig
mit Cer anderen ider der Teilnehmerleiftung verbunden
ist und daf belde Stromquellen andererseits gemeinsam
an den positiven Pol siner Betriebsspanmungsquelle ge-

-

schaltet sind und da8 beide Overaticnsverstirker mi
ihren nichtinvertierenden Zingingen zusammeageschzaliet
gind und den Modulatoreingang bilden, an dem das HF-

Signal anliegt. Zur Realisierurg ernfhiter Anforde

§

gen
bezlglich Gleichheit{ der Speisestrtme in den bveiden
Adern der Teilnehmerleitung kbnnen den Operationsver-
stérkern noch Trennverstirker vorgeschaliet sein,
Jede Stromquelle besteht im wesentlichen aus einen
pap-Transissor, der {ber seinen Emitierwiderstand mi
dem positiven Pol der Betriebsspannungsquelle und der
nit seinem Emitter mit dem invertierenden Eingang de
Operationsverstérkers verbunden iss.
e

o

Der Transistor der ersien Stromquelle ist 321t seinen
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bundens D der gzweiten Stromquelle izt nit
geinzm Heollshtor mit dem Steusreingang dar Stromspie-
gelschaltung verbunden. ‘

Die Stromgpiegelschaltung bestent iz wesentlicinen aus
sinewn ersten und einem zwelten npn—Transistor. Beide

i
Transistoren sind witv inren Basen miteinander verbundsn
und zit ihren Emitiern iber zugeordnete Emitterwider-
stdnde an den negativen Pcl der Betriebsspannungsquelle
angeschlossen. Der Xollskter und die Rasis deg ersten
ransigstors sind zusammengeschaliet und bilden den Steu-
ereingang der Stromspiegelschaltung. Der Xollekior des
zweiten Transistors is7 mit der o der=n 4der der Te
nehmerleitung verbunden.
Erforderlichenfalls ist anstelle der direkten Ve*bln-
dung zwischen Kollektor und Basis des ersten npn-Tran-
gistors der Stromspiegelschalitung die Basis-Emitter-
Strecke eines weilteren npn-Transistors geschaltet, des-
sen Kollsektor mit dem positiven Pol der Betriebsspan=-
nungsquelle verbunden .ist. Bedarfsweise ist zwischen
Siromguellenbank und Stromsplegelschaltung eine Ent-
opplungsschalfunz eingefiigt, die als Basisschaliung
auggefithrt isv. Hiertel ist der EImitter des Ausgangs-~
“transistcrs dsr Entkopilungsschaltung @mit dem Kollsk=-
vor des Transistors der zwelten Stromquelle verbunden,
wihrend der Xcllektor des Ausgangstransistors mit dem
teuereingsng der Siromspiegelschaliung zusammenge—‘
tet ist. Die Bacisg des HFingangstransistors der:
plungsschaltung ist mit dem negativsn Fol einer
bgspannungsquelle vervunden, deren Zetrieba-
spannung kleiner als die Retriebsspannung fiir die Strom-
spiegelschzltung ist, wobei die positiven Pole mitein-
ander

‘ander verbunden sind.



Augfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend am isusfiibhrungsveispiel
ndher erléuvert werden., In der ds zu”eho“ igen Zeichnung

Figz. 13 ein Blockschaltbild einer Speiseschaltung,

Fig, 2: ein ausfiihrliches Schaltbild einer Speise=~
schaltung mit minimaler Ausstatiung

o!

Mg, 3: ein gusfiihrliches Schaltbild einer Speise-
schaltung mit srweiterter Ausstattung,

GemdB Fig. 1 besteht eine Speiseschaltung als Teil einer
Teilnehmerschaltung aus zwei Operationsverstir-

kern 0V1,0V2 und zwei von diesen gesteuerten Siromquel-
len G1,G2, einer Stromspiegelschaltung 1 sowie einer
'Betriebsspannungsquelle UB. Die Operatiocnsverstédr-

ker OV1,0V2 sind gowohl Steuerschaltung fiir die ihmnen
zugeordneten Stromquellen G1,G2 als auch Modulator fiir
den Speisestrom I1 beziehungsweise fiir den Steuer-
gtrom I2 mit der NF-Sparnung Ue. Die erste Stromquelle
gpeist den Strom I1 in die b-ider der Teilne hrerlei-
tung TL. Die zwelte Stromguelle speist den Strom I2

in die SuromspﬂegeLschal ung 1, in der diessr auf die
GréBe und Richtung von I1 in die a-Ader der Teiluneh-
mewleitung TL gesplegelt wird. Auf diess Veise sind beide
Operationsverstédrker von der relstiv hohen Beiriebsspan-
nung Ub getrennt, so dalB an sie wessntlich geringere An-
Torderungen beziiglich Spannungsfestigkeit gestellt wer-
den kOnnen als an die Stromquellen G1,G2 und an die
Stromspilegelschalfung 1. Entsprechend verringern sich
dadurch auch der Flédchenbedarf flir und die Verlustlei-
stung durch die Operationsverstirker. Bei einer ilini-
raleusstattung der Spelseschaliung gemidf Fig, 2 Le-
stehen die Stromquéllen G1,G2 aus je einen

gtor T1,72 mit zugehdrigem Emitterwiderstand R1,R2.
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tung TL verbunden. Der Operationsverstirker 0V1 bildet
mit dem Transistor T1 und dessen Emitterwiderstand R1

eine Konsiantstromquelle, da das Fmitterpotential durch
die Regelfunktion des Operationsversiérkers, iiber des-
cen susgang die Basis von T1 angesteuert wird, konstant

chalten wird., Der Konstantstrom I1 wird durch den Emit=

<k OQ

erwiderstend R1 sowie das Potential am iavertierenden

3|

Eingang des Operationsverstérkers OV1 bestimmt. Der
Tpengistor T2 ist mit seinem Emitter mit dem invertie-

t

renden Zingang des Operationsverstédrkers OV2 und mit
seinem Kollektor mit dem Eingang ® der Stromspiegel-
schaltung 1 verbunden. Analcg wird hier mittsls Opera=-
tionsvergtirker OV2, Transistor T2 und Emitterwider-
gtand R2 eine Xonstanistromguelle gebildet, jedecch ist
der Strom I2 zwecks Einsparung voen Verlustlelstung we-~
gentlich kleiner els der Speistrom I1, Die Operations-
verstdrker OV1,0V2 werden durch eine BetriebasspannungsS-—
quelle UB1 vetsorgt, deren Betriebsspermnmungsbereich -
+Tb71 bis =Ub1 = wesentlich kleiner gewdZhlt werden kanu
als der Betriebsspannungsbereich ~ 0 bis ~Ub - der Be~
triebsspanmungsquelle U3, Enu~*reoaead verringert sich

fon

amit die Verlustleistung.

W

je Strom wspiez2lschaltung 1 besteht auvs einen ersien

npn=Trensistor T3 mi% Emitterwiderstand R3 und aus einen

zveiter npn-Transisftor T4 mit EZmitterwidersiand R4,

Kollektor und Bagig deg Transistors T3 sind zusammenge-

schaltet und stellen aguf diese
r

eingsng dar. Der Trensisto
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St“01p1egeLschaluung flieBt und eine giinstig
leistungsbilanz gegeben ist, Bei der Dimensionierung
der Emitterwiderstinde ist selbstversitandlich daranf zu
achten, daB gleichstrommiZBig I4 = I1 ist.
Die #F-ilodulation erfolgt mit der NP-Spannung Ue, die
dem nichtinvertierenden Eingang der Operstionsverstir=-
ker OV1,0V2 beziehungsveise dem ¥odulatoreingang Em zu-
geflhrt wird, Durch die Stromspiegelschaltung 1 wird
eine gegenphasige Modulation des Stromes I4 vorgenommen,
die von Anderungen der Betriebsspannung -Ub weitgehend
unathingig ist.
Durch einen zus&tzlichen Transistor 75 im Eingangsteil
der Stromspiegelschaliung gemEB Fig. 3, dessen Emitter
mit der Basis und dessen Basis mit dem Kollektor des
Transistore T3 verbunden ist und dessen Kollektor an
llasse liegt, werden eine hohere Spisgelgenauigkeit und
eine groBere Unabhingigkeit von der Beitriebsspan-~
rung ~Ub erreicht.
Jurch Zinfiigung einer Entkopplungsschaltung 3 zwischen

Stromguellenbank 1 und bL*OESPlGéGleh Lt wird
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eine weltere VergrdBerung der Unabhingighe izg Spelse-
gtromes I1 von der Beiriebsspannung -Ub erreicht, dg
insbesondere der Steusrstrom I2 unempfindlicher gegen-
Uber derselben wird. Die Intkopplungsschaitung 3 vestent
aus zwel pnp~Trensistoren 16,77, die nach irt einer Dar-
lingtonschaliung zusammengeschaltet sind. Dis Intkopo-
lungsscbaluun wird gls Basisschaltung betrieo:n, indenm
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1. Schaltungsanordnung fiir Tellnehmerschaltungen in di=

citalten Vermittiungs- und Ubertragungsanlagen, insbe-

sondere zur Stromversorzung des Tellnshmerapparates und
: 1 e 11neLﬁ:rleitjfg nitiels

durch OperauﬂonSVDrsA”‘k r gesteuerte, modulierbare
Stromquellen, dadurch gek nﬁae;ChﬂeT’ daﬁ gins von ei-
nenm ersten Operationsverstérker (OV1) gesteuerte Strou-
quelle (G1) einerseits mit der einen Ader (b) der Teil-
nehmerleitung (71) unmittelbar verbunden ist, daB eine
von einem zweilten Operationsverstérker (0V2) gesteu-
erte Str wquelWe (G2) einerseits iber eine Stromspie-
gelschaltung (1) gegenphasig mit der anderen ider (a)
der Teilnehmerleitung (TL) verbunden ist, und dal

beide Stromquellen (G1,G2) andererseits gemeinsem an
den positiven Pol einer Betriebsspannungsquelle (UB)
geschaltet sind, und dal beide Operationsverstir-

ker (OV1,0V2) mit ihren nichtinvertierenden Eingingen
zusammengeschaltet sind und den Modulatoreingang (Em)
bilden, an dem das NF-Signal anliegt,

2. Schaltungssnordnung nach Pynkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf jede Stramquelle-(G1,G2) im wesentlichen
aus einem pnp-Transistor (T1,7T2) besteht, der liver
geinen Bmitterwiderstand (R1,R2)
Pol der Betriebsspannungsquells (UB

~ ot
5
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Initter mit dem invertierenden EZingang cdes Operations-
verstirkers (0OV1,0V2) verbunden ist.

3. Schaltungsanordnung nach Punkt ¢ und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Transistor (T1) mit seinem Kollsk-
tor mit der einen Ader (b) der Teilnehmerleitung {TL)

varbunden ist.
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e

ichnet, def

0]
<0
jel)
(6]
L
+3
L
o
o]
.
‘Jn
m
't
(@]
L5
N
4
0o -

; )
bl e mit dem Steuerelin ne ('\ ier RTroms 'r*rral oh l
oY mAT 8 INETESAVAC DAL~ N $12 a&-u L] aer curouisrless cngL=-

5. wochaltun sanordnuﬁg nach Punkt 1 und 4, dadurca ge~-
xennzeicianet, Gad die Strozspiegelschaltung (1) im we-
centlichen aus einex ersten npn=Transistor (T3), dessen
Kollektor und Basis zusammengeschaliet den Steusrzin-
geng (E) bilden, und einew zweiten npn-Transistcr (T4),
degsen Kollektor mwit der anderen Ader (a) der Teilneh-
merleitung (TL) verbunden isz, hestens und daB bveide

Sransistoren (T3,T4) mit ihren Basen witelnander ver-
ounden und mit ihren Emittera iiber zugeordnete Emit-
terwiderstinde (R3,R4) an den negativen Pol der oDe-
triebsspannungsquelle {UB) angeschlossen sind.

6. Schaltungsanordnung nach Punkt 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB anstelle der direkter Verbindung zwischen
Kolleksor und Basig des ersten Transisicrs (T3) die Ba-

sis-Emitter-Strecke eines weiteren npn-Transistors (%5)
geschaltet ist, dessen Kollektor mit dem positiven Pol
der Betrie sspannungsqglelle ( verbunden ist.

7. Schaliungsanordnurg nach Punkt 1,2 und 4, dadurch
geksnnzeianet, daf zwischen Stromquelle (G2) und
Stromspie9¢1s ltung (1) eine Zatkopplungsschal-

cha
tung (2) cingefiigt ist, die als Basisegchaltung ausges-
fiihrs isv, wooei dar Bmitter des Ausgangstransistors {(T7)
nit der Kollektor des Trensistors {(T2) der Stromguel-
le (G2) und der Xollektor

mit dem Steuereingarg (B

des iusgangstransistors (T7)
der Stromspiegelschal=-
E

-

tung (1) und dis Basis des
Betrieb

ingangstransistors (T6) umit
den negativen 2ol einer sspannungsquelle {UB2)

verbunden sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen,
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