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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest reaktor heterogeniczny majacy zastosowanie w przemysle chemicz-
nym i biochemicznym, w szczegdlnosci reaktor moze by¢ stosowany do produkcji np. glukozy z sacha-
rozy.

Dotychczas z literatury przedmiotu (Levenspiel O., Chemical Reaction Engineering, J. Wiley
& Sons, NY, London 1972 oraz Burghardt A., Bartelmus G., Inzynieria Reaktoréw Chemicznych, PWN,
Warszawa 2001) znane sa rozwiazania reaktorow z nieruchomym ztozem katalizatora CN 102513033A
(2012), CN 1123378C (2003), gdzie wysoka wartos¢ wspotczynnika wnikania masy uzyskuje sie dzieki
wymuszonemu przeptywowi ptynu, bez dodatkowego mieszania. Znane sa réwniez rozwigzania stosu-
jace wewnetrzne, perforowane przegrody w ztozu katalizatora US 5262130A (1993), czy rozwiazania
z obracajacym sie zlozem katalitycznym CN 108940130A (2018).

Znane sa rozwigzania reaktorow heterogenicznych, w ktérych katalizator umieszczony jest w nie-
ruchomym koszu, a wnikanie masy do powierzchni katalizatora intensyfikowane jest przez mieszadto
wymuszajace przeptyw ptynu poprzez ztoze katalityczne, przy czym mieszadto umieszczone jest na
zewnatrz kosza. W przypadkach tych ciezar wtadciwy katalizatora oraz parametry przeptywu ptynu za-
pewniaja ze ztoze pozostaje nieruchome podczas procesu.

W przypadku proceséw mikrobiologicznych, gdy ciezar wtasciwy nosnika, na ktérym immobilizo-
wany jest enzym jest niski, przeptyw ptynu powoduje ruch czastek nosnika z immobilizowanym enzy-
mem, powodujac wzajemne zderzenia oraz zderzenia ze sciankami kosza co prowadzi do mechanicz-
nego zniszczenia nosnika przez jego kruszenie i wymywanie wraz z ptynem z reaktora.

Celem wynalazku jest nowa konstrukcja reaktora poprawiajaca jego efektywno$¢ poprzez uzy-
skanie wyzszej konwersji w poréwnaniu do rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Reaktor heterogeniczny sktadajacy sie ze zbiornika, mieszadta oraz kosza z nieruchomym zto-
zem Kkatalitycznym, badz ziozem nosnika z immobilizowanym enzymem charakteryzuje sie tym, Ze
w osi pionowej zbiornika usytuowany jest centralnie kosz, wewnatrz ktérego umieszczone sg promie-
niowo pionowe, ptaskie, co najmniej trzy przegrody taczace boczne powierzchnie walcowe kosza, za-
mknietego od gory azurowa pokrywa, a od dotu azurowym dnem, przez ktére centralnie przechodzi wat
mieszadta.

Korzystnie gdy reaktor heterogeniczny wedtug wynalazku o $rednicy kosza powyzej 0,3 m, jest
wyposazony w pionowe cylindryczne przegrody walcowe.

Korzystnie gdy reaktor heterogeniczny wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze dno kosza
posiada zebrowe wzmocnienie.

Reaktor heterogeniczny wedtug wynalazku ma pokrywe i dno wykonane z siatki lub perforowanej
blachy, natomiast pozostate powierzchnie walcowe i przegrody pionowe moga by¢ wykonane sa z siatki
badz perforowanej blachy.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku, ktory przedstawia
schemat reaktora heterogenicznego.

Reaktor heterogeniczny skiada sie ze zbiornika (1), korzystnie majacego ksztatt powtoki walco-
wej, wewnatrz ktorego umieszczony jest kosz (2) z katalizatorem badz nosnikiem z immobilizowanym
enzymem, przez ktory centralnie przechodzi wat mieszadta (3), zapewniajacy ruch ptynu w reaktorze,
skutkujacy wysokim wspotczynnikiem wnikania masy od ptynu do powierzchni czastki katalizatora. Na
wysoka wartos¢ tego wspotczynnika ma wptyw innowacyjna budowa reaktora wedtug wynalazku,
w ktérym mieszadto (4) zapewnia ruch ptynu w koszu (2). Przestrzen kosza (2) ograniczona jest dwoma
wspotosiowymi powierzchniami walcowymi rozmieszczonymi symetrycznie wzgledem siebie i powtoki
reaktora, o mniejszej i wiekszej $rednicy. Mniejsza srednica musi by¢ wieksza od $rednicy watu mie-
szadta (3), a wieksza musi by¢ mniejsza od wewnetrznej srednicy zbiornika (1). Przestrzen kosza (2)
ograniczona jest rowniez ptaska badz wyoblona pokrywa (6) zamykajaca kosz (2) od goéry oraz ptaskim
badz wyoblonym dnem (7) zamykajacym kosz (2) od dotu. W pokrywie (6) i dnie (7) w centralnym miej-
scu, znajduja sie otwory, przez ktore przechodzi wat mieszadta (3). Pokrywa (6) i dno (7) musza by¢
azurowe, aby nie zwiekszac oporow przeptywu ptynu. Wykonane sg korzystnie z siatki badz perforowa-
nej blachy wzmacnianej zebrami w przypadku dna (7). W koszu (2) znajduja sie ptaskie, pionowe, pro-
mieniowo biegnace przegrody (5) uniemozliwiajace ruch czastek katalizatora badz nosnika z immobili-
zowanym enzymem w kierunku obwodowym, a takze pionowe przegrody cylindryczne (8) wspdtosiowe
ze sciankami kosza (2) uniemozliwiajgce ruch czastek katalizatora badz no$nika z immobilizowanym
enzymem w kierunku promieniowym. Tak zbudowany reaktor jest lepszy od reaktora, w ktérym wat
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mieszadta wprowadzony jest od dotu reaktora poprzez dennice reaktora, gdyz unika sie ktopotéw zwia-
zanych z uszczelnieniem watu mieszadta wychodzacego poprzez dennice reaktora. Ponadto uzyskuje
sie korzystniejsza hydrodynamike przeptywu. Pokrywa (6) kosza (2) uniemozliwia wyptukanie czastek
katalizatora z reaktora. Koniecznym jest, aby pokrywa (6) i dno (7) kosza (2) byty azurowe, podczas gdy
pozostate powierzchnie walcowe i przegrody (5, 8) pionowe moga ale nie musza by¢ wykonane z siatki
badz perforowanej blachy. W zaleznosci od wielkosci kosza (2), konieczne moze by¢ wykonanie zebro-
wego wzmocnienia kosza (2). Kosz (2) zawierajacy katalizator, badz nosnik z immobilizowanym enzy-
mem moze skitadac sie z kilku czesci (najczesciej dwdch) taczonych wzdiuz tworzacych walca w przy-
padku, gdy stosowane jest mieszadto nierozbieralne.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ wspotosiowego umieszczenia dwoch i wie-
cej koszy jeden nad drugim celem zwiekszenia wydajnosci procesu. W takim przypadku, wat mieszadta
moze by¢ dodatkowo tozyskowany na dnie zbiornika (1).

Reaktor moze pracowac zaréwno w rezimie ciagtym jak i okresowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor heterogeniczny sktadajacy sie ze zbiornika, mieszadta oraz kosza z nieruchomym
ztozem katalitycznym, badz ztozem nosnika z immobilizowanym enzymem, znamienny tym,
ze w osi pionowej zbiornika (1) usytuowany jest centralnie kosz (2), wewnatrz ktérego umiesz-
czone sa promieniowo pionowe, ptaskie, co najmniej trzy przegrody (5) taczace boczne po-
wierzchnie walcowe kosza (2), zamknietego od gory azurowa pokrywa (6), a od dotu azuro-
wym dnem (7), przez ktére centralnie przechodzi wat mieszadta (3).

2. Reaktor heterogeniczny wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze kosz (2) o $rednicy powyzej
0,3 m wyposazony jest w pionowe cylindryczne przegrody walcowe (8).

3. Reaktor heterogeniczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dno (7) kosza (2) posiada ze-
browe wzmocnienie.

4. Reaktor heterogeniczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pokrywa (6) i dno (7) kosza (2)
wykonane sg z siatki lub perforowanej blachy, natomiast pozostate powierzchnie walcowe
i przegrody (5) pionowe moga by¢ wykonane sa z siatki badz perforowanej blachy.
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