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TABLEAU OPERATOIRE POUR CENSEIGNEMENT PAR MANIPULATION, DES TECHNIQUES OPERATOIRES
DE LADDITION, DE LA SOUSTRACTION ET DE LA MULTIPLICATION.

@ Tableau opératoire pour I'enseignement par manipu-
lation, des techniques opeératoires de 'addition, de la sous-
traction et de la multiplication.

L’invention concerne un outil pédagogique, qui permet
Fenseignement des techniques opératoires par manipula-
tion d'objets (1, 2, 3, 5, 6) ou de cartes numériques,
représentant, des nombres ou des symboles opératoires,
sur un tableau (34) organisé selon le plan d’une opération
posée. Un méme ton de couleur caractérise chacun des ob-
jets (1 & 3) ou des cartes amovibles, représentant un nom-
bre (hormis ceux représentant les milliers), et les
emplacements (12, 13, 14) ou il peuvent étre apposés sur
le tableau.

Toutes les pieces amovibles (1, 2, 3, 5, 6) sont appo-
sées sur le tableau (34) soit par suspension a des cylindres
suspenseurs (35), soit par fixation par tissu agrippant (17,
18, 33). Elles sont rangées, dans des cases specifiques a
chaque type de piéce, dans un coffret qui sert de présentoir.

Ce dispositif est complété par un jeu de fiches de réin-
vestissement cognitif photocopiables a remplir par écrit, re-
présentant le plan du tableau, nu.
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La présente invention concerne un outil pédagogique qui permet I’enseignement de la
technique opératoire de I’addition, de la soustraction et de la multiplication posées, aux éleves
des écoles ou a toute autre personne.

Son principe de fonctionnement est : que les chiffres et les nombres sont matérialisés par des
objets ou des cartes numériques sur un tableau, organisé selon le plan d’une opération posée.

Cette manipulation spatiale accompagne le raisonnement de la technique opératoire, pour en
faciliter la compréhension et I’acquisition.

On utilise soit les objets (symboles des unités, dizaines, centaines et milliers ), soit les cartes
numériques, ainsi que des signes opératoires. La logique de ce tableau opératoire veut qu’on
utilise tout d’abord les objets symboles, puis, une fois acquise cette premiére étape, les cartes
numériques ; cette démarche amenant I’éléve vers I’opération posée écrite.

Les dessins annexés illustrent I’invention :

La figure 1 représente en vue de face tous les matériels amovibles (cartes numériques, objets

symboles, signes opératoires) .

La figure 2 représente en vue de face le tableau opératoire, nu.

La figure 3 représente la face arriere du tableau.

La figure 4 représente un mode de réalisation de I’invention.

La figure 5 représente une fiche photocopiable de la représentation du tableau nu.

La figure 6 représente en vue de dessus le coffret de rangement des matériels amovibles, vide.
Tous les matériels amovibles du tableau opératoire sont fait de bois ou de matiére plastique.
Les unités ( 1) sont matérialisées par des cubes de 10 mm de coté de couleur bleu foncé.

Une face de chaque cube est recouverte par collage de tissu agrippant ( ceci permet de les fixer

sur le tableau ou sur les plaquettes représentant les dizaines ).

Les dizaines (2 ) sont matérialisées par des plaquettes de 145 mm de longueur, 30 mm de
largeur, 4 mm d’épaisseur et percées a une de leurs extrémités d’un trou de 10 mm de diamétre
( ceci permet de les suspendre au tableau opératoire ). Elles sont de couleur jaune vif. Une de
ces plaquettes est couverte sur une face de tissu agrippant. On peut ainsi y fixer 10 cubes
( unités ) pour matérialiser et faire la démonstration de sa valeur décimale.

Les centaines (3 ) sont matérialisées par des plaques de 145 mm de longueur, 85 mm de
largeur, 4 mm d’épaisseur et percées a une de leurs extrémités d’un trou de 10 mm de diamétre.
Elles sont de couleur vert foncé.

Les milliers (4 ) sont matérialisés par des plaques de 145 mm de longueur, 85 mm de
largeur, 4 mm d’épaisseur et percées a une de leurs extrémités d’un trou de 10 mm de diamétre.
Elles sont de couleur orange.

Pour les dizaines et les centaines, les épaisseurs indiquées doivent étre strictement

respectées.
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Les signes opératoires ( 5) + (plus), —(moins), =(égal), x ( multiplier) sont de couleur
rouge.
Leurs dimensions approximatives sont :

Pour les signes + et x : épaisseur 4 mm, hauteur et largeur 70 mm, largeur des branches

20 mm.
Pour le signe — : épaisseur 4 mm, longueur 70 mm, largeur 20mm.
Pour le signe = : deux bandes rouges séparées par une bande blanche sur une plaquette de

70 mm de longueur, 50 mm de largeur et 4 mm d’épaisseur.
Ces quatre signes comportent tous sur leur verso une pi¢ce de tissu agrippant, qui permet de les
fixer au tableau opératoire aux endroits prévus a cet effet.

Une baguette ( 6 ) de bois ou de matiére plastique, de 400 mm de longueur, de 10 mm de
largeur et de couleur noire, permet de séparer dans le sens vertical les nombres opérateurs du
résultat. On la nomme « barre de calcul » ( 6 ). Elle est, comme les signes, munie sur son
verso, et a ses deux extrémités, de plots de tissu agrippant et peut donc étre disposée sur le
tableau opératoire a différentes hauteurs. Elle se superpose aux traits noirs qui séparent les
bandes horizontales du tableau.

Les cartes numériques ( 7 ) ont une longueur de 120 mm, une largeur de 60 mm et portent
toutes sur leur recto un chiffre arabe (de 0a9) blanc sur fond de couleur bleue pour les
unités, jaune vif pour les dizaines, vert pour les centaines et orange pour les milliers. La limite
entre la zone blanche et la zone de couleur peut étre marquée d’un trait noir.

Les cartes jaunes des dizaines, vertes des centaines, et orange des milliers, sont percées dans
leur partie haute, au-dessus du chiffre qu’elles portent, d’un trou de 10 mm de diamétre qui
permet de les suspendre, chacune dans leur colonne propre, sur le tableau. Les cartes bleues des
unités sont munies sur leur verso d’un plot de tissu agrippant qui permet de les fixer dans la
colonne des unités ( 12) du tableau opératoire.

Le tableau opératoire se présente sous la forme d’un panneau (34 ) de bois ou de matiére
plastique. Ses dimensions sont : hauteur 880 mm, largeur 400 mm, épaisseur 10 mm.

11 est muni sur sa face arri¢re de trois pieds télescopiques ( 8 et 9 ) permettant de régler sa
hauteur et donc de "utiliser posé sur une table ou sur le sol. Le pied du milieu ( 9 ) est
articulé au niveau de son point de fixation sur le panneau, afin de choisir I’inclinaison de ce
dernier. Le panneau (34 ) est également muni dans sa partie haute sur sa face arriére, de deux
pitons a vis ( 10 ). On peut ainsi le suspendre aux crochets habituellement installés au-dessus
des tableaux de classe dans les écoles.

Sur sa face avant, le tableau (34 ) est divisé en cinq zones distinguées par des couleurs.
Dans sa partie haute, une bande blanche horizontale ( 11 )de 400 mm de largeur et de 80

mm de hauteur. Dans cette bande sont fixées les lettres U ( unités ), D ( dizaines ) et C
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( centaines ) au-dessus des colonnes correspondantes. Elles sont faites de bois ou de matiére
plastique, ont des dimensions approximatives de 40 mm de hauteur, 35 mm de largeur et
sont de couleur noire.

Sous cette bande, le tableau ( 34 ) est divisé en quatre colonnes verticales, chacune de 800
mm de hauteur. De la droite vers la gauche, elles sont : pour les unités bleu pale ( 12), pour
les dizaines jaune pale ( 13 ), pour les centaines vert pile ( 14 ). La derniére colonne, blanche
(15), contient les différents signes opératoires et éventuellement les milliers.

Les colonnes ont les largeurs suivantes :

colonne bleu pale : 70 mm

colonne jaune pale : 100 mm

colonne vert pale : 110 mm

colonne blanche : 120 mm

Ces quatre différentes colonnes sont divisées dans le sens vertical par quatre traits noirs
horizontaux ( 16) de 3 mm d’épaisseur ( chacun des trois premiers traits en partant du bas
est équipé a ses deux extrémités d’un petit plot de tissu agrippant ( 17 ) permettant de fixer la
barre de calcul a la hauteur désirée ). Le tableau ( 34 ) présente donc cinq bandes horizontales
superposées, contenant chacune quatre cases colorées de la droite vers la gauche en : bleu ,
jaune , vert , et blanc.

Chaque bande peut contenir un nombre et a une hauteur d’environ 160 mm.

Les bandes sont nommées dans la présente description de la premiére en partant du bas a la
derniére en haut : bande numéro 1, bande numéro 2, bande numéro 3, bande numéro 4, et
bande numéro 5.

Dans la colonne bleu pale ( 12) , les différentes cases (étages) sont encollées d’une piéce de
tissu agrippant blanc rectangulaire ( 18) de 125 mm de longueur et de 45 mm de largeur,
centrée dans la case. On pourra ainsi y fixer les cubes bleus ( 1) des unités ou les cartes
numériques bleues ( 7) des unités.

Dans la case bleue de la bande numéro 4 est fixé, dans sa partie haute et & gauche, un
cylindre de bois ou de matiére plastique ( 19) de 6 mm de diamétre et 20 mm de longueur. 11
permet d’ajouter une dizaine (2 ou 7) dans la colonne des unités ( 12) quand, dans une
soustraction, le chiffre du bas est supérieur a celui du haut.

Dans les colonnes jaune pale ( 13 ) et vert pale ( 14 ), toutes les différentes cases ( étages )
sont pourvues d’un cylindre suspenseur ( 35 ) de bois ou de matiére plastique, centré dans leur
partie haute, et fiché dans le tableau, perpendiculairement au plan de celui-ci. La longueur du
cylindre (35 ) dépassant du tableau est exactement de 36 mm , n’autorisant la suspension que

de neuf plaquettes (2 ou3) au maximum, et obligeant ainsi la conversion de 10 plaquettes
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en une unité supérieure ( dix plaquettes jaunes sont converties en une verte, dix vertes en une
orange ).

Dans la case jaune de la bande numéro 2, dans sa partie haute et & gauche, est ajouté un
cylindre (20) d’une longueur approximative de 20 mm. Dans le cadre d’une soustraction, on
y fixera la dizaine a retenir qui aurait été éventuellement ajoutée dans la colonne des unités
(12).

Dans la colonne blanche ( 15), seules les trois premiéres cases du bas ( bande numéro 1, 2
et 3 ) sont pourvues d’un cylindre ( 35 ). Ony suspendra les plaquettes orange des milliers
quand, dans une opération a grands nombres, les résultats, intermédiaires ou final, dépassent les
centaines.

Chacune des quatre premiéres cases en partant du bas de la colonne blanche ( 15 ) est munie
d’un plot de tissu agrippant d’environ 4 cm? (33 ). Il y est fixé légérement décentré vers le bas
et sur la gauche. On peut ainsi y fixer les signes opératoires (5 ).

Tous les cylindres suspenseurs ( 35, 19 et 20 ) ont la méme couleur que la surface du tableau
sur laquelle ils sont fixés.

Tous les cylindres suspenseurs (35, 19 et 20 ) sont [égerement arrondis a leur extrémité
saillante afin de ne pas présenter de caractere blessant et dangereux.

Tout ce dispositif matériel ( tableau plus piéces amovibles ) est complété par un jeu de
fiches de réinvestissement cognitif photocopiables ( 21 ) qui sont une représentation réduite
du plan du tableau opératoire nu.

Cette fiche sert de support a des exercices écrits dans lesquels on pourra demander a I’éléve de
poser, de compléter ou de résoudre des opérations.

Les différentes quantités des é1éments amovibles du tableau opératoire sont les suivantes :

( ces quantités sont minimales et peuvent étre augmentées) :

Cubes bleus : 30.

Plaquettes jaunes : 30.

Plaques vertes : 30.

Plaques orange : 18.

Cartes numériques bleues : 3 jeux de 10 cartes comprenant chacun les chiffres de 0 a 9.
Cartes numériques jaunes : 3 jeux de 10 cartes comprenant chacun les chiffres de 0 a 9.
Cartes numeériques vertes : 3 jeux de 10 cartes comprenant chacun les chiffres de 0 4 9.

Cartes numériques orange : 2 jeux de 10 cartes comprenant chacun les chiffres de 04 9.

Signes + : 3.
Signes — : 3.
Signe x : 1.

Signe = : 1.



10

15

20

25

30

35

2880723

-5-

Barres de calcul : 2.
Tous ces éléments amovibles sont rangés dans un coffret de rangement ( 22 ) qui sert aussi de
présentoir de ces éléments lors de I’utilisation du tableau opératoire. Le coffret a :
une case bleu pale (23 ) pour recevoir les cubes bleus (1),
une case jaune pale (24 ) pour les plaquettes jaunes (2 ),
une case vert pale (25) pour les plaques vertes (3 ),
une case orange ( 26 ) pour les plaques orange (4 ),
une case rouge (27 ) pour les signes opératoires (5 ),
une case noire (28 ) pour les barres de calcul ( 6),
une case bleue (29 ) pour les cartes numériques bleues ( 7),
une case jaune ( 30) pour les cartes numériques jaunes ( 7),
une case verte (31 ) pour les cartes numériques vertes ( 7 ),
et une case orange (32 ) pour les cartes numériques oranges ( 7).
Le coffret de rangement (22 ) a les dimensions suivantes : hauteur : 140 mm, largeur : 320
mm,
longueur : 510 mm.
Fonctionnement du tableau opératoire.

A titre d’exemple, dans le cas de ’addition 245 + 13 :
avec les objets symboles (voir figure 4 ), on fixe ou on suspend, dans la bande numéro 3 et dans
leurs colonnes respectives, cinq cubes bleus ( 1), quatre plaquettes jaunes (2 ) et deux
plaques vertes ( 3 ). Dans la bande numéro 2, on fixe ou on suspend trois cubes bleus ( 1),
une plaquette jaune (2 ) et le signe opératoire + ( 5 ). La barre de calcul (6) est a son tour
fixée sur le trait noir horizontal ( 16 ) qui sépare les bandes 1 et 2.
On effectue alors le calcul comme pour une opération écrite en commengant par les unités :
La somme des cubes bleus ( 1 ) des bandes 3 et 2 est égale a huit. On place donc, juste en
dessous dans la bande numéro 1, huit cubes bleus (1).
La somme des plaquettes jaunes ( 2 ) est égale a cing. On place donc juste en dessous, dans la
bande numéro 1, cinq plaquettes jaunes (2 ).
La somme des plaques vertes ( 3 ) est égale a deux. On place donc juste en dessous, dans la
bande numéro 1, deux plaques vertes (3 ).
On peut alors placer le signe = (5) dans la colonne blanche ( 15) de la bande numéro 1, ety
lire le résultat qui s’y affiche : deux centaines, cinq dizaines et huit unités ; ou 258.

Avec les cartes numériques (7 ), pour la méme opération, on procéde de méme :
On fixe ou on suspend dans la bande numéro 3 et dans leurs colonnes respectives, une carte
bleue portant le chiffre cinqg, une carte jaune portant le chiffre quatre et une carte verte portant

le chiffre deux. Dans la bande numéro 2, on fixe ou on suspend une carte bleue portant le
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chiffre trois et une carte jaune portant le chiffre 1. Les signes opératoires ( 5 ) sont fixés aux

mémes emplacements que précédemment.
Le résultat est affiché dans la bande numéro 1 par une carte verte portant le chiffre deux, une

carte jaune portant le chiffre cing, et, une carte bleue portant le chiffre huit ; ou 258.
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REVENDICATIONS

1) Outil pédagogique pour enseigner les techniques opératoires de calcul numérique ( de
’addition, de la soustraction et de la multiplication ), caractérisé en ce qu’il se présente sous la
forme d’un tableau ( 34 ), organisé selon le plan d’une opération posée, et impliquant la
manipulation, d’objets ( 1 4 4 ) représentant des nombres, de cartes numériques ( 7), et de
symboles opératoires ( 5 et 6 ), disposés sur le tableau ( 34 ) par suspension ou accrochage par
tissu agrippant ( 17, 18 et 33 ). Les objets ou cartes représentant des nombres ont une
coloration du méme ton que les emplacements ou ils peuvent étre apposés sur la tableau.

2) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le tableau ( 34 ) présente
quatre colonnes verticales ( 12 a 15 ), dont trois d’entre elles ( 12 a 14 ) ont une coloration
correspondante aux différents éléments amovibles qu’elles peuvent recevoir : bleue pour les
unités ( 12), jaune pour les dizaines ( 13 ) et verte pour les centaines ( 14 ).

3) Dispositif seton la revendication 1 caractérisé en ce que le tableau ( 34 ) est équipé
de cylindres suspenseurs ( 19, 20 et 35 ), fixés perpendiculairement a celui-ci, sur lesquels
sont suspendues les objets ( 1 24 ) ou cartes ( 7 ) représentant des nombres.

4) Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que les cylindres suspenseurs
(35 ) ont une longueur égale a exactement neuf fois ’épaisseur des plaquettes (2 ) et plaques
( 3 et4)qu’ils recoivent, interdisant d’y suspendre une dixiéme, et obligeant donc a une
conversion de ces dix éléments en une unité numérique supérieure.

5) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le tableau (34 ) est équipé
de surfaces de tissu agrippant ( 17, 18 et 33 ), destinées a recevoir par accrochage, les
éléments amovibles équipés de méme, aux endroits prévus a cet effet.

6) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce qu’il est constitué d’un jeu de
pieces amovibles, fait de cubes bleus ( 1) représentant chacun une unité, de plaquettes jaunes
( 2 ) représentant chacune une dizaine, de plaques vertes ( 3 ) représentant chacune une
centaine, et de plaques orange (4 ) représentant chacune un millier.

7) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce qu’il est constitué d’un jeu de
cartes numériques amovibles colorées ( 7 ), portant chacune un chiffre représentant un nombre
d’unités, de dizaines, de centaines, ou de milliers. Les cartes sont bleues pour les unités, jaunes
pour les dizaines, vertes pour les centaines, et orange pour les milliers.

8) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce qu’il est constitué d’un jeu de

signes opératoires amovibles ( 5 ) de couleur rouge et de barres de calcul (6 ) de couleur
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noire. Les signes opératoires sont le signe + ( plus), le signe — (moins ), le signe x (
multiplier) et le signe = (égal ).

9) Dispositif selon les revendications 1,2, 6 et 7 caractérisé en ce que tous les
¢léments amovibles représentant des nombres ( hormis les plaques-et cartes numériques orange
représentant les milliers ) ont un ton de couleur identique aux zones ( 12, 13, 14 ) du tableau
operatoire (34 ) dans lesquelles ils peuvent étre placés.

10) Dispositif selon les revendications 1,4 et S caractérisé en ce que tous les éléments
amovibles du tableau opératoire (147 )sont: soit équipés sur leur verso d’une piéce de tissu
agrippant permettant de les fixer aux endroits du tableau équipés de méme (17,18et33),
soit percés dans leur partie haute d’un trou qui permet de les suspendre aux cylindres
suspenseurs du tableau ( 19,20 et 35).

11) Dispositif selon les revendications 1 & 10 caractérisé en ce que le tableau peut &tre
soit posé sur ses pieds télescopiques ( 8 et 9) & différentes hauteurs et incliné a volonté, soit

suspendu & des crochés gréce a ses pitons a vis (10).
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