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Anordning ved retningskontroll av boremaskin (5)
inne i et borehull (22) som bores gijiennom en grus-
eller fiellformasjon (2) hvor boremaskinen (5) er
plassert inne i en ytre sylindrisk mantel (1) og
opplagret med sferisk kuleflater (12) dreibart om
senterpunktet (13). Retningsvinkelen (16) i forhold til:;
lengdeaksen (6) tilveiebringes ved at bakre del av W
motoren (5) gis en radial forskyvning ved hjelp av

forskyvningsenheten (14) tilordnet padder (15) En

maleenhet (21) for retning er plassert fast i forhold til

mantelen (1) som falger borehulls veggen med

ruller (8) i anslag mot borehullet (22). Bak

boremaskinen (5) med ytre mantel (1) er anbrakt

seksjonert borestreng med seksjoner (36) bygget

opp med segmenter (30) med ring sliss (7) mot

borehullveggen (22).
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ANORDNING VED RETNINGSKONTROLL AV BOREMASKIN OG UTSPYLING AV
BOREKAKS | BOREHULL

Denne oppfinnelsen vedrgrer en anordning av det slaget som benyttes til a
kombinere retningskontroll av boremaskiner med tilhgrende utspyling av
borkaks i et borehull gjennom jord — og fjellformasjoner. Neermere bestemt
dreier det seg om en anordning som setter retningen pa borkrona i forhold til
senteraksen pa borehullet samtidig som det blir mulig a spyle ut borkaks i fra
borkrona gjennom en spalt mellom boremaskin og borehullsveggen.

Nar det bores lange hull med forholdsvis stor diameter, 0,5 -1 m diameter og
krav til ngyaktig treffpunkt, kreves det at boremaskinen lar seg styre ngyaktig.
For vertikale borehull nedover og borehull med sa liten stigning at borkaks ikke
lar seg spyle ut med gravitasjon er utfordringen a fa ut borkaks som brytes Igs
av borkrona.

Systemene som benyttes ma tilfredsstille krav til styrke og robusthet for a
motsta ekstreme uforutsigbare krefter og rystelser som pafgres utstyretinne i
borehullet.

Enkel og robust konstruksjon er en forutsetning for a kunne bore med
forutsigbarhet og med sikkerhet mot at utstyr havarerer. Havari av utstyr inne i
borehullet er som hovedregel forbundet med omfattende arbeider med
uttrekk og derav store kostnader.

Det finnes i dag flere mater som brukes til retningskontroll av borehull som
bores i jord- eller fjellformasjoner. To prinsipper er de mest vanlige og
anvendes ved boring av retningsstyrte borehull.

Med roterende borestreng utfgres retningskontrollen med sakalt roterende
styrbart system. Dette er et system der borestrengen skyves mot borehulls-
veggen med padder som ikke roterer.

En annen metode er a benytte rotasjonsmotor i bunnen av borestrengen og
ikke roterende streng. | dette tilfellet benyttes et sakalt «kneledd» d.v.s at
vinkelen pa ikke roterende del av borestrengen bak borkrona settes i en gnsket
vinkel i forhold til retningen pa borehullet.

Begge disse prinsippene for retningskontroll krever forholdsvis kompliserte
mekaniske Igsninger. Nar retningen pa borehullet skal styres og korrigeres er
det viktig at maleinstrumentene kan plasseres naer borkrona.
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Kjent teknikk inkluderer US 2014/0209389 A1, som beskriver et hybrid
boresystem. Systemet omfatter to legemer som er svingbart sammenkoplet, og
en roterbar aksling med et kardangledd. Den roterbare akslingen Igper
gjiennom det fgrste legemet og inn i det andre legemet (en hylse) der den
ender i kardangleddet. Et forspenningselement er arrangert inne i hylsen. Dette
er en tradisjonell mate for a styre en borestreng, nemlig ved a benytte et
mekanisk kneledd som setter en vinkel. Vinkelen pa kneleddet vil avgjgre
retningen pa borehullet.

Kjent teknikk inkluderer ogsa NO 333816 B, som beskriver en bergboremaskin
som omfatter et boreparti og et strengparti og et mellomliggende styreledd.
Styreleddet er regulerbart med en styrevinkel og retning. Styreleddet er et
universalledd, og aksialkrefter og torsjonskrefter overfgres mellom boremaskin
og borestreng. En styrearm er festet til boremaskinen og strekker seg inn i
styreleddet, og fire enkeltvirkende hydrauliske sylindre kan opereres for a
skyve styrearmen for derved a bevege leddet.

Utfordringene med utspyling av borkaks er, for borehull med stor diameter, a
oppna tilstrekkelig hastighet pa retur av borevaeske slik at borkaks vaskes ut
med vaeskestremmen mellom boreutstyret og borehullsveggen.

Arealet mellom boreutstyret og formasjonen i fjell og grus ma begrenses
samtidig som den ma vaere jevn for a unnga at partikler i borekakset setter seg
fast i ujevnheter. Dette er spesielt utfordrende i omradet like bak
boremaskinen.

Det er derfor tilveiebrakt en anordning ved retningskontroll av en boremaskin
med borkrone til bruk ved boring av hull i en jord- eller fjellformasjon der
boringen utfgres med roterende borkrone, som angitt i krav 1.

Med foreliggende oppfinnelse har en kommet frem til en enkel og robust
teknisk lgsning som eliminerer flere av dagens utfordringer med
retningskontroll av borehull og samtidig utspyling av borkaks forbi
boremaskinen og videre ut giennom borehullet.

Det er tilveiebrakt en boremaskin med integrert retningskontroll bestaende av
en ytre sylindrisk mantel med ruller eller glidesko som fglger borehullsveggen.
Inne i denne sylindriske mantelen er det anordnet en boremaskin som i front er
opplagret med sfaeriske anleggsflater mot sylindrisk mantel. | bakkant av
boremaskinen er det anbrakt en retningskontroll enhet bestaende av et antall
radielt forskyvbare «padder» som kan gi boremaskinens senterakse en
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vinkelforskyvning i forhold til borehullets lengdeakse. Borkrona som er koblet
til boremaskinen vil derved ogsa fa en vinkelforskyvning i forhold til borehullets
lengdeakse, slik at retningen pa boringen endres og kan settes i gnsket vinkel
for a oppna tilsiktet retning pa borehullet.

Fa a kunne male retningen pa borehullet er det bak boremaskinen og i fast
forbindelse med sylindrisk mantel anbrakt en elektronisk sonde som gir
retnings vektorer pa borehullet. Det er viktig at denne sonden anbringes naer
borkrona og fglger borehullsveggen, slik at retningen pa borehullet kan
korrigeres sa naer borkrona som mulig.

Bak boremaskin og i direkte forlengelse av omliggende mantel er det anordnet
borestreng bestaende av seksjoner bygget opp av segmenter konsentrisk om
en i borehullet sentrisk rgrstreng med forankringer til segmenter, slik at det
oppnas areal som gir tilstrekkelig vaeskehastighet mellom borehullsveggen og
segmentoverflate for utspyling av borkaks.

Oppfinnelsen skal na forklares nsermere med henvisning til figurer som
illustrerer et foretrullet utfgrelseseksempel.

Fig 1 viser boremaskin og retningskontroll plassert inne i borehullet
Fig 2 viser boremaskinen uten omliggende sylindrisk mantel

Fig 3 viser boremaskinen med snitt giennom sylindrisk mantel

Fig 4 viser boremaskin og bakenfor liggende borestreng

Fig 5 viser utsnitt av borestreng med sylindrisk mantel

Fig 6 viser prinsipp av borestrengseksjon med sylindrisk mantel

Pa figurene angir henvisningstallet 1 en ytre sylindrisk mantel forsynt med
styreruller 8 i for- og bakkant. Rullene 8 Igper mot borehullsveggen 22 og
stabiliserer mantelen slik at denne fglger borehullsveggen 22. Borkrona 3 med
senterkrone 17 borer ut borehullet i en jord - eller fjellformasjon 2. Bakre del av
mantelen 1 er avsluttet mot borergr 9 som opptar moment 11 og pafgrer
gnsket matekraft 10 pa borkrona 3 gjennom mantelen 1. Borkaks som brytes
l@s av borkrona 3 blir spylt ut med vaeskeflow som pumpes inn gjennom
senterhull i boremaskinen 5 og flyter tilbake i spalten 7 mellom mantelen 1 og
formasjonen 2. Boremaskinen 5 er bygget opp med en rotasjonsmotor som kan
veere elektrisk eller hydraulisk drevet, alt etter krav til funksjonalitet og
praktiske forhold. Boremaskinen 5 er opplagret i front mot mantelen 1 med en
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sfeerisk kuleflate 12 med rotasjonssenter 13. Bak boremaskinen 5 og fast
forbundet til denne er det koblet en forskyvningsenhet 14 med et antall padder
15 som har radiale forskyvninger 18 og anslag mot mantelen 1. Ved 3 aktivere
paddene 15 kan boremaskinen 5 og borkrona 3 gis en vinkelforskyvning slik at
det dannes en vinkel 16 i forhold til borehullets lengdeakse 6. Med denne
vinkelendringen justeres retningen pa borehullet ved at borkrona 3 danner en
vinkel 16 i forhold til borehullets lengdeakse 6.

Mellom forskyvningsenheten 14 og en sylindrisk strengdel 19, fast forbundet
med mantelen 1, er det anbrakt et ledd 20 som opptar vinkelforskyvning i
forhold til borehullets lengdeakse 6. Inne i sylindrisk strengdel 19 anbringes
malesonde 21 for maling av retningen pa borehullet. Malesonden 21 har
kommunikasjon ut til dagen der retningen pa borehullet kan leses av i sanntid.

Bak boremaskinen 5 med mantel 1 og i direkte forlengelse av denne er det
anordnet en borestreng bestaende av seksjoner 36 satt sasmmen av segmenter
30 med glidesko 35 som opprettholder gnsket spalt mellom overflaten pa
seksjonene 36 og borehullsveggen 22.

Spalten 37 mellom borehullsveggen 22 og segmentene 30 inntar en avstand
som er slik at borevaeske som spyles ut inntar tilstrekkelig hastighet til a spyle
ut borkaks.

Borestrengseksjonene 36 er bygget opp med at segmentene 30 konsentrisk
rundt en sentral rgrstreng 32 med forankringer 33 mot segmentene 30. Sentral
rgrstreng 32 skrues sammen med flensforbindelser 38. Segmentene 30 skrues
sammen med skrueforbindelser 34.
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Patentkrav

1. Anordning ved retningskontroll av en boremaskin med borkrone (3) til
bruk ved boring av hull (22) i en jord- eller fjellformasjon der boringen utfgres
med roterende borkrone (3), der:

- boremaskinens motor (5) er koblet til borkrona og plassert inne i en ytre
sylindrisk mantel (1) med opplagring mot mantelen (1), dreibar om et
rotasjonssenter (13) ved hjelp av kuleflate (12) og tilordnet en
forskyvningsenhet (14) plassert i mantelen (1), og forskyvningsenheten (14)
omfatter et antall radialt forskyvbare padder (15) i anslag mot mantelen (1);
- motoren (5) er opplagret i front mot mantelen (1), og forskyvningsenheten
(14) er tilkoblet bak motoren (5) og fast forbundet til denne; og

- det mellom forskyvningsenheten (14) og en sylindrisk strengdel (19), fast
forbundet med mantelen (1), er anbrakt et ledd (20) som opptar en
vinkelforskyvning i forhold til borehullets lengdeakse (6).

2. Anordning som beskrevet i krav 1, der paddene (15) har radiale
forskyvninger (18) og anslag mot mantelen (1),- hvorved ved a aktivere
paddene (15), motoren (5) og borkrona (3) kan gis en vinkelforskyvning slik at
det dannes en vinkel (16) i forhold til borehullets lengdeakse (6), slik at
retningen pa borehullet justeres.

3. Anordning som beskrevet i et hvilket som helst av kravene 1-2, der det
fast forbundet til mantelen (1) er anbrakt en malesonde (21).

4. Anordning som beskrevet i et hvilket som helst av kravene 1-3, der
mantelen (1) er forsynt med ruller (8) som gar i anslag mot borehullsveggen
(21).
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